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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، ١(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

٢(IEC) ٣ قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  ٤رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
٥(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
  » گاز يكامپوزيتدوره اي سيلندرهاي  و آزمون قابل حمل ـ بازرسيسيلندرهاي گاز « 

  
 يا نمايندگي/سمت و :رئيس

  رحماني،مجيد 
  )ليسانس مهندسي مكانيك(
 

 مديرعامل شركت مهندسي و بازرسي فني مخازن آلياژدار

  :دبير

  ثبوتي ،عبدالمجيد
  ) ليسانس مهندسي مكانيك(
 

 مشاور فني كارشناس و 

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
احمدي، رضا                                                

  )مهندسي مكانيك ليسانس (
  

  اشهد، مهدي 
  )ژي رمهندسي متالوليسانس  (
  

  بيات، محمد 
 ) كارشناس آتش نشاني (

  
  تهراني، مهدي

  )ژيرمهندسي متالوليسانس (
  

  خاشع، شهريار
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  خليلي، پيمان
  )دكتراي علوم كامپيوتر و مهندسي(
  

  خوشحال، هادي
  )ليسانس مهندسي شيمي(
 

  
  معاون مهندسي شركت بوتان 

  
  

  معاونت مرغوبيت گروه توليدي صنعتي سازان
  
  

 TC-21 كميته رئيس 

 
 
 

   CNGطرح كارشناس 
  
  

عضو هيئت مديره و دبير انجمن صنفي كارفرمايي سازندگان تجهيزات 
  مصرف گاز طبيعي و سوخت هاي جايگزين در وسائط نقليه

  
  عضو هيئت مديره شركت بوتان

  
 

 استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ملي  سازمانكارشناس 

  درايتي، حسين
  )ژيرمهندسي متالوليسانس (
  

  ربيعي، شهريار
  )فوق ليسانس اقتصاد(

   پژوهشگاه استانداردسرپرست گروه پژوهشي 
  
  

 مدير عامل شركت سرويگاز



 د 
  

 
  زارع پور، حيدر

  )مهندسي مكانيكليسانس (
 

 استانداردمشاور مديرعامل شركت بازرسي كيفيت 

  شفيع آبادي،احمدرضا
  )متالورژي مهندسي ليسانس(
  

  فرهودي، محمد مهدي
  )دكتري مهندسي مواد(

  شركت مهندسي و بازرسي فني مخازن آلياژدار آزمايشگاه فنيمسئول 
  
 

  عضو هيئت علمي پژوهشهاي علمي و صنعتي

  
  كريم، حسن 

  )ژي رمتالومهندسي ليسانس (
 

  
  مدير عامل شركت آزما گستر نيما 

 

  معصومي نژاد، امين
 )مهندسي مكانيك ليسانس (

 كارشناس شركت ناظر كاران 

  
  هوشمند،محمدرضا 

  )متالورژي مهندسي ليسانس(
 

 سرپرست بازرسي فني شركت مهندسي و بازرسي فني مخازن آلياژدار
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  فهرست مندرجات

 صفحه عنوان 

 ب استاندارد زمان ملي اس با آشنايي

 ج استاندارد تدوين فني كميسيون

 و پيش گفتار

 ز مقدمه

 1 هدف و دامنه كاربرد1

 1 مراجع الزامي 2

 2 اصطلاحات و تعاريف3

 4 دوره اي  يآزمون هاو  ه زماني بين بازرسي هاباز4

 7 دوره اي  و آزمون فرآيندهاي مرتبط با بازرسي5

 8 شناسايي سيلندر و آماده سازي براي بازرسي و آزمون 6

 8 بازرسي چشمي خارجي سيلندر 7

 12 بازرسي چشمي داخلي سيلندر 8

 13  نفوذپذيريآزمون 9

 14 آزمون فشار 10

 14 بازرسي شير 11

 14 فرآيندهاي نهايي12

 17 امردود و معدوم كردن سيلندره13

مسدودشدن شير  مثالي از يك روش براي مواردي كه احتمال) اطلاعاتي(پيوست الف 
 . وجود داردسيلندر 

25 

 28. معيارهاي آسيب براي سيلندرهاي آلياژ آلومينيومي سيم پيچ شده) الزامي(پيوست ب 

 29 آزمون انبساط حجمي سيلندرهاي گاز ) اطلاعاتي(پيوست پ 

 37 بازرسي و نگهداري شيرها ـ روش هاي پيشنهادي ) اطلاعاتي(پيوست ت 

  
  
  

  
 
 
  
  



 و 
  

  پيش گفتار
  

 پـيش  كـه "  گـاز  كامپوزيتيسيلندرهاي دوره اي  و آزمونبازرسي ـ   قابل حمل سيلندرهاي گاز "استاندارد 

هفتصـد و    در و شـده  تـدوين  و تهيـه سازمان ملي استاندارد ايران توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس
 قـرار  تصـويب  مورد 01/07/1391 مورخ مكانيك و فلزشناسي استاندارد ملي كميتة اجلاسشصت و يكمين 

 تحقيقـات  و اسـتاندارد  مقررات مؤسسـة  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة كي بند استناد به اينك ، است گرفته

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

  .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
ISO 11623:2002,Transportable gas cylinders — Periodic Inspection and Testing of composite 
gas cylinders 
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  مقدمه 

سيلندرها به چرخه بهره برداري در صورت امكان  مجددبازگرداندن  ،دوره ايو آزمون  هدف اصلي از بازرسي
مقدور نمي  متند سيلندرهاي كامپوزيتي در اين تعيين تمامي جوانب براي بازرسي و آزمون مجد. مي باشد

  .مراجعه شودسازنده لازمست به دستورالعمل  خصوص در اين. باشد



١ 
  

  دوره اي سيلندرهاي كامپوزيتي گاز و آزمون بازرسي –سيلندرهاي گاز قابل حمل 

  ددامنه كاربرهدف و  1
و  ١كامپوزيتي كمرپيچسيلندرهاي دوره اي الزامات بازرسي و آزمون  هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين

داخلي با ظرفيت  لايهلادي يا غير فلزي، يا بدون ، فوداخلي آلومينيومي لايه، داراي گازقابل حمل ٢ تمام پيچ
  .دباش، مايع شونده يا حل شده مي گازهاي فشرده سازي براي ذخيره ،l450 تا l5/0 آبي

  
  .نيز بكار برد l 5/0تا جايي كه عملي باشد مي توان اين استاندارد را براي سيلندرهايي با ظرفيت آبي كمتر از -  1 يادآوري

  
براي ادامه به منظور تاييد سلامت اين نوع سيلندرهاي گاز را دوره اي  آزمون و د الزامات بازرسياين استاندار

  .نمايداستفاده، مشخص مي 
  

نصب شده روي خودرو نمي  CNGاين استاندارد شامل بازرسي فني و آزمون دوره اي سيلندرها كامپوزيتي  - 2 يادآوري
نصب و بازسنجي  يبازرس -تحت عنوان مخازن گاز 9426بازرسي اين نوع از سيلندرها بايد طبق استاندارد ملي به شماره . شود

  .پذيرد يره گاز طبيعي بعنوان سوخت انجامكيفيت مخازن فشار بالاي نصب شده بر روي خودرو به منظور ذخ

  مراجع الزامي  2
. ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شوداستاندارد ملي ايران محسوب ميبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين 
ها و تجديد نظرهاي بعدي آن در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
 .هاي بعدي آن مورد نظر استنظر و اصلاحيه شده است، همواره آخرين تجديد

  :استفاده از مراجع الزامي زير براي اين استاندارد الزامي است
طبيعي براي مصارف پزشكي ـ نشانه گذاري براي  سيلندرهاي گاز:  304 استاندارد ملي ايران شماره 1- 2

  . تشخيص محتواي سيلندر
  .بازرسي دوره اي و انجام آزمون سيلندرهاي گاز بدون درز فولادي : 6792 استاندارد ملي ايران شماره 2- 2
  . ـ برچسب هاي هشداري سيلندرهاي گاز:  8240 استاندارد ملي ايران شماره 3 - 2
  گذارينشانهـ  سيلندرهاي گاز: 9425استاندارد ملي ايران شماره  4- 2
هاي گاز آلياژ آلومينيومي بدون درز ـ سيلندرهاي گاز ـ سيلندر: 12864 استاندارد ملي ايران شماره 5- 2

  .بازرسي و آزمون دوره اي
  وش تغيير كاربري سيلندر از لحاظ نوع گازـ ر سيلندرهاي گاز: 13103استاندارد ملي ايران شماره  6- 2

                                                 
1- Hoop Wrapped 
2- Fully Wrapped 



٢ 
  

  
2-7  ISO 11114-1 : 1997, Transportable gas cylinders — Compatibility of  cylinder and Valve 
Materials with gas Contents – Part 1 : Metallic Materials. 
2-8 ISO 11114-2 : 1997, Transportable gas cylinders – compatibility of cylinder and valve 
materials with gas contents – parts 2 : Non – metallic materials.  
2-9 ISO 11191:1997, gas cylinders – 25E taper thread for connection of valves to gas 
cylinders – Inspection gauges.  
2-10 ISO 13341: 1997, Transportable gas cylinders – fitting of valves to gas cylinders.  
2-11 ISO 10298 , Determination of toxicity of a gas or gas mixture.  
2-12  EN 629-2:1996 Transportable gas cylinders – 25E taper thread for connection of valves 
to gas cylinders. Part 2 : Gauge inspection. 

  اصطلاحات و تعاريف - 3
  .اصطلاحات و تعاريف زير در اين استاندارد ملي كاربرد دارند

  فشار تركيدن 3-1
  .مي باشد فشار ناشي از آزمون تركيدنحداكثر 

  كامپوزيتي لايه  3-2
  .را گويند حاصل از تركيب الياف و زمينه رزيني لايه

  پوشش خارجي  3-3
  .لايه اي از يك ماده كه به عنوان يك پوشش محافظ يا براي مقاصد تزييني بر سيلندر اعمال مي شود

  
  .پوشش خارجي مخصوص نيستندهمه سيلندرهاي كامپوزيتي داراي يك  -يادآوري 

  

  الياف  3-4
  .به طور مثال شيشه، آراميد و كربن .مي باشد كامپوزيتي لايهعضو تحمل كننده بار در 

  داخلي  لايهبدون  ي تمام پيچسيلندر كامپوزيت  3-5
سيلندري كه تنها از پيچش دسته الياف پيوسته در زمينه رزيني در دو جهت طولي و محيطي ساخته شده 

  .است
  داخلي لايهبا  پيچ سيلندر كامپوزيتي تمام  3-6

آلياژ آلومينيومي يا غير فلزي آن با استفاده از دسته الياف پيوسته در  فولادي، داخلي لايهسيلندري كه 
  .زمينه رزيني در دو جهت محيطي و طولي پيچيده شده باشد

  كمرپيچامپوزيتي سيلندر ك  3-7
به  داخلي لايه يوم دارد و تنها قسمت استوانه ايدرز از فولاد يا آلياژ آلومين بدونداخلي  لايهسيلندري كه 

پيچيده شده است و ناحيه فلزي  يا سيم فولاديآغشته به رزين صورت محيطي توسط دسته الياف پيوسته 
 .دنانتهاي سيلندر بدون پوشش مي باش و لوييگ
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  برچسب شناسايي  3-8
يا استاندارد ملي  EN 1089-1برچسب حاوي نشانه گذاري هاي دائمي ذكر شده در سند طراحي مربوطه و 

  .مي باشد 9425ايران شماره 
3-9 50LC  

  .تعريف شده است ISO 10298، همانطور كه در  50% مرگ آورغلظت 
  عمر مفيد  3-10

  .مشخص شده باشد شناساييبرچسب و يا  ، اگر بر روي نقشه طراحيعمر مفيد سيلندر در چرخه
  داخلي  لايه  3-11

لايه گاز و انتقال فشار گاز به  قسمت داخلي سيلندر كامپوزيتي كه به دو منظور ايجاد محفظه اي براي
سازه اي قابل توجهي  استحكامداخلي  لايه ، اينكمرپيچلندرهاي در مورد سي. كامپوزيتي طراحي شده است

  .ايجاد مي كند
  غير فلزيداخلي  لايه  3-12

  .مي باشد يا الاستومري 2، گرماسخت 1ساخته شده از مواد گرمانرم لايه
  غلاف حفاظتي  3-13

  .غلاف شفاف يا غير شفاف قابل برداشتن كه بر روي سطح خارجي سيلندر نصب مي شود
  تعمير  3-14

آمده است، صورت  4-7و تحت شرايط كنترل شده ، همانطور كه در بند   سازندهتعميرات جزيي كه توسط 
  .مي گيرد، به طور مثال تعمير زمينه رزيني

  زمينه رزيني 3-15
اين ماده معمولا يك رزين . مي باشد به هم چسباندن و نگهداري الياف در جاي خود براي ماده مورد استفاده

  .گرمانرم يا گرماسخت مي باشد
  سيلندر مردود  3-16

  سيلندري كه با وضعيت كنوني اش براي كاربري مناسب نمي باشد
  گازهاي سمي  3-17

  ISO 10298.، مطابق LC50 > 200 p.p.m. V/V ≥  5000 p.p.m V/Vهنگامي كه 
  گازهاي خيلي سمي  3-18

  .ISO 10298، مطابق LC50 ≤ 200 p.p.m V/Vهنگامي كه 

                                                 
1- Thermoplastic 
2- Thermoset 
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  دوره اي  يآزمون هاو  سي هازماني بين بازر بازه  4
م رسيدن اولين موعد و در هنگا 4تا  1هاي زماني ذكر شده درجداول  بازهك سيلندر بايد بعد از خاتمه ي

اگرچه ممكن است بازرس مجاز زماني . تحت بازرسي دوره اي و آزمون قرار گيرد بازرس مجاز مقرر، توسط
  .قيد شده است را جهت انجام فقط اولين آزمون مجدد در نظر بگيرد 4تا  1كوتاهتر از آنچه كه در جداول 

اندن سيلندر فرستتا قبل از اينكه گاز داخل سيلندر به پايان نرسيده است ، ملزم به استفاده كننده از سيلندر 
اگر عمر مفيد سيلندر به . مقرر جهت انجام آزمون گذشته باشدبازه زماني حتي اگر از  ،براي آزمون نيست

پايان رسيده باشد، سيلندر نبايد مجدداً پر شود و بايد بعد از اينكه جهت پركردن ارسال شد از چرخه كاربري 
  ).شود مراجعه  13ند به ب( خارج شود 

هاي استفاده شده براي مقاصد اضطراري، مسئوليت ارسال سيلندر براي بازرسي دوره اي در در مورد سيلندر
  .محدوده زماني مشخص شده بر عهده مالك يا استفاده كننده مي باشد

ه زماني بازاگر ابهامي راجع به . مي باشدفقط جهت راهنمايي  4تا  1گازهاي ذكر شده در جداول  فهرست
 .كردمراجعه  وجود داشته باشد، بايد به سازنده يا بازرس مجازآزمون مجدد گازهاي خاص 

  
 aآلياژ آلومينيومي داخلي لايه آزمون دوره اي سيلندرهاي كامپوزيتي با زماني تعيين شده براي هايبازه  -1جدول 

 )سال ( زماني  بازه bگاز  توضيحات

 گازهاي فشرده 
نيتروژن، اكسيژن، براي مثال هوا، آرگون، هليوم، هيدروژن، نئون، 

 5 متان، مونوكسيد كربن و مخلوط هاي گازي فشرده شده

 گازهاي مايع شونده
براي مثال دي اكسيد كربن، مونوكسيد دي نيتروژن و مخلوط هاي 

 گازي مايع

گازهاي بسيار سمي 
LC50≤200 p.p.m V/V 

 PH3 3و  AsH3براي مثال 

a  ي شوندبرخي موارد خاص مانند وجود جيوه در هيدروژن، واكنش هاي پليمري كننده و واكنشهاي تجزيه كننده ممكن است باعث كوتاهتر شدن فاصله زمان .
  .بررسي شود ISO 11114-1سازگاري گاز داخل سيلندر با آلياژهاي آلومينيوم بايد مطابق با 

b  مطابق با  گازها بايد. اين فهرست جامع نمي باشدprEN 13096 طبقه بندي شوند.  
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 a فولاديداخلي  لايه با آزمون دوره اي سيلندرهاي كامپوزيتي هاي زماني تعيين شده براي بازه - 2جدول 

 )سال ( ه زماني باز dگاز  توضيحات

 گازهاي فشرده

براي مثال آرگون، زنون، نئون، نيتروژن، متان و 
 مخلوط هاي گازي فشرده

5  

 C 5 هيدروژن

  5 هوا، اكسيژن

  b 5يا  5/2 مونوكسيد كربن

 )كامل( 5و ) چشمي( 5/2 هوا، اكسيژن تجهيزات تنفسي زيرآبي

 گازهاي مايع شونده
براي مثال دي اكسيد كربن، مونوكسيد دي 

 نيتروژن و مخلوط هاي گازي مايع
5  

  گازهاي خورنده 
 )خورنده ماده سيلندر(

 Cl2, F2, NO, SO2, HF 3براي مثال 

گازهاي بسيار سمي 
LC50≤200 p.p.m V/V 

 PH3 3و  AsH3براي مثال 

 مخلوط هاي گازي

تمام مخلوط ها به جز مخلوط هاي ذكر شده  -1
  2در مورد 

 مخلوط هاي حاوي گازهاي بسيار سمي -2

كوتاهترين فاصله زماني در بين گازهاي تشكيل  -1
  دهنده مخلوط

اگر سمي بودن مخلوط نهايي به صورت  -2
LC50>200p.p.m V/V  ،يا  5فاصله زماني بايد باشد

مراجعه  6به يادآوري شماره (سال به كار رود  10
اگر سمي بودن مخلوط نهايي بصورت ). شود

LC50≤200p.p.m V/V  ،يك فاصله زماني بايد باشد
 رودساله به كار  3

a و غيره ممكن است  برخي موارد خاص مانند نقطه شبنم گاز، واكنش هاي پليمري كننده و واكنش هاي تجزيه كننده، مشخصات طراحي سيلندر، تغيير نوع كاربري گاز
  .بررسي شود ISO11114-1سازگاري گاز داخل سيلندر با فولاد بايد مطابق با . باعث كوتاهتر شدن فاصله زماني شوند

b  اين شرط بايد . وجود نداشته باشد در آن سيلندر طوري باشد كه هيچ آبي بودن محصول و خشك بودن فاصله زماني آزمون را افزايش داد به شرطي كه خشكمي توان
سال به  5بازرسي شود و هر  سال 5/2ط بالا برقرار نشوند، سيلندر بايد به صورت چشمي و از داخل هر واگر شر. ثبت شود بازرس مجازثبات شده و درون سيستم كيفيت ا

  .طور كامل تحت آزمون مجدد قرار گيرد
 c سيلندرهايي كه با شرايط خاص گاز هيدروژن كه در . بايد توجه خاصي به استحكام كششي و وضعيت سطوح اين نوع سيلندرها شودISO 11114-1  ذكر شده است

  .باشد 13103يا استاندارد ملي ايران شماره  EN 1795رويه تغيير نوع كاربري گاز بايد مطابق با . مطابقت ندارند بايد از چرخه كاربري گاز هيدروژن خارج شوند
d  گازها بايد مطابق با . اين فهرست جامع نمي باشدprEN 13096 طبقه بندي شوند. 
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   aداخلي غير فلزي لايه با آزمون دوره اي سيلندرهاي كامپوزيتيتعيين شده براي ه هاي زماني باز -3جدول 

 )سال ( ه زماني باز cگاز توضيحات

 گازهاي فشرده 

براي مثال هوا، آرگون، هليوم، هيدروژن، نئون، 
نيتروژن، اكسيژن، متان، مونوكسيد كربن و 

 مخلوط هاي گازي فشرده

5  

 گازهاي مايع شونده
براي مثال دي اكسيد كربن، مونوكسيد دي 

 مايعنيتروژن و مخلوط هاي گازي 
5  

 PH3 3  bو  AsH3براي مثال  LC50≤200 p.p.m V/Vگازهاي بسيار سمي 

a ري نمايندموارد خاص مانند وجود جيوه در هيدروژن، واكنش هاي پليمري كننده و واكنش هاي تجزيه كننده ممكن است كوتاهتر كردن فاصله زماني را ضرو .
  .بررسي شود ISO11114-2هاي داخلي غير فلزي بايد مطابق با  لايه سازگاري گاز داخل سيلندر با

b   در مورد مخلوط هايي كه شامل اين گازها مي باشند، اگر سمي بودن مخلوط نهايي به صورتLC50>200p.p.mV/V  سـال بـه كـار     5زمـاني   بازه باشد، بايد
  .رود

c گازها بايد مطابق با . اين فهرست جامع نمي باشدprEN 13096 طبقه بندي شوند.  
 

 

 

   aداخلي لايهبدون  آزمون دوره اي سيلندرهاي كامپوزيتي هاي زماني تعيين شده براي بازه -4جدول 

 )سال ( فاصله زماني  bگاز  cتوضيحات  

 گازهاي فشرده
براي مثال هوا، آرگون، هليوم، هيدروژن، نئون، نيتروژن، اكسيژن، متان، 

 5 گازي فشرده شدهمونوكسيد كربن و مخلوط هاي 

 براي مثال دي اكسيد كربن، مونوكسيد دي نيتروژن و مخلوط هاي گازي مايع گازهاي مايع شونده

 a        دموارد خاص مانند وجود جيوه در هيدروژن، واكنش هاي پليمري كننده و واكنشهاي تجزيه كننده ممكن اسـت باعـث كوتـاهتر شـدن فاصـله زمـاني شـون .
  .بررسي شود ISO11114-2سازگاري مواد غيرفلزي با گازي كه بايد در سيلندر پر شود بايد مطابق با 

b  مطابق با  گازها بايد. اين فهرست جامع نمي باشدprEN 13096 طبقه بندي شوند.  
c  اين نوع از سيلندرها را نبايد با گازهاي بسيار سمي پر كرد. 
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  دوره اي و آزمون هاي مرتبط با بازرسيروش   5
  روش هاي اجرايي فهرست   1- 5

مناسـب بـودن   انجـام شـود تـا از     1سيلندرهاي كامپوزيتي تنها بايد توسـط مراكـز ذيصـلاح   آزمون  و بازرسي
  .سيلندرها براي ادامه استفاده ايمن اطمينان حاصل شود

رويه هاي زيـر الزامـات بازرسـي و آزمـون را     . معرفي شوند دوره اي و آزمون تمام سيلندرها بايد براي بازرسي
  :بعدي به طور كاملتر تشريح مي شوند مشخص مي كنند و در بخش هاي

  ؛)6مطابق بند (براي بازرسي و آزمون سيلندر و آماده سازي شناسايي  -الف 
  ؛)7 مطابق بند( سيلندر بازرسي چشمي خارجي -ب 
  ؛)8مطابق بند ( سيلندر يبازرسي چشمي داخل -پ 
  ؛)9مطابق بند ( هاي تكميلي آزمون -ت 
  ؛)10مطابق بند ( فشار آزمون -ث 
  ؛)11مطابق بند (بازرسي شير  -ج 
  ؛)12 مطابق بند( فرآيندهاي نهايي -چ 
 .)13مطابق بند (كردن سيلندرها  مردود و معدوم -ح 

پيشـنهاد  . انجام شـود ) 10 مطابق بند(فشار  بايد قبل از آزمون) 8مطابق بند (سيلندر  يآزمون چشمي داخل
  .فوق انجام شوند ساير آزمون ها به ترتيب فهرستمي شود كه 

زماني كه يـك سـيلندر   ). 13مطابق بند (شوند معدوم در بازرسي يا آزمون رد مي شوند بايد  سيلندرهايي كه
تأئيـد  اضـافي جهـت    ت آن مورد ترديد مي باشد بايـد آزمـون  تمام رويه هاي فوق را طي مي كند ولي وضعي

  .اين كه سيلندر بايد مردود شودانجام گيرد يا  مناسب بودن آن براي ادامه كاربري
  سيلندرهاي در معرض حرارت  2- 5

مي شوند ممكن است لازم شود كه در معـرض حـرارت    ن بازرسي دوره اي بازسازيسيلندرها حيهنگامي كه 
 ز فرآيند گرم كردن در كوره در زمان عمليات قرار گيرند، براي مثال حين تميزكاري اوليه يا به عنوان بخشي ا

 يهلاممكن است بر خواص مكانيكي  قرارگرفتن در معرض حرارت. ندررنگ آميزي يا پوشش دهي پودري سيل
  .نهايي اثر بگذارد هاي داخلي و يا سيلندر كامپوزيتي

نبايـد   سـاعت  24 درو  دهبايـد كنتـرل ش ـ   كثر دمايي كه سيلندرها در معرض آن قرار مي گيرندبنابراين حدا
 در چنين مواردي، حدود دمـاي . ازنده سيلندر مراجعه شوددر غير اين صورت بايد به س ،باشد C70°بيش از 

  .طور واضح بر روي سيلندر يا به صورت ديگري مشخص گرددجايگزين بايد به 

                                                 
كه اي است تاييد صلاحيت شده  و آزمايشگاه شركت بازرسي كننده ،و آزمونگر ذيصلاح از بازرس مجاز در اين استاندارد منظور -1

توسط آزمون دوره اي  .نظام تاييد صلاحيت دريافت كرده باشد دوره اي را از آزمون فني و يمجوزهاي لازم براي بازرس
 .شود مي انجامذيصلاح آزمايشگاه 
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  شناسايي سيلندر و آماده سازي براي بازرسي و آزمون  6
و گـاز داخـل    9425اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      طبـق عات مربوط به سيلندر قبل از انجام هر كاري، اطلا

 سـيلندر فشـار  ، قبل از انجام مراحل فوق. بايد مشخص شوند 8240استاندارد ملي ايران شماره  طبقسيلندر 
با سيلندرهايي كـه   كارچگونگي  برايروشي  .تخليه شود ايمن تحت شرايط كنترل شده و و كاهش يافتهبايد 

  .را جدا كرد شير سپس مي توان. در پيوست الف ذكر شده است ر فعال يا مسدود شدهشير آنها غي
جـدا  مخصـوص   رسيدگي بايد براي ،من از گازبه صورت اي تخليه نشدهيا  معلومنا گاز با محتواي سيلندرهايي

  .گردند

  بازرسي چشمي خارجي سيلندر  7
  آماده سازي  7-1
در صـورت  . نبايـد قبـل از بازرسـي جابجـا شـوند      ديگر اجزاي يكپارچه سيلندر كامپوزيتيو  كامپوزيتي وادم

كـامپوزيتي را بـدون برداشـتن آن بـه طـور مـوثر        لايهاستفاده از غلاف حفاظتي شفاف ، به شرطي كه بتوان 
هنگامي كه از يك غلاف حفاظتي غير شـفاف اسـتفاده شـده    . بازرسي كرد ، نيازي به برداشتن آن نمي باشد

  .د قرار دادآن را دوباره سر جاي خو از آزمون فشار پسد آن را برداشت و است باي
تمام سيلندرها بايد تميز شوند و تمام رنگ شره ها، پوشش ها، قير، روغن يا هرگونه ماده خارجي ديگـر بايـد   

اري بـا جـت آب   براي مثال شستن، برس كشيدن، تميزك ـ(ارجي سيلندر توسط يك روش مناسب از سطح خ
       . نمـي باشـد  مناسـب   يـا فلـز  پاشـش دانـه شـن    . شـوند  برداشـته ) كنترل شده، پاشش دانه هاي پلاسـتيكي 

يا براي مواد  ل هايي كه براي سيلندر كامپوزيتيعامل هاي شيميايي تميزكننده، جدا كننده هاي رنگ و حلا
  .تشكيل دهنده آن مضر مي باشند نبايد استفاده گردند

ه قابـل  آسـيب جزيـي توسـط سـازند     وارد شـدن ف انواع فلزي مشابه در صورت سيلندرهاي كامپوزيتي برخلا
ر مشخص شـده اسـت و سـيلندرهاي تعمي ـ    5جدول  حد آسيب جزيي در). 4-7مطابق بند (تعمير مي باشند

  .قرار گيرندآزمون فشار تحت شده قبل از برگشت به چرخه بهره برداري بايد 
  هاي بازرسيرويه   7-2

مركز . ندرعايت شو به عنوان حداقل ها مده استآ 5بايد طبق آنچه در جدول  سيلندرها قبول يا رد معيارهاي
سـخت گيرانـه تـري بـراي آن نـوع از طراحـي        آگاهي از اين كه آيا معيار مردوديبايد جهت  ذيصلاح آزمون

بايد به نقشه طراحـي   آزمونگردر موارد مشكوك، . كندخاص سيلندر وجود دارد يا نه، با سازنده تماس برقرار 
و سـاخته  طراحي  يطول عمر محدود براي مپوزيتيدي كه سيلندرهاي كادر موار. كندمراجعه  نوعيسيلندر 

ه گذاري بررسي شـود  نشانه گذاري سيلندر مشخص شده است بنابراين ابتدا بايد نشان شده اند، اين مطلب در
در مـورد  . د قـرار دارنـد  ايـن نـوع سـيلندرها در محـدوده عمـر مشـخص شـده خـو         شـود  حاصل اطمينان تا

امپوزيتي ك ـ لايهمخصوصا فصل مشترك آن با فلز  سطوح خارجي قسمت پيچيده نشده ،كمرپيچسيلندرهاي 
شـماره  بـه  استاندارد ملـي ايـران    رجوع شود به(بازرسي دوره اي و آزمون شود  هاي مليبايد طبق استاندارد
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كه بايـد   سه سطح از آسيب وجود دارد. كامپوزيتي بايد بازرسي شود لايهآسيب در  سطح خارجي براي وجود
  ).5مطابق جدول ( قابل تعمير باشدد و تنها دو سطح از آن ممكن است نلحاظ شو

  انواع آسيب  7-3
  كليات  1- 7-3

                    مثــال هــايي از ايــن آســيب هــا در و مــي توانــد بــه چنــد صــورت وارد شــودكــامپوزيتي  لايــهآســيب بــه 
شـخص  م 5يـا رد سـيلندرها در جـدول     معيارهاي پـذيرش . شرح داده شده است 5-3-7تا  2-3-7هاي  بند

بـراي تعيـين   . اشـاره دارد  5-3-7تـا   2-3-7هـاي   شده اند كه به سطح و نوع آسيب شرح داده شده در بند
بايد دقت زيادي كرد زيـرا  ) 5 -3-7 مطابق بند(و جداشدگي ) 4-3-7مطابق بند (گستره دقيق آسيب ضربه 

 6-3-7هـاي   آسيب هاي معمول سيلندر در بنـد . ندممكن است ابعاد كامل آسيب را مشخص نكظاهر سطح 
  .شرح داده شده اند 11-3-7تا 

اند،  شده يدهپيچ فولاديسيم  آلياژ آلومينيومي را كه با براي سيلندرهاياضافي آسيب  چند معيارپيوست ب 
  .شخص مي كندم
  )پ 1الف تا  1شكل هاي مطابق (آسيب ساييدگي   2- 7-3

 آسـيب هـاي سـاييدگي    .اصطكاك بوجود مي آيد آسيب ساييدگي به علت فرسايش، سايش و مالش ناشي از
نقـاط  "شـواهدي از . ب نشان داده شده اسـت 1الف و 1 ه به پوشش حفاظتي يا رنگ در شكل هايجزئي وارد

  ).پ 1شكل مطابق ( كامپوزيتي مي باشد  لايهييدگي زياد كننده سا مشخص ،بر روي سطح "تخت
  )ب2الف تا  2 هاي شكلمطابق (آسيب بريدگي  3- 7-3

كـامپوزيتي نفـوذ كـرده و     لايهمي شوند به طوري كه به داخل  ايجادتيز  شياءشيارها يا بريدگي ها از تماس ا
  .را در آن نقطه كاهش مي دهند ضخامت

  )ب3الف تا  3شكل هاي مطابق (آسيب ضربه   4- 7-3
ممكن است به صورت ترك هاي مويي در رزين يا به صورت جداشدگي الياف از رزين يـا وجـود    آسيب ضربه

  .كامپوزيتي نمايان شود لايهايي در شياره
  )4شكل مطابق (جداشدگي   5- 7-3

ايـن   همچنين. ديگر مي باشدخود الياف از يكيا كامپوزيتي  لايهدسته الياف از  جداشدگي به معناي جداشدن
  .به صورت يك ناحيه سفيد رنگ، يك تاول يا حباب هواي زير سطحي نمايان شودممكن است عيب 

  )ب  5الف و   5شكل هاي  مطابق(آسيب ناشي از حرارت يا آتش   6- 7-3
يتي، كـامپوز  لايه، نيم سوزشدن يا سوختگي تغيير رنگرت يا آتش ممكن است به صورت سيب ناشي از حراآ

  .برچسب ها، رنگ يا اجزاي غير فلزي شير ديده شود
كثيف شده باشد و مشخص شود كـه زيـر سـطح آلـودگي      ها با دود يا ديگر ذراتكامپوزيتي تن لايهزماني كه 

 ي تـوان سـيلندر را بـه چرخـه بهـره بـرداري      ، م ـ)براي مثال سوختگي در رزين ديده نمي شـود (سالم است 
  .معدوم گردندبايد  بيش از اين مقدار آسيب ديده اندسيلندرهايي كه . بازگرداند
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  آسيب ساختاري  7- 7-3
هـايي كـه در   رفتگي  در اتصالات شير و فرو تغيير شكلعادي، اگر شواهدي مبني بر وجود برآمدگي هاي غير

در حـين   داخلـي  لايه در سيلندر يافت شود يا اگر آسيبي مبني بر تغيير شكل طراحي اوليه وجود نداشته اند
  .معدوم گرددسيلندر ديده شود، آن سيلندر بايد  يانجام آزمون چشمي داخل

 

  ) 6مطابق شكل (حمله مواد شيميايي  8- 7-3
سـطح   رزيني اطراف الياف نمايان مـي شـود، در ايـن حالـت     حمله مواد شيميايي به صورت حل شدن زمينه

  .راهنمايي با سازنده تماس گرفته شود دد و برايمعدوم گرسيلندر بايد و  سيلندر چسبناك مي شود
  برچسب شناسايي  9- 7-3

اگر سازنده بتواند سيلندر را كـاملا شناسـايي   . زماني كه برچسب ناخوانا باشد مي توان با سازنده تماس گرفت
بايد در غير اين صورت سيلندر . متصل گردد ي اضافه بايد توسط سازنده به سيلندركند، يك برچسب شناساي

  .رددگ معدوم
  درپوش يا ديگر لوازم گلويي 10- 7-3

طـور   تنها زماني مجـاز اسـت كـه بتـوان بـه      گذاشتن درپوش يا ديگر لوازم بر روي گلويي سيلندر كامپوزيتي
كـرد و  مراجعـه  براي راهنمايي بايد به سـازنده  . مي باشند نوعيواضح ثابت كرد كه جزيي از طراحي سيلندر 

  .گرددمعدوم مطابقت نداشته باشند، سيلندر بايد  نوعيزماني كه با طراحي سيلندر 
  اتصالات دائمي  11- 7-3

د بايد آنها متصل شده باش تصالات دائمي به سيلندر كامپوزيتيگلويي يا ديگر ا حلقهيا  طوقههنگامي كه يك 
و زمـاني  كـرد  مراجعـه  براي راهنمايي بايد به سازنده . بررسي كرد نوعيبه نقشه طراحي سيلندر مراجعه را با 

  .گردد معدومكه اين اتصالات با نقشه طراحي مطابقت نداشته باشند، سيلندر بايد 
اگر هرگونه نشانه اي از شل شدن اتصالات ديده شود مي توان آنها را تعمير كـرد و بـراي راهنمـايي بايـد بـه      

  .كردمراجعه سازنده 
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  معيارهاي پذيرش يا رد سيلندر -5جدول 

 نوع آسيب
   1سطح 

 آسيب در حد قابل قبول 

   2سطح
نياز به  –كننده  آسيب هاي مردود

 بازرسي بيشتر يا تعميرات است

   3سطح 
غير  –آسيب غير قابل قبول  

 قابل تعمير

آسيب 
ساييدگي يا 
 آسيب بريدگي

آسيب ساييدگي يا بريدگي تا مقادير زير 
  :قابل قبول هستند

كامپوزيتي ، براي  لايهضخامت  %5 -
  سيلندرهاي تماماً الياف پيچ شده،

كامپوزيتي براي  لايهضخامت  %10 -
سيلندرهاي پيچيده شده در جهت 

 .محيطي

آسيب مي تواند شيارها يا بريدگي هايي 
آسيب هاي باشد كه عميق تر يا بلندتر از 

يا ممكن است شامل ، هستند  1سطح 
گروهي از دسته الياف هاي آسيب ديده 

ممكن است بتوان اين سطح از آسيب . باشد
فقط آسيب هاي ناشي از .  aرا تعمير كرد

سايش يا بريدگي را كه در حد زير باشند مي 
  :توان تعمير كرد

كامپوزيتي براي  لايهضخامت  %15 -
  الياف پيچ شده، سيلندرهاي تماماً

كامپوزيتي براي  لايهضخامت  %30 -
  محيطي،جهت  سيلندرهاي پيچيده شده در

به شرطي كه در هر دو مورد حداكثر طول 
قطر خارجي سيلندر كمتر  50%عيوب فوق از

 .باشد

آسيب به صورتي مي باشد كه 
سيلندر ديگر براي ادامه كاربري 
 .مناسب نبوده و بايد معدوم گردد

 آسيب ضربه

جزئي با علامت يخ زدگي آسيب نسبتاً 
يا ترك مويي در ناحيه ضربه  ظاهري

  ،شود ديده 
 .مي باشد قبولمورد 

  

 جداشدگي
فقط جداشدگي جزيي پوشش خارجي 

 .قابل قبول است

 انتهاي شل شده الياف در پايان فرآيند
  aپيچيدن را بايد تعمير نمود 

 ديگر آسيب ها

آسيب جزئي اي كه مي تواند عادي در  -
چنين آسيبي نبايد هيچ . نظر گرفته شود

سيلندر و تداوم اثر مخربي بر روي ايمني 
  .استفاده از آن داشته باشد

آسيبي كه عمق قابل توجهي نداشته  -
باشد يا گروه هاي كوچكي از الياف 

ساييده شده در اين دسته بندي قرار مي 
 .گيرند

  

a 4-7مطابق بند ( آسيب ديده بايد توسط يك رزين سازگار با زمينه اوليه توسط سازنده تعمير گردد  ناحيه .( 
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  تعميرات 7-4
براي تاييد . ه شودبكار بردفقط توسط سازنده  ند براي تعمير سيلندرهاي كامپوزيتييك سيستم رزين مي توا

  .كردمراجعه سازنده دستورالعمل  سيستم رزين و فرآيند تعمير مورد استفاده بايد به نقشه طراحي سيلندر يا
صـلاح بازرسـي و   توسـط مراكـز ذي   ه بهـره بـرداري  ت به چرختمام سيلندرهاي تعمير شده بايد قبل از بازگش

  .استفاده كرد 3-7 آسيب معرفي شده در بنداز معيارهاي  بايد .قرار گيرند آزمونبازرسي و تحت آزمون 
  .ث آمده است7الف تا  7 شكل هايتعمير را نشان مي دهند در  موعه اي از عكس ها كه فرآيند متداولمج

يا بـه درسـتي انجـام     كه تعمير ناكافي بوده گردداگر ثابت  ت آميز نباشدموفقي هنگامي كه عمليات تعميرات
سيلندري كه بعد از انجام دومـين  . عمليات تعمير را انجام داد ين بارنشده است، مي توان براي بار دوم و آخر

  .معدوم گرددشود بايد  فشار دچار جداشدگي آزمون

  بازرسي چشمي داخلي سيلندر  8
  كليات  8-1

تشـخيص هرگونـه عيـب     بـراي مناسب و نور كافي  لندر بايد با استفاده از يك روشسطح داخلي هر سيتمام 
نشانه هايي از خوردگي سـطحي بيشـتر از    هر سيلندري كه حاوي ماده خارجي باشد يا. موجود، بازرسي شود

جـت آب   سـط داشته باشد بايد از داخل و تحت شرايط دقيق و كنترل شده تو خوردگي هاي جزئي و معمول
                   تراشـه هـاي سـراميكي يـا روش مناسـب       ، پاشـش )  2-5مطـابق بنـد   ( ، جـت بخـار    1كنترل شده، كوبش

. تميـز گـردد  ) فـولادي مـي باشـد    هاي داخلي لايهمناسب ترين روش براي  پاشش دانه شن يا فلز( يگري د
انتخـاب شـوند كـه از عـدم      به گونه اياده بايد تميزكاري مورد استف هرگونه محلول شيميايي و يا روش هاي

بايـد دقـت شـود كـه از بـروز      . وجود داشته باشـد  كامپوزيتي اطمينان لايهداخلي يا  لايه برآنها مخرب  تأثير
بعد از تميزكاري و خشك كردن، سيلندرها بايد دوباره بازرسـي شـوند و اگـر    . آسيب به سيلندر اجتناب شود

  .گردد معدوميا ترك داشته باشد بايد  ندازه، فرو رفتگيلندري خوردگي بيش از اسي
استاندارد ملي ايران شـماره  فولادي و آلياژ آلومينيومي، بازرسي بايد به ترتيب مطابق با هاي داخلي  لايهبراي 
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  :غير فلزي، معيارهاي زير بايد استفاده گردند هاي داخلي لايهيا با  داخلي لايهبراي سيلندرهاي بدون 

نشانه هايي از خوردگي سطحي بيشتر از خوردگي هاي جزئـي و   هر سيلندري كه حاوي ماده خارجي باشد يا
داشته باشد بايد از داخل و تحت شرايط دقيق و كنترل شده توسط جت آب كنترل شده يا يك روش  معمول

روش تميزكاري مورد استفاده بايد دقيقا مطابق  و ياهرگونه محلول . گرددپيشنهاد شده از سوي سازنده تميز 
  .با رويه هاي سازنده سيلندر باشد

بعد از تميزكاري و خشك كردن، سيلندرها بايد دوباره بازرسي شوند و اگر سيلندري داراي رنگ پريدگي يا 
  .) 9مطابق بند(قرار گيرد وذپذيريفحاصل از حرارت باشد بايد تحت آزمون نديگر عيوب سطحي مانند عيوب 

  
  

                                                 
1-Flailing 
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  بازرسي گلويي و شانه سيلندر  8-2
  رزوه هاي گلويي سيلندر 1- 8-2

بازرسـي و انـدازه گيـري     اطمينان از موارد زيـر حصول  رايسيلندر بايد ب) شير محل اتصال(رزوه هاي گلويي 
  :شوند 

  شكل كامل رزوه ها؛ و تميز بودن –الف 
  ؛پليسه آسيب ديدگي و عاري از –ب 
 .ترك عاري از –پ 

اسـتاندارد   و 12864شماره  به استاندارد ملي ايران اطلاعات بيشتر درباره ترك هاي گلويي و شانه سيلندر در
  .ارائه شده است 6792شماره به ملي ايران 

  رزوه هاي آسيب ديده گلويي 2- 8-2
ايجاد تعداد رزوه هاي مؤثر و كافي در موارد ضروري و در صورتي كه سازنده تاييـد نمايـد كـه طراحـي      براي

 بعـد از قلاويزكـاري    .گلويي، قلاويز كاري دوباره رزوه ها را مجاز مي داند مـي تـوان رزوه هـا را قلاويـز نمـود     
بـراي               EN 629-2بـراي مثـال   ( وندرزوه مناسـب بررسـي ش ـ   وه ها بايد  با استفاده از يـك سـنجه  رز، مجدد 

  ). 25Eرزوه هاي 

  فوذپذيريآزمون ن  9
مـي تـوان از    ،در بازرسـي چشـمي   مشـاهده شـده  دت يك عيـب  در مورد نوع يا شدر صورت مشكوك بودن 

مـي   وصـيه نفوذپذيري ت روش زير براي آزمون. كرداستفاده  تكميلييا روش هاي آزمون  گروهي از آزمون ها
  .ي روش هاي جايگزين كه نتايج مشابهي بدست مي دهند نيز مجاز مي باشندگردد ول

يك گاز خنثي تـا فشـار كـاري    سيلندر بايد با هوا يا . انجام شود) C)5 ± 20°در دماي  بايد تماماً آزموناين 
 نشتي براي في هاي فلزي يا رينگ هابا نا) در صورت وجود(داخلي  لايههاي اتصال  و محلشود و شير  آن پر
ر هر گونه نشتي در صورت مجاز بـودن از نظ ـ ). براي مثال با كف صابون(ند به صورت چشمي بررسي شوبايد 

  .برطرف شود طراحي بايد قبل از ادامه آزمون
افزايش يابد و وزن گردد و جرم گـاز ذخيـره   تا فشار كاري  فشار آن در صورت لزوم ره پر وسپس سيلندر دوبا

بايد در حدي باشد كه تغيير جرم مورد انتظار قابـل تشـخيص    كنترل وزناي ه دقت مقياس. دشده ثبت شو
وزن شـود و مقـدار كـاهش وزن بايـد     ) يا بيشتر در صورت شك داشـتن (ساعت  24سيلندر بايد بعد از . دباش

  .مشخص گردد
شتي بزرگتر يـا  اگر نرخ ن. سيلندر باشد يبه ازاي هر ليتر از ظرفيت آب ml h -1 25/0نرخ كاهش بايد كمتر از 

  .شود ي هر ليتر باشد سيلندر بايد مردودبه ازا ml h -1 25/0مساوي 
بهتـر اسـت اقـدامات     زماني كه هرگونه انرژي محبـوس شـده اي امكـان آزاد شـدن داشـته باشـد       -يادآوري 

  .پيشگيرانه كافي صورت گيرد
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  آزمون فشار  10
فشار قرار  آزمونتحت  به عنوان واسط آزمون –معمولا آب  –هر سيلندر بايد با استفاده از يك سيال مناسب 

نيـازي  . انبساط حجمـي انجـام داد   آزمون يا آزمون فشار تأييد نوع طراحي سيلندر مي توان ا توجه بهب. گيرد
 .فشار مورد استفاده مشابه روشي باشد كه در زمان ساخت سيلندر انجام گرفتـه اسـت   آزموننيست كه روش 

 آزمونبعد از تصميم گيري راجع به روش  .سيلندر را كاهش دهد يكپارچگياستفاده نبايد  مورد آزمون  روش
از بدست آمـدن نتيجـه آزمـون ، ديگـر نبايـد      بعد  .مد نظرقرار گيردمبنا  بعنوان  از روش بايدحاصل ، نتيجه 

ايـن اسـتاندارد   سيلندرهاي كامپوزيتي كه تحت پوشـش   كليه .تلاشي در راستاي تغيير نوع روش انجام گيرد
شـماره   بـه  اسـتاندارد ملـي ايـران   و  6792شماره به استاندارد ملي ايران مي باشند بايد با توجه به نياز طبق 

  .گرددتعيين فشار آزمون بايد از روي نشانه گذاري سيلندر . تحت آزمون قرار گيرند 12864
بـه صـورت    آزمـون  زمـان رسـيدن بـه فشـار    در انجام آزمون فشار تاييد لازم است كه فشار داخل سيلندر تا 

وجـود  فشـار  افـت  حصول اطمينان از اينكه  براي s30 سيلندر بايد حداقل آزمونفشار . تدريجي افزايش يابد
گيرانه ايمني بايد در حـين  پيشكافي اقدامات . داشته شود ثابت نگاهو آب بندي آن تضمين شده است،  ندارد
  .معدوم گرددمردود شود بايد  آزمونتطابق با شرايط اين  هر سيلندري كه در. رعايت شود آزمون
  .فشار تاييد استفاده كرد آزمونپيچيده شده با سيم فولادي فقط بايد از  آزمون سيلندرهاي كامپوزيتيبراي 

  
حصول اطمينان از ايمن بودن فرآيند و اطمينان  برايزماني كه يك آزمون فشار پنوماتيك انجام مي شود بهتر است  -يادآوري 

  .از ايمني محبوس شدن هرگونه انرژي اي كه امكان آزاد شدن دارد، اقدامات مناسب صورت گيرد
  

كامپوزيتي خارج شـود يـا آب    لايهستفاده شود، ممكن است هوا از انبساط حجمي از يك ژاكت آب ا اگر براي
و يـا   آزمـون ممكن اسـت طراحـي تجهيـزات    . كامپوزيتي جذب گردد لايهدر حين دوره افزايش فشار توسط 

  .، نياز به اصلاح داشته باشدمحاسبه اين عوامل  برايآزمون فرآيند 
كه اين  م بداندلاز آزمونگرست براي يك طراحي خاص بيشتر شود، ممكن ا 5%انبساط حجمي دائمي نبايد از 

  .عدد كوچكتر باشد

  بازرسي شير  11
، جهت حصول اطمينان از اينكـه عملكـرد آن قابـل    گشت دوباره يك شير به چرخه بهره برداري زدر هنگام با

مثالي از . بازرسي كردطبق دستورالعمل سازنده آب بندي مي كند، بايد آن را  قبول خواهد بود و گاز را كاملاً
  .ت آمده است تحقق اين عمل در پيوست

  فرآيندهاي نهايي 12
  اريخشك كردن و تميزك 12-1

خشك شود بـه طـوري   كاملاً فشار  آزمونتوسط يك روش مناسب بلافاصله بعد از  ا بايدداخل تمام سيلندره
و عـاري بـودن از ديگـر مـواد آلـوده       اطمينان از خشـك  برايداخل سيلندر  .كه ديگر هيچ اثري از آب نباشد
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رجه حرارت و زمـان  كه از حداكثر داگر بايد از حرارت استفاده شود، بايد دقت شود . كننده بايد بازرسي شود
  .تخطي نشود 2-5 مشخص شده در بند

  رنگ آميزي 12-2
در ايـن شـرايط   . رنگ مي شـوند  هايي كه نياز به پخت دارند مجدداً گاهي اوقات سيلندرها با استفاده از رنگ

ر بـه هـيچ   ندنشود و سـيل  تجاوز 2-5رجه حرارت و زمان مشخص شده در بند بايد دقت شود كه از حداكثر د
به سازنده سيلندرها ميزي رنگ آصحيح هاي  پيشنهاد مي شود كه براي روش .شوددچار افت خواص ن عنوان

بايد دقت شود كه قبل از رنگ آميزي، برچسب شناسايي بـه جهـت حصـول اطمينـان از خوانـا      . شودمراجعه 
  .ماندن آن پوشانده شود

  نصب مجدد شير سيلندر  12-3
  .بازرسي شود 2-8 ندر بايد رزوه گلويي مطابق با بندسيل شير قبل از نصب مجدد

جهـت  بايـد گشـتاور بهينـه    . تفاده از يك روش مناسب آب بندي بر روي سـيلندر نصـب شـود   شير بايد با اس
اطمينان از آب بندي بين شير و سيلندر و ممانعت از هرگونه امكان وارد آمدن تنش بيش از حـد بـه گلـويي    

  .ستفاده شودا ISO 13341مطابق با 
گشتاور اعمال شده بايد مطابق با توصيه هاي سازنده سيلندر، اندازه و شكل رزوه ها، جنس شير و نـوع روش  

زماني كه استفاده از ماده روانساز و يا آب بند مجـاز باشـد، تنهـا    . دهدمورد استفاده را مد نظر قرار  آب بندي
 ISO13341و  ISO 11114-2 اسـتانداردهاي  بايد مطابق بـا آنهايي كه با كاربري گاز مورد نظر سازگار باشند 

  .)توجه شودبصورت ويژه  در مورد كاربري گاز اكسيژن بايد( استفاده شوند
  بررسي وزن خالص سيلندر  12-4

وزن مشخصي پر  لندرهايي كه توسط گازهاي مايع شونده و گازهاي فشرده و بااين شرايط بايد فقط براي سي
هـت  كه به طـور مرتـب ج   ترازووزن كردن بر روي يك  وزن خالص سيلندرها بايد توسط. دشده اند به كار رو

ظرفيت توزين دستگاه بايد براي بدست آوردن وزن خـالص  . كاليبره و بررسي مي شود، بدست آيد حفظ دقت
  .سيلندرهاي مورد نظر مناسب باشد

اگر تفاوت وزن خالص سيلندر با . و تمامي اتصالات دائمي باشد) ها (وزن خالص بايد شامل جرم سيلندر، شير
بيشتر يـا كمتـر باشـد و ايـن مسـاله       6وزن خالص حك شده بر روي آن از مقادير نشان داده شده در جدول 

صورت دائمي و بـا ظـاهري    ناشي از آسيب نباشد، وزن خالص اوليه بايد تصحيح شده و وزن خالص صحيح به
  .شود درج 9425استاندارد ملي ايران شماره خوانا مطابق با 

  انحراف مجاز از وزن خالص سيلندر -6جدول

  ظرفيت آبي سيلندر
(lit) 

  حداكثر انحراف مجاز در وزن خالص
(gr) 

5< 50± 

 ±200 20تا  5بين 

20 ≥ 400± 
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  نشانه گذاري  12-5
استاندارد ملـي ايـران شـماره    سيلندر بايد مطابق با ، هر آزمونبعد از تكميل موفقيت آميز بازرسي دوره اي و 

  :نشانه گذاري يا برچسب گذاري دائمي شود به طوري كه شامل موارد زير باشد 9425
 آزمون؛تاريخ انجام  -الف 

 .آزمونگر مجاز نشان شناسايي –ب 

  بعديارجاع به تاريخ آزمون   12-6
مشـخص  كه  بين شير و سيلندر يك ديسك قرار دادنوسط يك روش صحيح مانند بعدي بايد ت آزمونتاريخ 

  .باشد، نشان داده شود بازرسي دوره اي بعدي آزمون و) سال ( كننده تاريخ 
  سيلندر حتوايشناسايي م 12-7

سـيلندر بايـد مطـابق بـا      حتـواي ده سـيلندر درخواسـت شـود، م   كنن ـ استفادهدر مواردي كه توسط مالك يا 
اگر نياز به رنـگ آميـزي   . شخص شودم 304استاندارد ملي ايران شماره  و 8240استاندارد ملي ايران شماره 

 اگر نياز به تغيير كاربري گـاز باشـد بايـد بـا    . انجام شود 2-12باشد بايد دقت شود رنگ آميزي مطابق با بند 
  .ابقت داشته باشدمط 13103استاندارد ملي ايران شماره شرايط 

  ثبت مشخصات  12-8
  :بايد در دسترس باشند  ثبت شود و اطلاعات زير ذيصلاحواحد آزمونگر بايد توسط  آزمونجزئيات 

  نام مالك؛ -الف 
  ؛)دارنده سيلندر(مالك شماره سريال سازنده يا  -ب 
  وزن خالص در صورت كاربرد؛ جرم سيلندر يا -پ 
  آزمون؛فشار  -ت 
  آزمون فعلي؛جام تاريخ ان -ث 
  ؛ذيصلاحنشان شناسايي آزمونگر  -ج 
  ؛ذيصلاح آزمونگر مشخصات –چ 
 .ذيصلاح آزمونگرجزئيات اصلاحات صورت گرفته بر روي سيلندر توسط  -ح 

يازي نيسـت ايـن اطلاعـات در    از موارد ثبت شده بايد امكان پذير باشد، ن بدست آوردن اطلاعات زيربه علاوه 
ايـن اطلاعـات   . نگهداري شوند اما رديابي يك سيلندر به خصـوص را ميسـر مـي سـازند     گانهجدا يك پرونده
  :عبارتند از

  ؛سازنده سيلندر -الف 
  ويژگيهاي ساخت؛ -ب 
 .اندازه/ ظرفيت آبي -پ 

عمـر سـيلندر در    نگه داشته شوند و بايد در طول ذيصلاح آزمونگر بايد توسط آزمونتمام اطلاعات مربوط به 
  .داشته باشددسترس سازنده قرار 
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  مردود و معدوم كردن سيلندرها  13
گرفتـه   آزمـون فرآينـد بازرسـي و    ازكردن يك سيلندر ممكن است در هر مرحلـه   براي مردودتصميم گيري 

زمـونگر  آ توسـط  ،بعد از اطلاع به مالك ميسر نباشد بايد شده در آزمون اگر بازسازي يك سيلندر مردود .شود
شـود   معـدوم  طبق يكي از روش هـاي زيـر   در نگهداري گاز تحت فشار،سيلندر به علت عدم توانايي  ذيصلاح
  .بازگرداند بهره بردارياين سيلندر را نمي توان دوباره به چرخه  ، بنابراين

  ؛روش هاي مكانيكي باسيلندر  معدوم كردن -الف 
  ؛بريدن گلويي سيلندر -ب 
  ؛سيلندر به دو قسمت يا بيشتربرش نامنظم  -پ 
قرار دادن سيلندر تحت فشار هيدروليكي تا مرحله تركيـدن ، البتـه بايـد دقـت شـود كـه ايـن         -ت 

  .فرآيند به صورت ايمن انجام شود
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  ساييدگي سطحي -1آسيب ساييدگي سطح  -الف 

 

  
  )سيلندر تمام پيچ شده(است  ضخامت 15%تا  5%عمق سايش بين  - 2آسيب ساييدگي سطح  -ب 

  

  
  ضخامت15%سايش شديد بيش از  - 3آسيب ساييدگي سطح  -پ 

  آسيب ساييدگي -1شكل



١٩ 
  

  

  
  بريدگي سطحي - 1آسيب بريدگي سطح  -الف 

   

  
  ضخامت است 30%تا  10%عمق بريدگي بين  – 2آسيب بريدگي سطح  -ب 

  )سيلندر پيچيده شده در جهت محيطي( 
  آسيب بريدگي -2شكل
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  آسيب ضربه سطحي -1آسيب ضربه سطح  -الف 

  

  
  )سيلندر تمام پيچ شده(ضخامت است 15%عمق آسيب بيش از  - 3آسيب ضربه سطح  -ب 

  آسيب ضربه  -3شكل
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  آسيب جدا شدگي -4شكل

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  



٢٢ 
  

 

  فقط زغالي شدن سطحي -1آسيب ناشي از شعله سطح  -الف 

  
  

  
  3از شعله سطح آسيب ناشي  -ب 
  آسيب ناشي از حرارت يا شعله -5شكل 
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  )ساعت در مواد ضد رنگ  24( حمله مواد شيميايي  -6شكل

  

  

  اندازه گيري طول -الف 

  

  
  اندازه گيري عمق -ب 
   فرآيند تعمير متداول -7شكل
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  مخلوط كردن رزين -پ 

  

  
  اعمال رزين -ت 

  

  
  بعد از پخت -ث 

  )هادام(تعمير متداول فرآيند  -7شكل
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  الف پيوست
  ) اطلاعاتي( 

  وجود داردسدود بودن شير سيلندر ي كه احتمال ممثالي از يك روش براي موارد
ر كه احتمال مسدود شـدن آنهـا داده   روش هايي كه در اينجا براي نوع برخورد با آن دسته از شيرهاي سيلند

ديگر روش هاي قابل قبول را نيز مـي تـوان   . بدست مي دهند، پيشنهاد شده است نتايج قابل قبولي مي شود
  .به كار برد

هنـوز   سـيلندر  ممكـن اسـت   دارد كه گاز خارج نمي شـود و  اگر در هنگام باز كردن شير سيلندر شك وجود
  .باشدشير مسدود نشده  بايد بررسي شودكه مسير خروجيباشد،  تحت فشار حاوي گاز

 معـادل آنهـا  ده باشد مانند يكي از روش هاي زير يـا روشـي كـه    ناخته شروش اتخاذ شده بايد يك فرآيند ش
  :باشدايمني  داراي

  .بار و بررسي تخليه آن 5فشاري تا حداكثر  وارد كردن گاز با -ف ال
  .دستي گاز خنثي به داخل سيلندر پمپاژجهت  1ن داده شده در شكل الفشااستفاده از وسيله ن - ب
، ابتدا بررسي شـود كـه وزن كلـي سـيلندر همـان وزن      گازهاي مايع شونده  حاويدر مورد سيلندرهاي  - پ

حـاوي گـاز   هنـوز  اگر اختلاف وزن مثبت باشد، ممكن است سـيلندر  . خالص حك شده بر روي سيلندر است
  .و يا مواد آلوده باشد شوندهمايع 

  .نمودان شير را جدا زماني كه عدم وجود مانع بر سر راه جريان گاز در شير سيلندر اثبات شود مي تو
خاصـي  موارد زماني كه مشخص شود مسير گاز شير سيلندر مسدود شده است بايد آن سيلندر را براي انجام 

  :به شرح زير جدا كرد
بين ساقه بدنه شير و نشيمنگاه محور موجود اره كردن يا سوراخ كردن بدنه شير تا رسيدن به مسير گاز  -الف
شود مخصوصا هنگام كار بـا گازهـاي اكسـيد     بايد به طور كامل انجام كاريحين انجام اين عمل، خنك  .شير

  .كننده
  .تحت شرايط كنترل شدهتجهيزات ايمني  شل كردن يا سوراخ كردن - ب

جهـت حصـول   . اين روش ها براي سيلندرهاي حاوي گازهاي غيرسمي و غير قابل اشـتعال بـه كـار مـي رود    
، بايـد  يم وجود نتايج مخاطره آميز ناشي از تخليـه كنتـرل نشـده هرگونـه گـاز بـاقي مانـده ا       اطمينان از عد

  .مناسب صورت پذيرد  اقدامات پيشگيرانه ايمني
يـك   از روش باز كردن جزئي شير در داخل سيلندرها سمي يا قابل اشتعال است ترجيحاً از داخلزماني كه گ

مي باشد، استفاده  همچنين به يك مجراي تخليه مطمئن متصلو و به سيلندر  درپوش آب بند كه ايمن بوده
  .نشان داده شده است 2در شكل الفجهت انجام اين كار جزييات يك وسيله مناسب . مي شود

 -اگر گاز وجود داشـته باشـد   - زماني كه گاز. توسط يك فرد آموزش ديده انجام شوند اين فرآيندها بايد فقط
          هيچ گونه اثري از  و در مورد گازهاي مايع شونده - در به فشار اتمسفر تقليل يابدآزاد شده و فشار داخل سيلن

  .مي توان شير را جدا كرد - خ زدگي يا شبنم بر روي قسمت خارجي سيلندر نباشدي
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  .است mmاندازه ها به 

  

  
  :راهنما

  زيتوني شكل درآمده و متصل شده استكه به صورت  13و قطر خارجي  8واشر لاستيكي به قطر داخلي   1
  8و قطر خارجي  3واشر مسي به قطر داخلي   2
  رابط  3
  حباب لاستيكي  4
  محل اعمال فشار دست  5

  ابزار تشخيص شير سيلندر مسدود شده -1شكل الف
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  : راهنما

  كاسه نمد لاستيكي  1
  غلاف خروج گاز  2
  شير كنترل  3
  حلقه اتصال  4
  گيره  5

  وسيله نوعي براي جداكردن  شير يك سيلندر آسيب ديده گاز -2الفشكل 
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   بپيوست 
  )الزامي( 

  سيم پيچ شده آلياژ آلومينيومي معيارهاي آسيب براي سيلندرهاي
  .در بر مي گيرد را شرح داده شد 3-7 پيوست معيارهاي آسيب ويژه اي علاوه بر آنهايي كه در بنداين 

  .يد به جهت انجام اين بازرسي از سيلندر جدا گرددسيم فولادي پيچيده شده نبا
  :اين معيارهاي خاص عبارتند از

  آسيب ناشي از خوردگي - الف
پودر آلومينا يا وجود برآمـدگي در زيـر سـيم     است به صورت خوردگي حفره اي،ممكن  داخلي لايهخوردگي 

  .خوردگي سيم فولادي توسط زنگ زدگي مشخص مي شود. فولادي، ظاهر شود
بـراي  ( خوردگي جزئي سيم فولادي را مي توان با زيرسازي مناسب سطح و در ادامه بـا ايجـاد لايـه محـافظ     

در صـورت مشـاهده   . كـردن سـيلندر مـي شـود     د باعث معدومخوردگي شدي. تعمير كرد) مثال رنگ آميزي 
  .معدوم گردددر زير سيم فولادي، سيلندر  داخلي لايههرگونه خوردگي 

  فولادي شل شدن سيم - ب
در چنين مواردي با در نظر گرفتن ايـن كـه رشـته    . خود را از دست بدهداستحكام سيم فولادي ممكن است 

  .هاي محيطي منفرد از ابتدا با يكديگر در تماس بوده اند، جدايش حادث خواهد شد
  .موجب معدوم كردن سيلندر خواهند شدتمامي ديگر آسيب هاي مشابه، 

  دو سر سيلندر نيوميشكست مهارهاي آلومي -پ 
جابجـايي غيـر اصـولي يـا     . آلومينيومي در جاي خود نگهداشته مي شوند سيم هاي فولادي توسط گيره هاي

. چشمي قابل تشخيص است با بازرسياين نوع از آسيب . ها شود مي تواند باعث از جا در رفتن مهارخوردگي 
  .باعث معدوم شدن سيلندر مي گردندتمامي چنين آسيب هايي 
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  پپيوست 
  )اطلاعاتي ( 

  انبساط حجمي سيلندرهاي گاز آزمونانجام 

  كليات 1 –پ 
  .را بيان مي كندگاز كامپوزيتي جزئيات دو روش تعيين انبساط حجمي سيلندرهاي  پيوستاين 
  روش استفاده از ژاكت آب - الف
  بدون ژاكت آب روش – ب

به تجهيزات موجـود بـا يـك بـورت      بستهانبساط حجمي را مي توان  آزمونجهت  روش استفاده از ژاكت آب
  .يا با يك بورت ثابت يا با وزن كردن جرم آب جابجا شده انجام داد متحرك

  تجهيزات انجام آزمون 2-پ 
  :مشترك هستند آزموندر تمام روش هاي  تجهيزات زير

هـر   آزمـون برابر حداكثر فشار  2 معادل هيدروليك بايد قابليت تحمل فشاري آزمونخطوط لوله فشار  - الف
  .قرار مي گيرد را داشته باشند آزموننوع سيلندري را كه تحت 

بورت هاي شيشه اي بايد طول كافي به جهت دربرگيري انبساط حجمي كامل سيلندر را داشته باشند و  - ب
هركـدام بزرگتـر    - ml 1/0 يـا  1% قطر داخلي آنها بايد يكنواخت باشد به طوري كه بتوان انبساط را با دقـت 

  .خواند - است
  .داشته باشند –هركدام بزرگتراست  – g 1/0يا  1% بايد دقتي حدود كنترل وزنترازوهاي  - پ

سـنجه هـا   . داشته باشند آزمونمناسب با فشار  د از نوع صنعتي بوده و درجه بندييهاي فشار با سنجه -ت 
  .قرار گيرند تحت آزمون –ولي نه كمتر از يك بار در ماه  – بايد در هر شرايطي و در فواصل منظم

 آزمـون بايد وسيله مناسبي جهت حصول اطمينان از اين كه هيچ سيلندري تحت فشاري بيش از فشـار   - ث
  .قرار نمي گيرد به كار رود

 ـ  - ج ه هـاي فشـار   بهتر است در لوله كشي به جاي اتصالات زانويي شكل از لوله هاي بلند استفاده كـرد و لول
به كاربرده شـده در تجهيـزات بايـد قابليـت      لوله هاي قابل انعطاف. است كوتاه باشند بايد تا جايي كه ممكن

ممانعـت از پـيچ    برايباشند و ضخامت ديواره آنها را داشته  آزمون برابر حداكثر فشار 2ل دفشاري معاتحمل 
  .خوردگي بايد كافي باشد

  .باشند تمام اتصالات بايد آب بند - چ
  .حين نصب تجهيزات بايد دقت شود كه از محبوس شدن هوا در سيستم جلوگيري شود - ح

  آزمون انبساط حجمي با استفاده از ژاكت آب 3-پ 
  كليات 1-3-پ 

مـي  با آب پر شـده اسـت    كهژاكت  آب در يك قرار گرفتن سيلندر پرشده ازمستلزم آزمون، اين روش انجام 
مقدار آب جابجا شده توسـط انبسـاط سـيلندر     دائمي سيلندر به ترتيب از طريق نبساط حجمي كلي وا. باشد
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انبساط دائمي به صورت درصدي . دنو مقدار آب جابجا شده بعد از برداشتن فشار، محاسبه مي شوتحت فشار 
 را ژيبايد به يك رهانه ايمني مجهز باشد كه قابليت آزادكردن انر اين ژاكت. بساط كلي محاسبه مي شوداز ان

  .، داشته باشدبتركد  آزموناز هر سيلندري كه ممكن است در فشار 
  .ك شير تخليه هوا بايد به بالاترين نقطه اين ژاكت آبي متصل گرددي

ديگـر روش هـا نيـز قابـل     . توضيح داده شده اسـت  3-3-و پ 2-3-هاي پ بند در آزموندو روش انجام اين 
دائمـي سـيلندر را    ـدر صـورت وجـود     ـقبول است به شرطي كه قابليت اندازه گيري انبساط حجمي كلي و  

  .داشته باشند
  آزمون انبساط حجمي با استفاده از ژاكت آب ـ روش بورت متحرك 2-3-پ 

  .نصب شوند 1تجهيزات بايد مطابق با شكل پ
  روش
  ژاكت آب متصل نماييد؛ درپوشپر كنيد و آن را به آب  سيلندر را از -الف 
كنيد، اجـازه دهيـد كـه هـوا از طريـق شـير        آب بندي نموده و ژاكت را با آب پر را درون ژاكت سيلندر -ب 

  تخليه هوا خارج شود؛
شـير تخليـه، بـورت را بـر روي صـفر      ژاكـت و  پركن شير  به كمك. سيلندر را به خط فشار وصل نماييد - پ

كرده و شير خط فشـار هيـدروليك را   خاموش را  آزمون بالا ببريد، پمپفشار  فشار را تا دو سوم .تنظيم كنيد
  نماييد كه عدد بورت ثابت بماند؛ يبررس. ببنديد

لندر بـاز  سـي  آزمـون پمپ را دوباره روشن كنيد و شير خط فشار هيدروليك را تا زمان رسيدن به فشـار   - ت
  پمپ را خاموش نماييد؛شير خط فشار هيدروليك را ببنديد و . نماييد

سـطح آب را در  مقابـل  عدد . بورت، پايين بياوريد محافظ بورت را تا رسيدن سطح آب به عدد صفر روي - ث
  آزمون ثبت شود؛اين عدد انبساط كلي مي باشد و بايد در گواهينامه . بورت بخوانيد

رسـيدن سـطح   بورت را تـا  . هيدروليك را جهت برداشتن فشار از روي سيلندر، باز كنيد شير تخليه خط - ج
  فشار صفر است و سطح آب ثابت است؛ بررسي كنيد كه. بورت، بالا ببريد آب به عدد صفر روي محافظ

ر و بايـد د  –اگر وجـود داشـته باشـد     –اين عدد انبساط دائمي است . عدد سطح آب را در بورت بخوانيد - چ
  آزمون ثبت شود؛گواهينامه 

از درصد داده شده در مشخصات  ،كه توسط معادله زير مشخص مي شود بررسي كنيد كه انبساط دائمي - ح
  .طراحي تجاوز نكند

  

%100×
 دائمي انبساط 

درصد انبساط دائمي = 
 كلي انبساط 

  روش بورت ثابت –آزمون انبساط حجمي با استفاده از ژاكت آب  3-3-پ 
  .نصب شوند 2تجهيزات بايد مطابق شكل پ
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  روش 
ايـن كـه بـورت    شرح داده شده است مي باشد به جـز   2-3-پ آزمون مشابه آنچه در بندفرآيند اين روش از 

  ثابت مي باشد؛
  الف و ب را دنبال كنيد؛ 2-3-مراحل پ

  سيلندر را به خط فشار وصل نماييد؛
اعمال كنيد و عدد بـورت   آزمونر را تا زمان رسيدن به فشار فشا. سطح آب را در يك سطح مبنا تنظيم كنيد

  آزمون ثبت شود؛عدد بالاي سطح مبنا انبساط كلي مي باشد و بايد در گواهينامه . را ثبت كنيد
عدد بالاي سطح مبنا انبساط دائمي مي باشد و بايد در گواهينامـه  . فشار را برداشته و عدد بورت را ثبت كنيد

  آزمون ثبت شود؛
از درصـد داده شـده در    ،كه توسـط معادلـه زيـر مشـخص مـي شـود       رسي كنيد كه انبساط حجمي دائميبر

  .مشخصات طراحي تجاوز نكند

%100×
 دائمي  انبساط

درصد انبساط دائمي = 
 كلي  انبساط

  آزمون انبساط حجمي بدون استفاده از ژاكت آب -4-پ 
  كليات  1-4-پ 

و انـدازه گيـري آب برگشـتي بـه      اخل شده به سيلندر تحـت فشـار  مقدار آب داين روش شامل اندازه گيري 
مد  آزمونلازم است كه تراكم پذيري آب و حجم سيلندر تحت . فشارسنج بعد از برداشتن اين فشار مي باشد

  .مجاز نمي باشد آزمونهيچ افت فشاري در اين . نظر قرار گيرند تا انبساط حجمي صحيح بدست آيد
هرگونه نشتي از سيستم يا وجـود هـواي   . فاده بايد تميز و عاري از هرگونه هواي حل شده باشدآب مورد است

  .غلط اعداد مي شود دنبه خوانآزاد يا حل شده منجر 
اين شكل به صورت شماتيك بخش هاي مختلف دسـتگاه  . نصب شوند 3اين تجهيزات بايد مطابق با شكل پ

تامين كننـده  شده است لوله تامين آب بايد به يك مخزن يا به يك همانطور كه نشان داده . را نشان مي دهد
  .مي كند، وصل باشد با ارتفاع كافي تامين را ديگر كه آب

  آزمونتجهيزات لازم براي  2- 4- پ 
آب لازم براي تحـت فشـار    رد و بتوان حجم دقيقكه بتوان تمام هوا را خارج ك نصب شوددستگاه بايد طوري 

در مـورد  . بدسـت آورد  از سـيلندر بعـد از برداشـتن فشـار را     يگذاشتن سيلندر پر شده و حجـم آب خروج ـ 
  .سيلندرهاي بزرگتر، ممكن است لازم باشد كه لوله شيشه اي با لوله هاي فلزي چند شاخه تقويت شود

دقت كرد كه هنگام خوانـدن مقـادير سـطح    استفاده مي شود بايد  اگر از يك پمپ هيدروليك يك مرحله اي
  .آب، پيستون در وضعيت عقب باشد

  آزمونروش انجام  3- 4-  پ
  و وزن آب مورد نياز را مشخص كنيد؛لندر را كاملا با آب پر كنيد يس - الف
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كنيـد كـه تمـام شـيرها بسـته       يهيدروليك وصل كنيد و بررس آزمونبه پمپ  رابطاز طريق  سيلندر را - ب
  باشند؛

  پر كنيد؛ 1و سيستم را با آب مخزن ، پمپ 10و  9، 8با باز كردن شيرهاي  - پ
جهت اطمينان از خارج شدن هوا از سيستم، شير خروج هوا و شير فرعي را ببنديـد و فشـار سيسـتم را     - ت

براي آزاد كردن هواي محبوس شده از طريق كاهش فشار سيسـتم  . بالا ببريد آزمونفشار  ك سوميتا  حدوداً
  درصورت لزوم تكرار كنيد؛. ببنديد به صفر، شير تخليه را باز كنيد و دوباره شير را

شـير  . از بالا ادامـه دهيـد   mm 300 پركردن سيستم را تا  رسيدن سطح فشارسنج شيشه اي به حدود - ث
سـطح را ثبـت   . را باز بگذاريـد طح آب را علامت بزنيد، شير جداكننده و شير تخليه تنظيم آب را ببنديد و س

  كنيد؛
شـان دهـد   مورد نيـاز را ن  آزمونفشار، فشار  جايي كه سنجه فشار سيستم را تا. شير تخليه هوا را ببنديد - ج

چ تغييـري در سـطح   هي s 30 بعد از حدود. كنيد و شير خط هيدروليك را ببنديد پمپ را خاموش. بالا ببريد
نشـان   –اگر نشتي نباشد  –افت فشار . تغيير در سطح ناشي از نشتي مي باشد. آب يا فشار نبايد اتفاق بيفتد

  هنوز در حال انبساط است؛دهنده آن است كه سيلندر تحت فشار 
آب به شرطي كه نشتي وجـود نداشـته باشـد، تمـام     . ( كاهش سطح آب در لوله شيشه اي را ثبت كنيد - چ

سـطح آب  اخـتلاف  ) بدست آيـد   آزمونخارج شده از لوله شيشه اي به داخل سيلندر پمپ مي شود تا فشار 
  همان انبساط حجمي كلي است؛

رعي هيدروليك را به آرامي باز كنيد تا فشار داخـل سـيلندر برداشـته شـود و اجـازه      شير اصلي و شير ف -ح 
. طح آب بايد به سطح اوليه كه علامت زده بـوديم بـازگردد  س. دهيد تا آب خروجي به لوله شيشه اي بازگردد

تـراكم  ون در نظـر گـرفتن اثـر    بـد ( هرگونه تغييري در سطح به معناي انبساط حجمي دائمي سيلندر اسـت  
انبساط حجمي دائمي واقعي سيلندر با در نظر گرفتن قابليت تـراكم آب كـه در   ).  آزمونآب در فشار  پذيري

  بدست مي آيد؛ ه استآمد 5 – 4 – معادله پ
اين عمل باعث پرمانـدن پمـپ و   . ، شير جداكننده را ببنديدآزمونقبل از جداكردن سيلندر از تجهيزات  - خ

  آزمون هاي بعدي تكرار شود؛بايد در هر كدام از اگرچه مرحله ت . آزمون بعدي مي شودسيستم از آب براي 
  .سيلندر را يادداشت كنيدآب داخل  اگر انبساط حجمي دائمي رخ داد، دماي - د
  آزموننتايج  4- 4- پ

آزمـون را مشـخص             ها حجم آب مورد نياز براي تحت فشار گذاشـتن سـيلندر پرشـده تـا فشـار       آزمون -الف 
  مي كنند؛

جرم كلي و دماي آب داخل سيلندر مشخص مي شوند كه محاسبه تغيير در حجم آب داخل سيلندر به  - ب
         حجم آب خروجي از سـيلندر هنگـام برداشـتن فشـار مشـخص      . واسطه قابليت تراكم آب را مقدور مي سازند

  مي را مي توان تعيين كرد؛بنابراين انبساط حجمي كلي و انبساط حجمي دائ. مي شود
  .ه شده در مشخصات طراحي تجاوز كندانبساط حجمي دائمي نبايد از درصد داد - پ
  آب پذيري تراكم محاسبه - 5- 4-  پ

  :آب به شكل زير است قابليت تراكم مورد استفاده براي محاسبه معادله
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C  متر مكعب سانتي مقدار كاهش در حجم آب به واسطه تراكم پذيري آن است، بر حسب( cm3 ) 

W  جرم آب بر حسب كيلوگرم است( kg ) 

P  فشار بر حسب بار است( bar ) 

K است 1تراكم پذيري براي دماهاي مشخص شده در جدول پ ضريب.  
 Kضريب تراكم پذيري،  -1جدول پ

  دما 
( ◦C ) 

K 
 دما 

 )C0  ( 
K 

  دما 
( ◦C ) 

K 

6 04915/0 13 04759/0 20 04654/0 

7 04886/0 14 04742/0 21 04643/0 

8 04860/0 15 04725/0 22 04633/0 

9 04834/0 16 04710/0 23 04623/0 

10 04812/0 17 04695/0 24 04612/0 

11 04792/0 18 04680/0 25 04604/0 

12 04775/0 19 04668/0 26 04594/0 
  

  )محاسبه نمونه (  مثال -6-4- پ
  .لوله در نظر گرفته نشده است سانيمحاسبه مثال زير، رواداري كش در

  : مثال
  bar 232:  آزمونفشار 
  kg 113.8: صفر است  آب داخل سيلندر زماني كه فشار سنجهجرم 

  C◦ 15: دماي آب 
  ) kg 1.745يا (  bar  :1745 cm3 232تا  آب رانده شده به داخل سيلندرجهت بالا بردن فشار

  bar  :113.8 kg + 1.745 kg = 115.545 kg 232جرم كلي آب داخل سيلندر در فشار 
  cm3 1742: آب خارج شده از سيلندر جهت برداشتن فشار 

  cm3 = 3 cm3 ( 1742 – 1745 ): انبساط دائمي 
 0.04725برابر است با  C◦ 15 در K ضريب، 1با توجه به جدول پ

 cm3 – 1224.31 cm3 = 520.686 cm3 1745: انبساط حجمي كلي 

  
C = WP × 



 

510

68.0 p
k  

= 115.545 × 232 × 



 


510

23268.0
04725.0   

= 1224.314 cm3 

 = 0.58% :درصد انبساط دائمي 
3 × 100 

520.686 
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  : راهنما

  شير سر ريز آب  1
  بورت كاليبره شده كه در قاب ثابت حركت مي كند  2
  قاب ثابت  3
  منبع تامين آب  4
  سطح آب و چشمي  5
  نشانگر متصل به قاب ثابت در محل سطح آب  6
  شير خط هيدروليك  7
  شير ورودي آب  8
  شير پركننده ژاكت آب  9

  موقعيت بورت در هنگام برداشتن فشار كه عدد آن همان انبساط دائمي مي باشد  10
  موقعيت بورت در فشار آزمون كه عدد آن همان انبساط كلي مي باشد  11
  اعمال فشار موقعيت بورت قبل از  12
  شير تخليه هوا  13
  پمپ  14
  رهانه اطمينان  15
  شير تخليه  16
  

  )روش بورت متحرك ( آزمون انبساط حجمي با استفاده از ژاكت آب  - 1شكل پ
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  : راهنما

  شير سرريز آب   1
  منبع تأمين آب   2
  ط هيدروليكشير خ  3
  شير ورودي آب   4
  شيرپركننده ژاكت آب   5
  شير تخليه هوا   6
  پمپ   7
  رهانه اطمينان   8
  شيرتخليه   9

  )روش بورت ثابت(آزمون انبساط حجمي با استفاده از ژاكت آب  - 2شكل پ
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  : راهنما
  مخزن تامين آب  1
  بورت شيشه اي كاليبره شده  2
  شير تخليه هوا  3
  نشانگر قابل تنظيم  4
  سنجه فشار اصلي  5
  سيلندرتكيه گاه   6
  شير تنظيم  7
  شير فرعي  8
  سيلندر تحت آزمون  9

  شيرخط فشار هيدروليك  10
  شير جداكننده ورودي پمپ  11
  پمپ  12

  روشي كه از ژاكت آب استفاده نمي كند، نقشه شماتيك دستگاه آزمون سيلندر -3شكل پ
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  تپيوست 
  ) اطلاعاتي( 

  

  پيشنهادي روشهاي –بازرسي و نگهداري شيرها 

آنها بررسـي   ضايت بخش بودن قطر، شكل، طول و زاويه شيبتمام رزوه ها بايد به جهت حصول اطمينان از ر
  .شوند

آسيب بـيش از حـد   . در رزوه ها ديده شود بايد اين عيوب را برطرف كرد پليسهتغييرشكل يا  اگر نشانه اي از
  .مي تواند منجر به تعويض شير شودبه رزوه يا تغييرشكل زياد بدنه شير، فلكه، محور يا ديگر اجزا 

كلي به همراه تعويض اجزا لاستيكي و ديگر اجزاي فرسوده يـا آسـيب ديـده،     تميزكارينگهداري شير شامل 
  .مي باشد –اگر لازم باشد  –پوشش و رهانه هاي اطمينان 

 كه براي كاربري در زاي لاستيكي مجاز باشد فقط قطعات و اجزاييجايي كه استفاده از روان كننده ها و يا اج
  .استفاده از گازهاي اكسيد كنندهگاز تاييد شده اند بايد استفاده شوند، به خصوص براي 

  .مجدد، شير بايد به جهت نشتي و عملكرد صحيح بررسي شودبستن بعد از 
  .شودانجام  توسط مراكز شارژ كننده سيلندر آزموناولين شارژ گاز بعد از بازرسي و  حين بايداين عمل 

  


