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 خدا نامبه

 ايران با سازمان ملي استاندارد آشنايي

 تحقيقات و استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح انونق  3 مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي ( ملي استانداردهاي نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران

نام مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايـران بـه موجـب يكصـد و پنجـاه و دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ           
  .جهت اجرا ابلاغ شده است 24/07/90مورخ  35838/206به سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره  29/06/90

 مؤسسات و مراكز ظرانن صاحب ،سازمان كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي وزهح رد استاندارد تدوين
 توليـدي،  شـرايط  بـه  توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي ودش مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 صادركنندگان كنندگان،مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  اسـتانداردهاي  نـويس  پيش. شود مي حاصل غيردولتي و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز واردكنندگان، و

 پيشـنهادها  و نظرهـا  دريافت از پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شودمي منتشر و چاپ ايران )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
 كنندمي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
 استانداردهايي ترتيب، بدين. شودمي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 كه مربوط استاندارد ملي كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل ايران استاندارد سازمان ملي
(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران استانداردسازمان ملي 

 (IEC)2الكتروتكنيك  المللي بين كميسيون،  1
4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

 فعاليت كشور در(CAC)5 غذايي  كدكس كميسيون 

 علمي، هاي پيشرفت آخرين از كشور، خاص هاينيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي

 .شودمي گيريبهره الملليبين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني

 سلامت حفظ كنندگان، مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميسازمان ملي استاندارد ايران 
 از بعضـي  اجـراي  اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمني و

. نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 را آن بندي درجه و صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان
 مشـاوره،  زمينـة  در فعـال  مؤسسـات  و هـا  زمانسا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. نمايد اجباري
 كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش،

 صـلاحيت  تأييـد  نظـام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(
 .كنـد مـي  نظـارت  هـا  آن عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كندمي ارزيابي ايران
 براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج
 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي

  
 
 
 

                                                       
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electro Technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
 » فرآيندهاي توليدمعيار مصرف انرژي در  ـ نسانتره و آبميوهك «

  
  

  يا نمايندگي/سمت و  :رئيس
  محمد نژاد، حمداالله   

  )فوق ليسانس مهندسي ژئوفيزيك(
  

  وزارت نفت

   :دبير
  شريف، مهدي   

  )فوق ليسانس مهندسي شيمي(
  سازي مصرف سوخت كشور شركت بهينه

    : اعضاء
  احمدي، غلامحسين  

  )فوق ليسانس مديريت(
  شركت سنوس

  ايزدي فر، بهنام   
 )ليسانس مهندسي برق(
  

  شركت دشت نشاط تهران

  پاينده، رضا  
  )ليسانس مهندسي برق(

  شركت اروم نارين

  جسور، معصوم   
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

  شركت پاكديس

  عسگري، رامين   حسين
  )ليسانس فيزيك فوق(

  شركت عاليفرد

  ...   ا داودآبادي، ولي
  )دكتراي جامعه شناسي(

انجمن صنايع توليد و صادركنندگان كنسانتره و
  آبميوه ايران

  رحمتي، سعيد   
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(

  شركت صنايع غذايي تكدانه

  پور، زهرا   رمضاني
  )كشاورزي ـ صنايع غذاييليسانس مهندسي (

  سازي مصرف سوخت كشور شركت بهينه
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  زرواني، رامش
  )ليسانس شيمي محض(

  ريزي وزارت نفت، معاونت برنامه

  سياحي، مهناز  
  )ليسانس مهندسي شيمي(

  شركت مهندسين مشاور انرژي نوانديش

  شريفيان، حميدرضا  
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

  سازمان ملي استاندارد ايران

  زاده، سيدصدرالدين    شهنازي
  )دكتري دامپزشكي(

  سازي مصرف سوخت كشور شركت بهينه

  زاده، سيدمحمد   صادق
  )ليسانس مهندسي برق(

  وزارت نيرو

  عالم، مجتبي  
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

  شركت مهندسين مشاور انرژي نوانديش

  عدالتي، ابوالفضل   
  )زيست ليسانس مهندسي محيط فوق(

  سازمان حفاظت محيط زيست

  فرهمندپور، بهاره  
  )هاي انرژي ليسانس مهندسي سيستم فوق(

  سازي مصرف سوخت كشور شركت بهينه

  قزلباش، پريچهر   
  )ليسانس فيزيك(

  سازمان ملي استاندارد ايران

  قهارپور، محمودرضا  
  )ليسانس مهندسي برق(

  شركت مهندسين مشاور انرژي نوانديش

  كريمي، مرتضي   
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

  سازمان ملي استاندارد ايران

  گرجي، حميدرضا  
 )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  هاي غذايي رضوي شركت فراورده
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  محمد صالحيان پيرمرد، عباس 
 ليسانس مهندسي مكانيك(

  

  وزارت نيرو

  محمدي، مريم   
  )مهندسي علوم و صنايع غذايي(

  معدن و تجارتوزارت صنعت، 

  مرعشي، سيداحسان  
  )ليسانس مهندسي انرژي فوق(

  شركت مهندسين مشاور انرژي نوانديش

  مظفري، علي  
  )ليسانس مهندسي برق گرايش مديريت انرژي فوق(

  وزارت نيرو

  نوذري، محمد مهدي   
  )دكتراي مهندسي انرژي(

  شركت مهندسين مشاور انرژي نوانديش
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 فهرست مندرجات

  صفحه  عنوان
  ز  پيشگفتار        

  ح  مقدمه        

  1  هدف و دامنه كاربرد      1

  1  مراجع الزامي      2

  2  اصطلاحات و تعاريف      3

  4  نسانتره و آبميوهي توليد كفرايندها      4

  8  مرجع انرژي ويژه مصرف      5

  10  ايندكس انرژي      6

  15  مصرف انرژي معيارارزيابي محاسبه و  هشيو      7

  17 فرم محاسبه روز درجه گرمايشي و سرمايشي : الفپيوست         

  19 فرم محاسبه ايندكس انرژي:  بپيوست         

  23 مطالعه موردي يك واحد توليدي نمونه : پپيوست         
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  پيشگفتار

  
نويس آن توسط وزارت  پيش كه، " معيار مصرف انرژي در فرآيندهاي توليدكنسانتره و آبميوه ـ "استاندارد 

استاندارد انرژي  ملي كميتة اجلاس سيزدهميندر  وتهيه شده ) سازي مصرف سوخت شركت بهينه(نفت 
قانون اصلاح قوانين و مقررات  3مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده  23/7/92مورخ 

  .، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود1371مصوب بهمن ماه  ،استاندارد ايران مليسازمان 
براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و خدمات، 

لاح و تكميل اين استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اص
  بنابراين، . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت

  .بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد
  

  :منابع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است
شركت مهندسين مشاور انرژي نوانديش، تدوين استاندارد معيار مصرف انرژي در صنايع كنسانتره و آبميوه، 

  . 1392سازي مصرف سوخت، وزارت نفت، سال  شركت بهينه
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  مقدمه

  
سالانه انواع با توجه به افزايش چشمگير هزينه انرژي در دنيا، محدوديت منابع فسيلي، رشد بالاي مصرف 

انرژي در ايران، حذف يارانه انرژي و بخصوص عدم كارايي فني و اقتصادي مصرف انرژي در اغلب صنايع، 
در همين راستا، . وري انرژي به يك ضرورت تبديل شده استامروزه مديريت مصرف انرژي و بالا بردن بهره

  . هاي مناسب دارد صپايش و مديريت مصرف انرژي در هر صنعت نياز به معيارها و شاخ
جوئي، ، دولت موظف است به منظور اعمال صرفه“اصلاح الگوي مصرف انرژي”در اين راستا بر طبق قانون 

منطقي كردن مصرف انرژي و حفاظت از محيط زيست، نسبت به تهيه و تدوين معيارها و مشخصات فني 
ننده انرژي، اقدام نمايد، به ترتيبي كه هاي مصرف كمرتبط با مصرف انرژي در تجهيزات، فرايندها و سيستم

ها ملزم به رعايت اين كنندگان اين تجهيزات، فرايندها و سيستمكنندگان و واردكنندگان، توليدكليه مصرف
اي متشكل از نمايندگان وزارت نفت، وزارت نيرو، معيارهاي مذكور توسط كميته. مشخصات و معيارها باشند

رت راهبردي رييس جمهور، سازمان ملي استاندارد ايران، سازمان حفاظت محيط ريزي و نظامعاونت برنامه
  .شودزيست و وزارتخانه ذيربط تدوين مي

پس از تصويب  5/3/81همچنين بر اساس مصوبات يكصد و دومين شوراي عالي استاندارد مورخ 
الذكر همانند جرائي قانون فوقاستانداردهاي مربوطه در كميته مزبور، اين استانداردها بر طبق آيين نامه ا

 .استانداردهاي اجباري توسط سازمان ملي استاندارد ايران اجرا خواهد شد
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   –كنسانتره و آبميوه 
  معيار مصرف انرژي در فرآيندهاي توليد

  و دامنه كاربرددف  ه  1

كنسانتره و واحدهاي توليدي ارزيابي مصرف انرژي در ، تعيين معيار جامع براي استانداردهدف از تدوين اين 
كنسانتره يند توليد فرامصرف انرژي در  ميزان گيريارزيابي و اندازه هدر اين استاندارد نحو. است ايران آبميوه

  .است مشخص شده جديدالاحداث،، براي واحدهاي موجود و و آبميوه
  :دهد فرايند اصلي زير را پوشش مي دواستاندارد ، اين باتوجه به تنوع محصول، 

  مواد براي محصولات غيرگوشتي مثل ميوه و سبزيجات هحفاظت از فساد با گرفتن آب و شير )1
  سبزيجاتآلات براي محصولات غيرگوشتي مثل ميوه و حفاظت از فساد به صورت توليد شربت )2

  . يسيك، معرفي شده استآ، محصولات مشمول اين استاندارد، برحسب كد  1در جدول 

  كنسانتره و آبميوهدامنه كاربرد استاندارد براي صنايع    1جدول 

 )1( كد آيسيك عنوان محصول

 15131451 پوره ميوه

 15131710 گرفتن مركبات جات و سبزيجات بروش آب و شيره حفاظت از فساد ميوه

 15131720 آبميوه غيرمركبات

 15131740 آبميوه از كنسانتره

 15131750 جات نكتار ميوه

 15131780 آبميوه گازدار

 15131810  آلات جات و سبزيجات بصورت شربت حفاظت از فساد ميوه

 15491510 انوع كنسانتره ميوه بجز كنسانتره مركبات

 15491520 كنسانتره مركبات

  (webims.mim.gov.ir)سامانه ثبت رونوشت مجوزهاي صادره صنعتي ) 1(

  
  مراجع الزامي   2

 ترتيب بدين. است شده داده ارجاع آنها به ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

 داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در .شود مي محسوب استاندارد اين از جزيي مقررات آن

 مداركي مورد در .نيست ايران ملي استاندارد اين نظر مورد آن بعدي تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه باشد، شده
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 آن بعدي هاي اصلاحيه و نظر تجديد آخرين همواره است، شده داده ارجاع ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه

  .است نظر مورد ها
  :زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع 

هاي مديريت انرژي ـ الزامات همراه با راهنماي  سيستم: 2011سال  50001ايزو  /ايران استاندارد   1ـ2
  استفاده

  صنايع لبني ـ معيار مصرف انرژي در فرآيندهاي توليد: 1392سال 11956ملي ايران شماره استاندارد    2ـ2
ـ معيار مصرف انرژي در فرآيندهاي  مپوت و كنسروك: 1392سال  16747ملي ايران شماره استاندارد    3ـ2

  توليد
اي با هدف  ها ـ معاينه فني دوره موتورخانه: 1391سال  16000ملي ايران شماره استاندارد    4ـ2

  هاي هوا سازي مصرف انرژي و كاهش انتشار آلاينده بهينه
  1388سال  - مقررات ملي ساختمان  19مبحث    5ـ2
  

  اصطلاحات و تعاريف     3
ها و اصطلاحات  ، واژه 50001ايزو / ايراندر اين استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعاريف مندرج در استاندارد 

  :روند زير نيز به كار مي
    1ـ3

  SEC(1( مصرف ويژه انرژي
بر حسب  انرژي مصرف ويژه. توليديك واحد  به ازايعبارت است از ميزان مصرف انرژي  مصرف ويژه انرژي

 .شود مي بيان  (GJ/Ton)بر تن  گيگاژول
    2ـ3

  )SECref(مصرف ويژه انرژي مرجع 
مرجع، مصرف ويژه انرژي است كه در اين استاندارد براي توليد هر واحد محصول  مقدار مصرف ويژه انرژي

 .تعيين شده استموردنظر، 
    3ـ3

  واحد موجود/فرآيند
 .استاندارد، مجوز تأسيس دريافت كرده است اين تصويبقبل از  كه توليدي واحد/فرآيند

    4ـ3

 واحد جديدالاحداث/فرآيند

 .نمايدواحد توليدي كه پس از تصويب اين استاندارد، مجوز تأسيس دريافت مي/فرآيند
  
  

                                                       
1- Specific Energy Consumption 
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    5ـ3

 دوره ارزيابي 

  .زمان ارزيابي رعايت معيار مصرف انرژي بوده و برابر با يكسال شمسي استمدت 
   6ـ3

 ( EI ) 1 ايندكس انرژي 

بعد بوده  ايندكس انرژي بي. باشد هاي مختلف، براي ارزيابي عملكرد انرژي واحد توليدي مي تركيبي از شاخص
 .شود و برحسب درصد بيان مي

    7ـ3

 2 (CDD) روز درجه سرمايش 

واحدي بر اساس دما و زمان، كه براي برآورد مصرف انرژي و تعيين بار سرمايش يك ساختمان در اوقات گرم 
روز درجه سرمايش برابر است با مجموع اختلاف دماي متوسط روزانه نسبت به يك درجه . رودسال به كار مي

 .روزانه از آن درجه بالاتر استاي از سال كه دماي متوسط مربوط به دوره) سلسيوسدرجه  21مثلاً (مبنا 
    8ـ3

  3 (HDD )روز درجه گرمايش
واحدي بر اساس دما و زمان، كه براي برآورد مصرف انرژي و تعيين بار گرمايشي يك ساختمان در اوقات 

روز درجه گرمايش برابر است با مجموع اختلاف دماي متوسط روزانه نسبت به يك . رود سرد سال به كار مي
تر روزانه از آن درجه پائين اي از سال كه دماي متوسط مربوط به دوره) سلسيوسدرجه  18مثلاً (درجه مبنا 

 .است

    9ـ3

 بخش توليدي كنترل شده

شود كه به علت داشتن عملكرد خاصي، تا دمايي برابر يا  هايي از فضاي داخل قسمت توليد را شامل مي بخش
هاي تحت پوشش هواسازها و اتاق تميز  سالن. شود مي) يا خنك(از دماي محيط، گرم ) تر يا پايين(بالاتر 
 اتاق تميز اتاقي است كه غلظت ذرات .باشند هايي از فضاهاي كنترل شده در واحدهاي توليدي مي نمونه

توليد و حفظ  حداقل ورود، كهشود  ميطراحي و استفاده  موجود در هواي آن تحت كنترل بوده و طوري
 و رطوبت در صورتدما، فشار  در آن، نظير و همچنين پارامترهاي مرتبط ديگر ذرات را در داخل اتاق داشته

در صورت  در اين حالت،. هستند فشار مثبت هوا هاي تميز داراي برخي اتاق. لزوم كاملاً تحت كنترل باشند
  .يابد يجريان م بيرون بهاتاق تميز  داخلوجود هرگونه درز و شيار در محيط اتاق تميز، هوا از 

  

                                                       
1- Energy Index 
2- Cooling Degree Days 
3- Heating Degree Days  
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  كنسانتره و آبميوهتوليد فرايندهاي      4
  :توان به دو گروه كلي تقسيم نمودها را از نظر روش تهيه ميآب ميوه

  . شود ـ آب ميوه تازه كه مستقيماَ  و به روش مكانيكي از ميوه استخراج مي1
  . شودآن تهيه مي ـ آب ميوه از كنسانتره كه با افزودن آب به كنسانتره آب ميوه و تنظيم غلظت2

در ) شوندبندي مي هايي كه درون قوطي بستهآب ميوه(هاي كنسرو شده روند متداول فراوري آب ميوه
هاي ها، با استفاده از روشبندي و شستشوي ميوه پس از بازرسي، دسته. نمايش داده شده است 1شكل 

پالپ،  هميوه را براي حذف ذرات ناخواستمعمولاً آب . آيدمكانيكي و متدهاي استخراج، آب ميوه بدست مي
گيري هم كنند و براي خارج كردن اكسيژن اضافي نيز هوازدايي انجام شده و در صورت لزوم روغنفيلتر مي

  . كنندبعدي آب ميوه را بصورت پيوسته پاستوريزه مي هدر مرحل. گيردصورت مي
پاستوريزه را بلافاصله خنك نموده و درون  هميو ، آب)با زمان ماندگاري محدود(تازه  هبراي توليد آب ميو

 هآب ميو) كه ماندگاري بيشتري دارد(كنسروشده  هبراي توليد آب ميو. كنندبندي پرمي ظروف بسته
پاستوريزه شده به صورت گرم درون ظروف ريخته شده و بلافاصله هواگيري و درزبندي ظروف انجام شده و 

  .نمايندبندي نهايي ارسال مي ته، آنها را براي بسپس از استريليزاسيون و خنك نمودن
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  دياگرام كلي فرايند تهيه آب ميوه -1شكل 
 
  
  
  

 بندي بازرسي و درجه

 شستن

 گيري آبميوه

 فيلتركردن

 زدايي روغن/ هوازدايي 

 پاستوريزاسيون

 خامه ميو

 كردن خنك

 پر كردن

 بسته بندي

 تازه هآب ميو

 پركردن

 هوازدايي

 درزبندي

 استريليزاسيون حرارتي

 خنك كردن

 بندي بسته

 كنسرو آب ميوه
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يكي از  2شكل . آيدكنسانتره آب ميوه با حذف آب موجود در آب ميوه و افزايش بريكس آن بدست مي
. تغليظ مشابه تهيه كنسرو آب ميوه است هاين فرايند تا مرحل. دهدروشهاي رايج تهيه كنسانتره را نشان مي

توان با روشهاي مختلفي كنند كه اين كار را ميگيري، آب ميوه را تغليظ مي هوازدايي و روغن هپس از مرحل
  . ها، تغليظ غشايي و يا تغليظ به روش انجماد انجام داداز جمله استفاده از تبخيركننده

پس . شود اسانس جدا شده از ميوه به آن اضافه مي ،به روش تبخير، در نهايت، كنسانتره فرآيند توليد در
در . كنندبندي نموده و بصورت منجمد نگهداري ميمحصول كنسانتره را در ظروف مناسب بسته ،از آن

  . دكرنگهداري توان آن را در دماي محيط بندي شود ميصورتيكه محصول نهايي بصورت اسپتيك بسته

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  دياگرام كلي فرايند تهيه كنسانتره -  2شكل 

  
  

 استريليزاسيون

 بسته بندي اسپتيك

 كنسانتره اسپتيك

 بسته بندي

 نكهداري  در سردخانه

 كنسانتره منجمد

 بندي بازرسي و درجه

 شستن

 گيري آبميوه

 فيلتركردن

 زدايي روغن/ هوازدايي 

 تغليظ

 خام هميو

 ها و اسانس ميوهروغن اختلاط
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 فرايندهاي حرارتي     1ـ4

توان به تبخير و روند مياز جمله مهمترين فرايندهاي حرارتي كه در توليد آب ميوه و كنسانتره بكار مي
  . پاستوريزاسيون اشاره نمود

شود تا محصولاتي با  با استفاده از حرارت، آب موجود در پالپ ميوه و سبزيجات گرفته مي ،در تبخير
فرايند تبخير، يا به عبارتي تغليظ محصولات از طريق جوشاندن، به طور عمده براي . غلظت بالاتر بدست آيد

مختلفي از  انواع بسيار. رودآب ميوه و سبزيجات بكار مي هتوليد رب و سس گوجه و نيز كنستانتر
- شود شامل تبخيركنندهدو نمونه از آنها كه در كارخانجات مدرن بكار گرفته مي. ها وجود دارندتبخيركننده

  . باشندهاي با گردش اجباري ميهاي با فيلم ريزان و تبخيركننده
يك مبدل هاي گراويته خود در سطح داخلي لوله ههاي با فيلم ريزان جريان مايع به واسطدر تبخيركننده

هاي با گردش اجباري، اما در تبخيركننده. شودريزد و توسط جريان بخار گرم ميپوسته و لوله پايين مي
در اين . آيدجريان مايع توسط يك پمپ سانتريفوژ با سرعت بالا درون يك مبدل حرارتي به گردش درمي

  . شودموارد نيز اغلب از بخار به عنوان سيال گرم استفاده مي
در . رود وريزاسيون يك روش حرارتي ملايم است كه براي مايعاتي مثل آب ميوه و سبزيجات بكار ميپاست

دهند تا ميكروارگانيزمهاي حرارت مي oC 100 اين فرايند، مايعات را براي مدت مشخصي تا دمايي كمتر از
كند، فرايند نيزمها را نابود ميميكروارگا هبرخلاف استريليزاسيون حرارتي كه هم. پاتوژنيك آنها از بين برودند

شده  بنابراين، محصولات پاستوريزه. تواند ميكروارگانيزمهاي گرمادوست را از بين ببردپاستوريزاسيون نمي
ك و به مدت محدودي زمان ماندگاري كوتاهتري نسبت به محصولات استريليزه دارند و بايد در جاي خن

  .نگهداري شوند
  .شودمعمولاً از پاستوريزاسيون به روش پيوسته استفاده مي در فرآوري ميوه و سبزيجات

  فرايندهاي جداسازي مكانيكي     2ـ4
فرايندهاي مكانيكي جداسازي براي ميوه و سبزيجات بطور عمده شامل جداسازي مايعات از مايعات و يا 

شود و بيشتر در توليد آب ميوه و مايعات از جامدات است كه با استفاده از ابزارهاي مكانيكي انجام مي
  . كنستانتره كاربرد دارد

 افشردن  مكانيكي  
هاي با تخريب ديواره ورود فرايندي است كه بطور گسترده براي استخراج آب ميوه تحت فشار بكار مي

ر فرايند افشردن با استفاده از دستگاههاي پرس بصورت پيوسته يا غي. كندسلولي آب ميوه را استخراج مي
  . شودپيوسته انجام مي

 تغليظ غشايي  
در تغليظ غشايي، آب از طريق غشاي نيمه تراوا و تحت تأثير نيروي فشار از ذرات جامد آب ميوه جدا 

اين روش ) هاي سنتي تبخيربر خلاف روش(از آنجا كه تغليظ غشايي احتياج به تغيير فاز ندارد  .شود مي
  . به عنوان يك تكنيك كاملاً مؤثر از نظر مصرف انرژي در تغليظ آب ميوه و سبزيجات مطرح شده است
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  سرمايش و انجماد     3ـ4
ت مورد نياز براي توليد آب سرد به منظور تأمين برود آبميوه و كنسانتره،هاي سرمايش در صنايع سيستم

هاي با دماي پايين است كه در  محصولات در سالن هشامل ذخير ،سازي سرد ذخيره. رودفرايند بكار مي
  . مراحل مختلف فراوري ميوه و سبزيجات مورد نياز خواهد بود

  
  مرجع انرژي ويژه مصرف     5

ارائه  2، براي واحدهاي موجود و جديدالاحداث، در جدول كنسانتره و آبميوهانواع  مرجع مصرف ويژه انرژي
  .استشده 

  جديدالاحداث و موجود واحدهاي براي جعمر انرژي ويژه مصرف مقادير -  2جدول 

 واحد محصولات رديف
 رجعمصرف ويژه انرژي م

  واحدهاي جديدالاحداث  واحدهاي موجود
 GJ/ton 11.33 9.63 )فله(كنسانتره مركبات  1

 GJ/ton 13.73 11.67 )اسپتيك(كنسانتره مركبات  2

 GJ/ton 4.96 4.21 )فله(هاي نرمـ ميوه1كنسانتره غيرمركبات 3

 GJ/ton 6.01 5.11)اسپتيك(هاي نرم  ـ ميوه 1كنسانتره غيرمركبات  4

 GJ/ton 6.80 5.78 )فله( هاي گوشتي ـ ميوه2كنسانتره غيرمركبات  5

 GJ/ton 8.01 6.81هاي گوشتيـ ميوه2كنسانتره غيرمركبات 6

 GJ/ton 0.59 0.50 بسته بندي انواع كنسانتره 7

 GJ/ton 2.79 2.37 )فله(پوره هسته دار  8

 GJ/ton 3.57 3.04  )اسپتيك(پوره هسته دار  9

 GJ/ton 3.10 2.64 )فله(پوره بدون هسته  10

 GJ/ton 3.97 3.37 )اسپتيك(پوره بدون هسته  11

 GJ/ton 0.59 0.50 بسته بندي انواع پوره 12

 GJ/ton 1.71 1.45)دوي پك(انواع آبميوه تازه13

 GJ/ton 2.30 1.96 )قوطي(انواع آبميوه تازه  14

 GJ/ton 2.01 1.71 )پاكتي كوچك(انواع آبميوه تازه  15

 GJ/ton 0.71 0.60 )پاكتي بزرگ(انواع آبميوه تازه  16

 GJ/ton 1.18 1.01)بطري(انواع آبميوه تازه گازدار17

 GJ/ton 1.13 0.96 )دوي پك(انواع آبميوه  18

 GJ/ton 2.09 1.77 )قوطي(انواع آبميوه  19

 GJ/ton 1.33 1.13 )پاكتي كوچك(انواع آبميوه 20

 GJ/ton 0.47 0.40 )پاكتي بزرگ(انواع آبميوه  21

 GJ/ton 1.42 1.21 )بطري(انواع آبميوه گازدار  22

 GJ/ton 2.35 2.00 )قوطي(انواع آبميوه گازدار  23

 GJ/ton 0.42 0.36 انواع شربت 24

 GJ/ton 0.00 0.00 انواع آروما 25
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  :، ذكر نكات زير، ضروري است 2در خصوص جدول 
  .باشد هايي نظير انگور قرمز و سياه مي هاي توتي و ميوه شامل ميوه ،هاي نرم ميوهـ 1
دار مانند سيب و  هاي دانه دار مانند گيلاس و آلبالو و ميوه هاي هسته شامل ميوه ،هاي گوشتي ميوهـ 2

  .باشد گلابي مي
  .، تعيين شده است 70و  65با فرض بريكس  به ترتيب، ،2و  1كنسانتره غيرمركبات مقادير مربوط به ـ 3
  .، تعيين شده است 60مقادير مربوط به كنسانتره مركبات، با فرض بريكس ـ 4
  .، تعيين شده است 30مقادير مربوط به انواع پوره، با فرض بريكس ـ 5
) ليتر ميلي... و  250و  200(ليتر  ميلي 500هاي كمتر از  بسته بندي در پاكت ،منظور از پاكتي كوچكـ 6

 )ليتر ميلي ...و  1000(ليتر  ميلي 500 بزرگتر ازهاي  بسته بندي در پاكت ،و منظور از پاكتي بزرگ
  .شدبا مي

به آنها اشاره نشده است، معيار  2، كه در جدول كنسانتره و آبميوهـ در مورد ساير محصولات، زيرگروه 7
  .شود ، در نظر گرفته ميمصرف ويژه انرژي براساس نزديكترين محصول از نظر فرآيند توليدي

 16747 ملي  استاندارد، بايد از مقادير مندرج در كمپوت و كنسروزيرگروه ـ در مورد ساير محصولات، 8
 .استفاده شود "ـ معيار مصرف انرژي در فرآيندهاي توليد مپوت و كنسروك"با عنوان 

و ماء  ، آب آشاميدنيبندي، انواع الكل ـ از آنجا كه در تعدادي از واحدها، خطوط توليد ظروف بسته9
 3براي اين محصولات در جدول  مرجع نيز وجود دارد، مقادير مربوط به مصرف ويژه انرژيالشعير 

  .ارائه شده است

  براي ساير محصولات مرجعانرژي  ويژه مصرف مقادير -  3جدول 

 واحد محصولات رديف
 رجعمصرف ويژه انرژي م

  واحدهاي جديدالاحداث  واحدهاي موجود
 GJ/ton 6.64 5.64 پاكت كارتني 1

 GJ/ton 11.28 9.59 قوطي و حلبي 2

 GJ/ton 15.00 12.75 پلاستيكيظروف  3

4 
دوي(كيسه آلومينيومي

 )پك
GJ/ton 12.08 10.27 

 GJ/ton 25.00 21.25 انواع الكل 5

 GJ/ton 0.03 0.03  آب آشاميدني 6

 GJ/ton 2.20 1.87  )1( ماء الشعير 7

.باشد مقدار مصرف ويژه انرژي، بدون مرحله توليد مالت مي)   1(  
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  ايندكس انرژي    6
همانطور كه در اين . جريان ساده شده انرژي، براي يك واحد توليدي نمونه، نشان داده شده است 4در شكل 

  :توان به سه بخش تقسيم كرد هاي انرژي، در يك واحد توليدي را مي مصرف حاملشود،  شكل، مشاهده مي
مانند مصرف سوخت در ، )يوتيليتي(هاي انرژي  هاي انرژي به منظور توليد ديگر حامل ـ مصرف حامل1

  .هاي توليد همزمان حرارت و برق بويلرها براي توليد بخار يا بكارگيري سيستم
. هاي انرژي در فرايند توليد، مانند مصرف برق در هيترهاي الكتريكي و الكتروموتورها ـ مصرف حامل2

  .شود ميانرژي مصرفي براي تأمين بار برودتي سردخانه نيز جزئي از انرژي توليدي محسوب 
هاي غيرتوليدي، مانند انرژي مصرفي در سيستم سرمايش و  هاي انرژي در بخش ـ مصرف حامل3

  .ها گرمايش ساختمان
  :شوند لازم به ذكر است، واحدهاي توليدي، از نظر تعداد محصولات، به دو دسته تقسيم مي

  دسته اول ـ واحدهاي تك محصولي
  دسته دوم ـ واحدهاي چندمحصولي

ي تك محصولي تمام انرژي مصرفي در فرايند توليد، به توليد يك محصول اختصاص دارد در در واحدها
  .دهد حاليكه در واحدهاي چندمحصولي، هر محصول، وزن و سهم مشخصي از انرژي را به خود اختصاص مي

  

 

  جريان ساده شده انرژي در يك واحد توليدي نمونه  - 4شكل 

، با درنظرگرفتن كليه مصارف انرژي توليدي و موجود يك واحد توليديبه منظور ارزيابي عملكرد انرژي 
  : شود غيرتوليدي، از ايندكس انرژي به صورت زير، استفاده مي
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Energy Index (EI)  = 
Etotal 

= 
Ein – Eout 

×  100
Etotal, ref  Σ Pi × SECi, ref + ER, ref + EH, ref + EC, ref + EL, ref + EO, ref 

  :آن كه در
Etotal  = واحد موردنظر(انرژي مصرفي كل( 
Ein  = واحد موردنظر(انرژي ورودي( 
Eout  = واحد موردنظر(انرژي صادر شده( 
Etotal, ref  = مرجع(انرژي مصرفي كل( 
Pi  = واحد موردنظر(مقدار توليد هريك از كالاها و خدمات( 
SECi, ref  = مرجع(خدمات انرژي مصرفي ويژه هريك از كالاها و( 
ER, ref  =مرجع(هاي ثابت و سيار  انرژي مصرفي سردخانه( 
EH, ref = مرجع(انرژي گرمايشي( 
EC, ref = مرجع(انرژي سرمايشي( 
EL, ref = مرجع(انرژي روشنايي( 
EO, ref = مرجع(ساير مصارف انرژي( 

  :در خصوص رابطه ايندكس انرژي، ذكر نكات زير، ضروري است
  .بيشتر شود 130% مقدار ايندكس انرژي نبايد از ـ 1
هاي انرژي، شامل برق، گاز،  مجموع انرژي حرارتي معادل حامل (Etotal)ـ مقدار انرژي مصرفي كل 2

  . اند باشد كه از مرز واحد وارد و در آن مصرف شده مي... گازوئيل، مازوت و 
  

شوند جزو انرژي كل  و نقل در داخل يا خارج كارخانه ميهاي انرژي كه صرف مواردي چون حمل  حامل  -يادآوري  
  .شوند محسوب نمي

  
به عنوان مثال، ممكن . انرژي است كه از مرز واحد خارج شده است (Eout)ـ منظور از انرژي صادر شده 3

در اينحالت، اين . است يك واحد توليدي بخشي از برق دريافتي از شبكه را به واحد مجاور منتقل كند
  .شود ميزان انرژي از انرژي كل كسر مي

  :آيد ـ انرژي مصرفي سردخانه ثابت، از رابطه زير به دست مي4
ECR, ref. = PowerCR × hC × PC 

  :كه در آن
PowerCR = مجموع توان نامي كمپرسورهاي سردخانه، برحسبkW 

hC =كاركرد نامي سردخانه ثابت، برحسب ساعت 

PC =ضريب كاركرد سردخانه ثابت، برحسب درصد 
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  .شود ساعت فرض مي 8760كاركرد نامي سردخانه ثابت، براي يكسال، معادل    1يادآوري 
مسئوليت صحت مقدار اعلام شده، بر . ضريب كاركرد سردخانه ثابت، بايد توسط واحد توليدي اعلام شود   2يادآوري 

  .باشد عهده مدير عامل واحد توليدي مي

  
  :آيد هاي سيار، از رابطه زير به دست مي ـ انرژي مصرفي سردخانه5

EPR, ref. = ePR, ref. × No. × hP × Pp 
  :كه در آن

ePR, ref. = مقدار ويژه انرژي مرجع براي يك ساعت استفاده از هر سكوي شارژ، برحسبGJ/hr 

No. =تعداد سكوهاي شارژ  

hP =كاركرد نامي سكوهاي شارژ، برحسب ساعت 

PP =ضريب كاركرد سكوهاي شارژ، برحسب درصد 

  .باشد مي GJ/hr 0.0214برابر  .ePR, refمقدار 
  

  .شود ساعت فرض مي 8760كاركرد نامي سردخانه سيار، براي يكسال، معادل    1يادآوري 
مسئوليت صحت مقادير . تعداد سكوهاي شارژ و ضريب كاركرد آنها، بايد توسط واحد توليدي اعلام شود   2يادآوري 

  .باشد اعلام شده، بر عهده مدير عامل واحد توليدي مي

  
تغييرات درجه حرارت، نوع كاربري، سطح زيربناي موجود و ميزان ـ انرژي گرمايشي و سرمايشي، تابع 6

بنابراين، براي تعيين مقدار مرجع انرژي گرمايشي و سرمايشي، از روابط . باشد مي) برداري بهره(اشغال 
  :شود زير استفاده مي

EH, Ref. = eH, ref. × ( Σ Ai × hi  ) × HD × HDD / HDDref 

 

EC, Ref. = eC, ref. × ( Σ Ai × hi  ) × CD × CDD / CDDref 

  :كه در آن
i = كنترل شده(و توليدي ) اقامتي(نوع ساختمان شامل اداري، مسكوني( 

eH, ref.  = مقدار ويژه انرژي گرمايشي مرجع به ازايMJ/(hr.m2) )شهر مرجع( 

eC, ref.  = مقدار ويژه انرژي سرمايشي مرجع به ازايMJ/(hr.m2) )شهر مرجع( 

Ai  = سطح زيربناي ساختمان نوعi )واحد موردنظر(  

hi =برداري از ساختمان نوع  ساعت بهرهi  واحد موردنظر(در يك روز(  

HD = شهر موردنظر(مدت گرمايش برحسب روز(  

CD = شهر موردنظر(مدت سرمايش برحسب روز(  

HDD = شهر موردنظر(روز درجه گرمايشي(  
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CDD = موردنظر شهر(روز درجه سرمايشي(  

HDDref = شهر مرجع(روز درجه گرمايشي(  

CDDref = شهر مرجع(روز درجه سرمايشي(  

  .باشد مايش محيط و آبگرم مصرفي ميشامل گر (.EH, Ref)گرمايشي انرژي    1يادآوري 

اداري، بخش ، به تفكيك نوع كاربري آنها، شامل بخش (Ai)ها  سطح زيربناي ساختمانمقادير مربوط به    2يادآوري 
، انبار و اقامتي، بايد توسط واحد توليدي )اتاق تميز(توليدي كنترل نشده، بخش توليدي كنترل شده 

  .باشد دير اعلام شده، بر عهده مدير عامل واحد توليدي ميامسئوليت صحت مق. اعلام شود
نوع كاربري آنها، شامل بخش اداري، ، به تفكيك (hi)ها  برداري از ساختمان ساعت بهرهمقادير مربوط به    3يادآوري 

دير اعلام شده، امسئوليت صحت مق. بخش توليدي، انبار و اقامتي، بايد توسط واحد توليدي اعلام شود
  .باشد بر عهده مدير عامل واحد توليدي مي

  

 ,eH)مقادير ويژه انرژي گرمايشي . شهر تهران، به عنوان شهر مرجع، در نظر گرفته شده است ref)  و
 4شهر تهران، براي دو حالت واحدهاي موجود و واحدهاي جديدالاحداث، در جدول  (eC, ref)سرمايشي 

  .ارائه شده است

  مقادير تقريبي مصرف ويژه انرژي سرمايشي و گرمايشي در شهر تهران  - 4جدول 

  كاربري ساختمان  نوع مصرف انرژي
  مصرف ويژه انرژي سرمايشي و گرمايشي

MJ/(hr.m2) 

  واحدهاي جديدالاحداث  واحدهاي موجود

 گرمايش

 0.54 0.46  اداري و مسكوني

 0.92  1.08  توليدي كنترل شده

  سرمايش
 0.45 0.38  اداري و مسكوني

 0.90 0.77  توليدي كنترل شده

هاي  برداري واحدهاي اداري و مسكوني، بايد با توجه به نحوه استفاده از هريك از ساختمان ساعت بهره  -يادآوري 
  . موجود، جداگانه، در نظر گرفته شود

  
و شهر موردنظر و همچنين مدت گرمايش ) تهران(مقادير روز درجه گرمايشي و سرمايشي شهر مرجع 

  . شود ميو سرمايش براساس اطلاعات هواشناسي محاسبه 
 , HD) و مدت گرمايش و سرمايش (HDD , CDD)براي محاسبه مقادير روز درجه گرمايشي و سرمايشي   -يادآوري 

CD) از طريق ) يك سال شمسي(، ميانگين دماي ماهانه شهر موردنظر و شهر تهران براي دوره ارزيابي
 .يوست اول ارائه شده استنحوه محاسبه در پ. شود استعلام از سازمان هواشناسي كشور تهيه مي
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  :شود براي تعيين مقدار مرجع انرژي روشنايي، از رابطه زير استفاده مي ـ7

EL, ref = Σ eL, ref, i × Ai × hi × Di  

  :كه در آن
i = اقامتي(نوع ساختمان شامل اداري، توليدي انبار و مسكوني( 

eL, ref, i  = مقدار ويژه انرژي روشنايي مرجع ساختمان نوعi  به ازايW/m2  

Ai  = سطح زيربناي ساختمان نوعi )واحد موردنظر(  

hi =برداري از ساختمان نوع  ساعت بهرهi  واحد موردنظر(در يك روز(  

Di =برداري از ساختمان نوع  روزهاي بهرهi )واحد موردنظر(  

، به (Ai, hi , Di)ها  برداري از ساختمان ساعت و روزهاي بهرهها،  مقادير مربوط به سطح زيربناي ساختمان   -يادآوري 
دير اعلام شده، بر امسئوليت صحت مق. برداري، بايد توسط واحد توليدي اعلام شود تفكيك نوع بهره

  .باشد عهده مدير عامل واحد توليدي مي
  . ارائه شده است 5ول مصارف ويژه انرژي روشنايي، در جد

  مقادير مصرف ويژه انرژي روشنايي -  5جدول 

  كاربري ساختمان
  مصرف ويژه انرژي روشنايي

W/m2  
  واحدهاي جديدالاحداث  واحدهاي موجود

 21.25   25 اداري

 25.50   30 توليدي

 4.25    5 انبار

 12.75   15 اقامتي

ـ ساير مصارف انرژي، محدوده متنوعي از مصارف مختلف نظير مصارف تجهيزات اداري، روشنايي 8
انرژي، از رابطه زير براي تخمين مقدار مرجع ساير مصارف . باشد مي... محوطه، مصارف آشپزخانه و 

 :شود استفاده مي
EO, ref = (EH, ref + EC, ref + EL, ref) / 2 

هاي يك  به منظور تبيين چگونگي محاسبه و بكارگيري ايندكس انرژي، يك مورد نمونه، براساس داده
   .واحد توليدي، در پيوست سوم ارائه شده است

  مصرف انرژي معيارارزيابي محاسبه و  هشيو     7
  :براي محاسبه و ارزيابي معيار مصرف انرژي، توجه به نكات زير ضروري است
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ـ ارزش حرارتي سوخت مصرفي، طبق اعلام رسمي مراجع ذيصلاح و براساس ارزش حرارتي سوخت هر 1
هاي نفتي و شركت گاز در هر منطقه، موظفند  شركت پخش فرآورده. شود منطقه، در نظر گرفته مي

  .هاي مصرفي را به واحدهاي توليدي و سازمان ملي استاندارد اعلام كنند سوختارزش حرارتي 
ـ براي محاسبه شاخص مصرف ويژه انرژي كل، مصرف انرژي الكتريكي با توجه به مقدار متوسط 2

راندمان تأمين برق در ايران، به انرژي سوخت معادل با آن تبديل شده و با انرژي حرارتي جمع 
، متوسط راندمان توليد برق 1389ن آمار ارائه شده در ترازنامه انرژي ايران در سال طبق آخري. شود مي

است و مجموع سهم مصرف داخلي نيروگاه و تلفات شبكه انتقال و توزيع % 5/37هاي ايران  در نيروگاه
دل به اين ترتيب راندمان كل شبكه توليد، توزيع و انتقال برق معا. برآورد شده است% 1/21در حدود 

  .شوددر نظر گرفته مي% 6/29

 واحدهاي موجود     1ـ7

دوره . باشد ارزيابي معيار مصرف انرژي، براي واحدهاي توليدي موجود، مبتني بر محاسبه ايندكس انرژي مي
  . باشد ارزيابي، برابر يك سال شمسي مي

  
كننده  اش كه تعيين هاي كليدي عملياتي يژگي، سازمان بايد اطمينان حاصل نمايد و 50001طبق استاندارد ايزو    1يادآوري 

از اينرو، روش ). 1ـ6ـ4بند (شوند  گيري و تحليل مي عملكرد انرژي هستند در فواصل زماني معين پايش، اندازه
  .را نيز برآورده كند 50001اي طراحي شده كه الزامات استاندارد ايزو  معرفي شده در اين استاندارد به گونه

ميزان محصولات توليد شده هر واحد توليدي، براي هر دوره ارزيابي، براساس مقادير اعلام شده توسط كارخانه،    2يادآوري 
هاي مالي مجمع آن واحد كه به  مقادير اعلام شده بايد با مقادير قيد شده در صورت. شود در نظر گرفته مي

  .تأييد مؤسسات حسابرسي رسيده باشد مطابقت نمايد

  
اين فرم در . اي تهيه شده است سبه ايندكس انرژي، براي واحدهاي توليدي موجود، فرم ويژهمنظور محابه 

 ECC_Food.xlsx (Energyقالب فايل اكسل به نام  Consumption  Criteria,  ECC)  جزئي از اين استاندارد
  .جزئيات اين فرم در پيوست دوم ارائه شده است. شود محسوب مي

  
محاسبات در . شود وارد مي ECC_Food.xlsxاز فايل اكسل  6تا صفحه  1هاي صفحه  برگ دادهي در مقادير ورود   1يادآوري 

برگ مقادير ثابت و ضرايب تصحيح درج  مقادير ثابت و ضرايب تصحيح در داده. شود انجام مي 7برگ صفحه  داده
  .باشد شده و غيرقابل تغيير مي

 6تا صفحه  1هاي صفحه  برگ واحدهاي توليدي موظفند اطلاعات درخواستي را براساس واحدهاي مندرج در داده   2يادآوري 
  .اعلام كنند

 واحدهاي جديدالاحداث     2ـ7

  :شود براي واحدهاي جديدالاحداث، از رابطه زير استفاده مي

Etotal ≤ 1.3 × ( Σ Pi × SECi, ref + ER, ref + EH, ref + EC, ref + EL, ref + EO, ref ) 
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برداشت ) ستون واحدهاي جديدالاحداث( 5و  4و  3و  2هاي  در رابطه فوق، از جدول (ref)مقادير مرجع 
  . شود مي

  :گردد توصيه مياندازي واحدهاي جديدالاحداث، رعايت موارد زير  در طراحي، ساخت، نصب و راه
  :ـ سيستم توليد بخار بايد1

  اريتور باشد ديمجهز به   1ـ1
  .آوري و بازيافت كندانس باشد داراي شبكه جمع  2ـ1
  .استفاده شود) درصد 90حداقل (از بويلرهاي راندمان بالا   3ـ1

. استفاده شود) 4با ضريب عملكرد حداقل (هاي تبريد از كمپرسورهاي راندمان بالا  ـ در سيستم2
  .راي راندمان بالا باشندهاي مورد استفاده، در بار جزئي نيز بايد دا سيستم

اين سيستم كنترل بايد . ها بايد با سيستم كنترل هوشمند و پيشرفته مجهز باشند ـ چيلرها و سردخانه3
  .هاي آبسرد را دربرگيرد كن، اواپراتورها و پمپ هاي خنك چيلرها، برج

  .ل دور باشدـ در هر كمپرسورخانه، بايد حداقل يكي از كمپرسورهاي هواي فشرده مجهز به كنتر4
  .ـ فن بويلرها بايد مجهز به كنترل دور باشد5
  .ساعت كار سالانه بايد از نوع راندمان بالا باشند 2000ـ الكتروموتورهاي بالاي 6
  .ـ نصب عايق بر روي اجزاي سيستم توليد و توزيع بخار، بايد بطور كامل انجام شود7
و چراغهايي با بازده بيش از ) Lm/W 100بالاتر از (بالا ـ براي روشنايي داخلي واحدها، از منابع راندمان 8

  .درصد استفاده شود 80
  .درصد استفاده شود 85ـ از دستگاه پاستور با شاخص راندمان بازيافت حداقل 9

  .اي استفاده شود ـ در فرآيند توليد كنسانتره، حداقل از اواپراتور پنج مرحله10
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  الفپيوست 
  )الزامي(

  محاسبه روز درجه گرمايشي و سرمايشيفرم 
  

، (HD , CD) و مدت گرمايش و سرمايش (HDD , CDD)براي محاسبه مقادير روز درجه گرمايشي و سرمايشي 
  :شود يك شهر مراحل زير، به ترتيب انجام مي

هواشناسي از سازمان ) يك سال شمسي(ـ استعلام ميانگين دماي ماهانه شهر موردنظر براي دوره ارزيابي 1
  .كشور

از درجه  (CDD)براي محاسبه روز درجه سرمايش . شود روز درجه گرمايشي و سرمايشي ماهانه حساب ميـ 2
نحوه . شود ، استفاده مي oC 18از درجه مبناي  (HDD)و براي محاسبه روز درجه گرمايش  oC 21مبناي 

  :باشد محاسبه به صورت زير مي
HDDi = (18 ‐ Tave, i) × Dayi       ,     CDDi = 0    ,   Tave, i < 18  
 

 

CDDi = (Tave, i ‐ 21) × Dayi       ,     HDDi = 0    ,   Tave, i > 21 
 

  :در روابط فوق
HDDi = روز درجه گرمايشي ماهi 

CDDi = روز درجه سرمايشي ماهi 

Tave. , i = دماي ميانگين ماهانه، برحسبoC 

Dayi = تعداد روز ماهi 

  :آيد ـ مقادير سالانه روز درجه گرمايشي و سرمايشي، از جمع مقادير ماهانه به دست مي3
HDD = Σ HDDi 
 
CDD = Σ CDDi 

، عبارت  (CD)و مدت سرمايش  (HDD>0)هاي گرم  ، عبارت است از تعداد روزهاي ماه (HD)ـ مدت گرمايش 4
هايي كه  براي محاسبه مدت گرمايش، روزهاي ماهبنابراين، . (CDD>0)هاي سرد  است از تعداد روزهاي ماه

شوند و براي محاسبه مدت سرمايش،  باشد با هم جمع مي روز درجه گرمايشي آنها بيش از صفر مي
  .شوند باشد با هم جمع مي هايي كه روز درجه سرمايشي آنها بيش از صفر مي روزهاي ماه

سبه روز درجه گرمايشي و سرمايشي طراحي و به منظور تسهيل در محاسبات، فرمي تحت عنوان فرم محا
تواند،  كاربر مي). داده برگ روز درجه(، تعبيه شده است (ECC_Food.xlsx)در فايل اكسل پيوست استاندارد 

، مقادير روز درجه گرمايشي و  (.Tave)تنها با ورود مقادير دماي ميانگين ماهانه شهر تهران و شهر موردنظر 
ارائه  1ـ1برگ در شكل پ تصويري از اين داده. سرمايشي و مدت گرمايش و مدت سرمايش را به دست آورد

  .شده است
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 تصوير داده برگ روز درجه - 1ـ1شكل پ
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  بپيوست 
  )الزامي(

  فرم محاسبه ايندكس انرژي
  

ها و اطلاعات موردنياز، فرم محاسبه ايندكس انرژي، در قالب يك فايل اكسل به  با توجه به تعدد و تنوع داده
برگ در اين فايل، تحت عنوان  اولين داده. ، به پيوست اين استاندارد، ارائه شده است ECC_Food.xlsxنام 

شود، پيش از  توصيه مي. باشد ل مي، حاوي توضيحات تفصيلي در خصوص نحوه استفاده از اين فايراهنما
  .برگ به دقت مطالعه شود استفاده از اين فايل، محتويات اين داده

  :دهد اين فرم سه گروه از محصولات غذايي، به شرح زير را پوشش مي
  ـ كمپوت و كنسرو1
  ـ كنسانتره و آبميوه2
  هاي لبني ـ فراورده3

  :باشد هاي زير مي اين فرم شامل بخش

  )1برگ صفحه  داده( عمومي كارخانهـ مشخصات 1
نام شركت، آدرس، تلفن، فاكس، ايميل، موقعيت كارخانه شامل نام استان و شهر در اين بخش درج 

  .گردد مي

  )1برگ صفحه  داده(ـ خلاصه نتايج 2
و ايندكس انرژي در اين بخش  جعنتايج نهايي محاسبات، شامل مصرف انرژي واقعي، مصرف انرژي مر

با توجه به ايندكس انرژي به دست آمده، وضعيت نهايي كارخانه در قسمت توضيحات . شود مشخص مي
  .گردد مشخص مي

  )1برگ صفحه  داده(كننده  ـ شركت بازرسي3
ين كننده در ا نام شركت، نام، نام خانوادگي و امضاي بازرس و تأييدكننده همراه با مهر شركت بازرسي

  .شود بخش درج مي

  )2برگ صفحه  داده(هاي انرژي  ـ مصرف حامل4
كوره، گازمايع، گازطبيعي، نفت سفيد و برق در اين  گاز، نفت هاي موردنظر، شامل نفت مصرف حامل

  .شود قسمت درج مي
  )2برگ صفحه  داده(هاي انرژي  ـ ارزش حرارتي حامل5

  . شود ت درج ميهاي انرژي در اين قسم حامل (LHV)ارزش حرارتي 

  )2برگ صفحه  داده(ـ مشخصات آب و هوايي 6
روز درجه گرمايشي و سرمايشي شهر تهران و شهر موردنظر، همچنين مدت گرمايش و سرمايش شهر 

  .آيد مقادير اين قسمت از نتايج محاسبات پيوست اول به دست مي. شود موردنظر، در اين قسمت درج مي
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  )2برگ صفحه  داده(ـ مساحت 7
، انبار (Clean Room)هاي مختلف، شامل اداري، توليدي كنترل نشده، توليدي كنترل شده  مساحت بخش

  .گردد و واحدهاي اقامتي و مهمانسرا در اين قسمت درج مي

  )2برگ صفحه  داده(ـ زمان اشغال 8
، انبار و هاي مختلف، شامل اداري، توليدي برداري بخش زمان اشغال، شامل تعداد روزها و ساعات بهره

  .شود واحدهاي اقامتي و مهمانسرا در اين قسمت درج مي
 

با توجه به نوع . باشد برداري، متوسط ساعات استفاده از هر بخش در طول روز مي منظور از ساعات بهره  -يادآوري 
  :كاربري، توجه به نكات زير ضروري است

  ـ بخش اداري1
  .باشد ساعت مي 8اغلب برداري، براي بخش اداري،  متوسط ساعت بهره

  ـ بخش توليد2
اگر همه خطوط در . باشد هاي توليد، تابع ميزان توليد و برنامه توليد كارخانه مي برداري از سالن ساعت بهره

اما اگر خطوط توليد در . شود يك سالن قرار دارند متوسط ساعت كار در همان سالن در نظر گرفته مي
گيرند متوسط ساعات  ر ساعات مختلفي مورد استفاده قرار ميسالنهاي مختلف باشند كه هركدام د

  .شود برداري همه سالنها در نظر گرفته مي بهره

  ـ بخش انبار3
ساعت  12برداري، حدود  از اينرو، متوسط ساعت بهره. شود اغلب بطور دائم و مستمر از انبار استفاده مي

  .گردد لحاظ مي

  ـ بخش اقامتي4
اين امر، ناشي از استفاده محدود و مقطعي . باشد ساعت مي 8بخش اقامتي، اغلب  برداري متوسط ساعت بهره

  .باشد از فضاهاي اقامتي مي

  

  )3برگ صفحه  داده(ـ محصولات و خدمات ـ كمپوت و كنسرو 9
مقدار توليد، براي  .شود مقدار محصولات و خدمات در گروه كمپوت و كنسرو در اين بخش وارد مي

  .باشد بندي نمي شده، وزن خالص بوده و شامل وزن ظروف بسته محصولات بسته بندي
  
  )4برگ صفحه  داده(ـ محصولات و خدمات ـ كنسانتره و آبميوه  10

مقدار توليد، براي  .شود مقدار محصولات و خدمات در گروه كنسانتره و آبميوه در اين بخش وارد مي
  .باشد بندي نمي محصولات بسته بندي شده، وزن خالص بوده و شامل وزن ظروف بسته

  )5برگ صفحه  داده(هاي لبني  ـ محصولات و خدمات ـ فراورده11
مقدار توليد، براي  .شود هاي لبني در اين بخش وارد مي مقدار محصولات و خدمات در گروه فراورده

  .باشد بندي نمي شده، وزن خالص بوده و شامل وزن ظروف بستهمحصولات بسته بندي 
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  )6برگ صفحه  داده(ـ محصولات و خدمات ـ ساير 12
الذكر  گردد اما در سه گروه فوق اين بخش شامل محصولات و خدماتي است كه توسط كارخانه توليد مي

  . گيرند قرار نمي
  

ها، توجه  براي ورود اطلاعات مربوط به سردخانه. شود مت وارد ميها، در اين قس اطلاعات مربوط به سردخانه  -يادآوري 
  :به نكات زير ضروري است

 kW ، برحسبـ مجموع توان نامي كمپرسورهاي سردخانه1

درصورتيكه سيستم تبريد براي سردخانه و آيس بانك مشترك باشد، در اين قسمت فقط سهم سردخانه 
  .شود وارد مي

  برحسب ساعتـ كاركرد نامي سردخانه، 2
درصورتيكه دوره ارزيابي يك سال شمسي باشد و . منظور حداكثر زمان استفاده از سيستم سردخانه است

خواهد  (hr 8,760=24×365)ساعت  8760سيستم سردخانه در طول سال استفاده شود كاركرد نامي معادل 
توان با توجه به  ل باشد، مياگر سيستم سردخانه فصلي بوده و گاهي اوقات از سال خاموش يا تعطي. بود

  .روزهاي استفاده، مقدار كاركرد نامي را تعيين كرد
  ـ ضريب كاركرد سردخانه، برحسب درصد3

برداري از سردخانه تعيين  در اين قسمت، ضريب كاركرد با توجه به عملكرد واقعي سيستم و نحوه بهره
كمپرسور در طول دوره ارزيابي در مدار باشند و مثلاً، اگر از سه كمپرسور موجود، بطور متوسط دو . گردد مي

روز، كار كنند، ضريب كاركرد، به  ساعت، در طول شبانه 20بطور متوسط   از طرف ديگر، دو كمپرسور نيز
  :شود صورت زير حساب مي

 = ضريب كاركرد 2 
× 

20 
× 100 = 55.5% 3  24 

  )7برگ صفحه  داده(هاي انرژي  ـ مصرف حامل13
 GJهاي انرژي برحسب  فرم، مصارف حامل 5و  4در اين بخش با استفاده از مقادير مندرج در بخش 

  .شود محاسبه و درج مي
  )7برگ صفحه  داده( رجعـ انرژي توليدي م14

و  9هاي  بخش(در اين بخش، انرژي مصرفي براي هريك از محصولات و خدمات براساس مقدار توليدي 
 .شود محاسبه و درج مي) فرم 20و  19و  18و  17هاي  بخش( رجعژي ويژه مو انر) فرم 12و  11و  10
  )7برگ صفحه  داده( رجعـ انرژي غيرتوليدي م15

هاي  در اين بخش انرژي غيرتوليدي، شامل انرژي گرمايشي، سرمايشي، روشنايي ابنيه و ساير انرژي
براساس مقادير .... پزخانه و غيرتوليدي نظير انرژي مصرفي تجهيزات اداري، روشنايي محوطه، آش

  .شود محاسبه مي 12و  8و  7و  6هاي  بخش

  )7برگ صفحه  داده(ـ خلاصه نتايج 16
 رجع، انرژي توليدي م)GJبرحسب (هاي انرژي  هاي نهايي شامل مصرف حامل پارامترها و شاخص

اين بخش  در) برحسب درصد(و ايندكس انرژي ) GJبرحسب ( جع، انرژي غيرتوليدي مر)GJبرحسب (
  .شوند ارائه مي
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  )برگ مقادير ثابت و ضرايب تصحيح داده( مرجعـ انرژي ويژه 20تا  17
لازم به ذكر است، اين . ، به عنوان مقادير ثابت، در اين بخش درج شده استرجعمقادير انرژي ويژه م

عنوان به . گردد شود كه توسط واحدهاي صنعتي توليد مي بخش شامل كليه محصولات و خدماتي مي
بندي محصولات و سردخانه از جمله مواردي است كه هرچند در  مثال، توليد ظروف و پاكات، بسته

ها و جايگاه آنها در مدل مصرف  بر بودن اين فعاليت گيرند اما با توجه به انرژي محدوده استاندارد قرار نمي
  .براي آنها مشخص شده است رجعانرژي، مقداري به عنوان انرژي ويژه م

  
  .باشند غيرقابل تغيير مي 20تا  17هاي  مقادير مندرج در بخش  -يادآوري 

  

  )برگ مقادير ثابت و ضرايب تصحيح داده( رجعـ بريكس م21
ضروري است براي . باشند هاي متنوع و مختلف مي تعدادي از محصولات داراي بريكس در محدوده

در اين قسمت، . بريكس تعيين گردد سازي محاسبات، معيار مشخصي براي مقدار هماهنگي و يكسان
  .براي محصولات موردنظر تعيين شده است رجعبريكس م

  
  .باشند غيرقابل تغيير مي 21مقادير مندرج در بخش    -يادآوري 

  

  )برگ مقادير ثابت و ضرايب تصحيح داده( رجعـ انرژي غيرتوليدي م22
باشد ولي با استفاده از مراجع  ستاندارد نميهرچند تعيين مرجع براي انرژي غيرتوليدي، در محدوده اين ا

  .مهندسي و استانداردهاي موجود، مقادير مرجع براي انرژي غيرتوليدي در اين بخش مشخص شده است
  

  .باشند غيرقابل تغيير مي 22مقادير مندرج در بخش  -يادآوري 
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  پپيوست 
  )اطلاعاتي(

  مطالعه موردي يك واحد توليدي نمونه
  

بخش . باشد اطلاعات سالانه يك واحد توليد كنسانتره و آبميوه، مستقر در شهر الف، شامل دو بخش كلي مي
اول، اطلاعاتي است كه بايد از واحد توليدي دريافت شود و بخش دوم، اطلاعاتي است كه بايد از مراكز 

  :ذيصلاح استعلام گردد
  بخش اول ـ اطلاعات دريافت شده از واحد توليدي

  هاي انرژي آمار مصرف حامل   1ـ1
 Sm3   3,221,499  .......................................................................گاز طبيعي   ـ مصرف 

 kWh  3,206,720  .................................................................................   ـ مصرف برق

  ها اطلاعات ساختمان   2ـ1
  m2  1,700  ............................................................  ـ سطح زيربناي بخش اداري

  m2  9,000 .......................................توليدي كنترل نشده  ـ سطح زيربناي بخش 

  m2  0 ........................................توليدي كنترل شده  ـ سطح زيربناي بخش 

 m2  12,000  ........................................................................انبار  ـ سطح زيربناي 

 m2  0  ....................................................اقامتي و مهمانسرا  ـ سطح زيربناي 

  Day/Year ,  8  hr/Day  300  ...............................................................  بخش اداري اشغالزمان ـ 

  Day/Year ,  12  hr/Day  300  .............................................................توليدي  بخش  زمان اشغالـ 

  Day/Year ,  12  hr/Day  300  ............................................................................انبار   زمان اشغالـ 

  Day/Year ,  0  hr/Day  0  ........................................................اقامتي و مهمانسرا   زمان اشغالـ 

  آمار توليد   3ـ1
 ton  1477.17 ..........................................   5/41فله با بريكس ـ رب گوجه فرنگي 

  ton  930.37  ...................................................   70ـ كنسانتره سيب فله با بريكس 

 ton  106.44  ......................................................   65ـ كنسانتره انار فله با بريكس 

 ton  1,438.09  ..................................................   66ـ كنسانتره انگور فله با بريكس 

 ton  369.29  .............................................   30دار فله با بريكس  انواع پوره هستهـ 

 ton  27,565.60  .................................................................انواع آبميوه دوي پك   ـ 

 ton  2,609.23  .......................................................................انواع آبميوه قوطي   ـ 

 ton  12.69  ............................................................انواع آبميوه گازدار بطري   ـ 

 ton  1,326.18  ...................................................................................انواع الكل   ـ 

 ton  1,170.36  ..........................................................كيسه آلومينيومي دوي پك   ـ 
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  اطلاعات سردخانه   4ـ1
  kW  30  ......................................مجموع توان نامي كمپرسورهاي سردخانه  ـ 

  hr  8,760  ..................................................................كاركرد نامي سردخانه  ـ 

  %  60  ....................................................واقعي سردخانه  ضريب كاركرد ـ 

  بخش دوم ـ اطلاعات دريافت شده از طريق استعلام

  )استعلام از شركت ملي گاز ايران(ارزش حرارتي سوخت    1ـ2
 MJ/Sm3     33.93  ............................................................گاز طبيعي    ارزش حرارتيـ 

  )استعلام از سازمان هواشناسي كشور(دماي ميانگين ماهانه شهر تهران    2ـ2
 OC     17.6  ......................................................................................فروردين   ـ 

 OC     23.2  ...................................................................................ارديبهشت   ـ 

 OC     29.0  .........................................................................................خرداد   ـ 

 OC     31.5  ...............................................................................................تير   ـ 

 OC     30.3  ...........................................................................................مرداد   ـ 

 OC     26.1  .......................................................................................شهريور   ـ 

 OC     20.3  .............................................................................................مهر   ـ 

 OC     11.5  ............................................................................................آبان   ـ 

 OC     6.2  .............................................................................................آذر   ـ 

 OC     4.3  ..............................................................................................دي   ـ 

 OC     7.0  ...........................................................................................بهمن   ـ 

 OC     12.5  ..........................................................................................اسفند   ـ 

  )استعلام از سازمان هواشناسي كشور(دماي ميانگين ماهانه شهر الف    3ـ2
 OC     11.2  ......................................................................................فروردين   ـ 

 OC     15.9  ...................................................................................ارديبهشت   ـ 

 OC     20.9  .........................................................................................خرداد   ـ 

 OC     23.7  ...............................................................................................تير   ـ 

 OC     23.4  ...........................................................................................مرداد   ـ 

 OC     18.7  .......................................................................................شهريور   ـ 

 OC     13.1  .............................................................................................مهر   ـ 

 OC     5.3  ............................................................................................آبان   ـ 

 OC     0.3  .............................................................................................آذر   ـ 

 OC     2.0‐  ..............................................................................................دي   ـ 

 OC     0.7  ...........................................................................................بهمن   ـ 

 OC     6.2  ..........................................................................................اسفند   ـ 
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ظروف فرنگي و  رب گوجهبايد توجه داشت، اين واحد علاوه بر توليد آبميوه و كنسانتره، توليدكننده 
براي محاسبه . است ثابت نيز سردخانههمچنين اين واحد توليدي داراي . باشد پك نيز مي آلومينيومي دوي

  :شود انجام مي ،به ترتيب ،ايندكس انرژي اين واحد توليدي، مراحل زير

 (Σ Pi × SECi, ref) رجعمحاسبه انرژي توليدي م ـمرحله اول 

هريك از محصولات  مرجع ، مقادير توليد در مقدار مصرف ويژه انرژيرجعبه منظور محاسبه انرژي توليدي م
  ).1ـ3جدول پ(شود  و خدمات ضرب شده و نتايج حاصل با مصرف انرژي سردخانه جمع مي

  براي واحد موردمطالعه جعانرژي توليدي مر -  1ـ3پجدول 

  جمع مرجع مصرف ويژه انرژي  مقدار محصول  نام محصول

 ton1,477.17 GJ/ton8.00  GJ17,515.02  )1( )5/41بريكس (فرنگي فله  رب گوجه

 ton930.370 GJ/ton6.80  GJ 6,326.52  )70بريكس (كنسانتره سيب فله 

 ton106.44 GJ/ton4.96  GJ 527.94  )65بريكس (كنسانتره انار فله 

 ton1,438.09 GJ/ton4.96  GJ7,242.66  )66بريكس (فله كنسانتره انگور 

 ton369.29 GJ/ton2.79  GJ1,030.32  )30بريكس (دار فله  انواع پوره هسته

 ton27,565.60 GJ/ton1.13  GJ31,149.13  انواع آبميوه دوي پك

 ton2,609.23 GJ/ton2.09  GJ5,453.29  انواع آبميوه قوطي

 ton12.69 GJ/ton1.42  GJ  18.02  انواع آبميوه گازدار بطري

 ton1,326.18 GJ/ton25.00  GJ33,154.50  انواع الكل

 ton1,170.36 GJ/ ton12.08  GJ14,137.95  كيسه آلومينيومي دوي پك

 GJ1,917.73  ــ ــ  سردخانه

 GJ118,473.08  جمع كل

.باشد مي1392ال س 16747استاندارد فرنگي، براساس  مصرف ويژه انرژي مرجع، براي رب گوجه) 1(
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 (EH, ref , EC, ref) جعمحاسبه انرژي گرمايشي و سرمايشي مر ـمرحله دوم 

، مقادير ويژه براي شهر تهران به عنوان مبناي رجعبه منظور محاسبه انرژي گرمايشي و سرمايشي م
براي تعيين مقادير ويژه براي شهر الف، از روز درجه گرمايشي و سرمايشي استفاده . رود محاسبات بكار مي

نتيجه نهايي . گيرد مورد استفاده قرار مي ECC_Food.xlsxبرگ روز درجه از فايل  به اين منظور، داده. شود مي
براي  وط به انرژي گرمايشي و سرمايشي مرجعجزئيات محاسبات مرب. ان داده شده استنش 2ـ3در جدول پ

  .ارائه شده است 4ـ 3و پ 3ـ3هاي پ واحد توليدي موردنظر، در جدول

  نتايج حاصل از محاسبات مربوط به اطلاعات هواشناسي  - 2ـ3جدول پ

  شهر الف  شهر تهران  عنوان

  1,465  2,796 (HDD)روز درجه گرمايشي 

  1,088  160 (CDD)روز درجه سرمايشي 

  241  ‐ (HD)مدت گرمايش 

  62  ‐ (CD)مدت سرمايش 

  براي واحد موردنظر انرژي گرمايشي مرجع -  3ـ3جدول پ

 مدت گرمايش  زمان اشغال  مساحت  بخش
  )شهر الف(

مصرف ويژه انرژي 
  )تهران(گرمايشي 

  جمع روز درجه گرمايشي
  )شهر الف(  )تهران(

 m2 1,700 hr/day 8Day 241MJ/(hr.m2)0.54  1,465 2,796 GJ3,377.92  اداري

 GJ 3,377.92  جمع كل

  براي واحد موردنظر جعانرژي سرمايشي مر -  4ـ3جدول پ

 مدت سرمايش  زمان اشغال  مساحت  بخش
  )شهر الف(

مصرف ويژه انرژي 
  )تهران(سرمايشي 

  جمع روز درجه سرمايشي
  )شهر الف(  )تهران(

 m2 1,700 hr/day 8Day 62MJ/(hr.m2)0.45  1,088 160 GJ55.8  اداري

 GJ   55.80  جمع كل
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 (EL, ref) جعمحاسبه انرژي روشنايي مر ـمرحله سوم 

مصارف ويژه انرژي براي هريك در هاي موجود و  جزئيات محاسبه انرژي روشنايي، با توجه به مساحت بخش
  .ارائه شده است 5ـ3جدول پ

  براي واحد موردنظر جعانرژي روشنايي مر -  5ـ3جدول پ

مصرف ويژه انرژي   زمان اشغال  مساحت  بخش
 جمع  روشنايي

 m2 1,700 day/year300 hr/day 8 W/m2 25 GJ 1,240.54  اداري

 m2 9,000 day/year300 hr/day 12 W/m2 30 GJ 11,821.62  توليدي كنترل نشده

 m2 0 day/year0 hr/day 0 W/m2 30 GJ    0.00  توليدي كنترل شده

 m2 12,000 day/year300 hr/day 12 W/m2 5 GJ 2,627.03  انبار

 m2 0 day/year0 hr/day 0 W/m2 15 GJ    0.00  اقامتي

 GJ 15,689.19  جمع كل

  
 (EO, ref) جعمحاسبه ساير مصارف انرژي مر ـمرحله چهارم 

  :شود براي ساير مصارف انرژي به صورت زير محاسبه مي جعمقدار مر

EO, ref = ( 3,377.92 + 55.8 + 15,689.19 ) / 2 = 9,561.46 GJ 

 (Etotal)محاسبه انرژي مصرفي كل  ـمرحله پنجم 

. شوند مشخص و سپس با هم جمع مي GJبراي محاسبه انرژي مصرفي كل، ابتدا مصارف انرژي، برحسب 
  .نشان داده شده است 6ـ3پ جزئيات محاسبات در جدول

  انرژي مصرفي كل براي واحد موردمطالعه -  6ـ3پجدول 

  جمع  حرارتي ارزش  مقدار مصرف  حامل انرژي

 m33,221,499MJ/m333.93  GJ109,305.46  گاز طبيعي

 kWh3,206,720MJ/kWh3.60  GJ39,000.65  برق

 GJ148,306.11  جمع كل
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 (EI)محاسبه ايندكس انرژي  ـمرحله ششم 

  :شود ايندكس انرژي به صورت زير محاسبه مي

Energy Index (EI)  = 
Etotal 

= 
148,306.11 

× 100
Etotal, ref  118,473.08 + 3,377.92 + 55.8 + 15,689.19 + 9,561.46 

             

    EI  =  100.78 %     

 

در سطح  عملكرد انرژي واحد توليدي نيست، 130%  با توجه به اينكه مقدار ايندكس انرژي، بيشتر از
  .شود ارزيابي ميمطلوب 


