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 ا٤َاٖ -وَع  31585-163 :ٝٙيٚق دٖش٣

 (026) 32806031-8سّفٗ: 

 (026) 32808114ىٍٍٚ٘بٍ: 

   standard@isiri.gov.ir:ٍا٤ب٘بٔٝ

 http://www.isiri.gov.irٚثٍبٜ: 

 

 

 

 
Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No. 2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.gov.ir   

Website: http://www.isiri.gov.ir 

 

 
 



 1398)تجذيذًؾش دٍم(: سال 6436-1هلی ايشاى ضواسٓ استاًذاسد 

 ع 

 

 خذا تِ ًام

 آضٌايی تا ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى

 ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ ٚ سلم٥مبر ٔؤ١ٖٕ إشب٘ياٍى ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 ٭ٟيٜ ثٝ ٍا إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة

 .ىاٍى

ٔؤٕٖبر ٭٣ّٕ،  ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖٝبكت وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ س٥ِٛي٢، فٙب٢ٍٚ ٚ  بث ٚ ٣ّٔ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٚ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ،

وٙٙيٌبٖ، ٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚ ٘ف٬، ٙبُٔ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، َٔٞف سؼب٢ٍ إز وٝ اُ ٔٚبٍوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٞفب٘ٝ ٝبكجبٖ كك

٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ  د٥٘ .ٙٛى ٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َىِٚش٣ كبُٝ ٣ٔ ٚاٍىوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ٭٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖ

٘٪َٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش١  ٙٛى ٚ دٔ اُ ى٤ٍبفزٞب٢ ف٣ٙ َٔث٣ٛ إٍبَ ٣ٔ ٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛثَا٢ ٘٪َهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػ٬ ٢ً

 .ٙٛى٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍٍٝٛر س٤ٛٞت ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙي ىٍ و٥ٕش١  ٙيٜ س٥ٟٝ ٣ٔٝلاف ٥ِ٘ ثب ٍ٭ب٤ز ١ٛاث٤ سٮ٥٥ٗٔٙي ٚ ٢ً ٞب٢ ٭لالٝ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ د٥٘

سَس٥ت، إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ثي٤ٗ .ٙٛى ٚ ىٍٍٝٛر س٤ٛٞت، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ ٣ّٔ ٥َف ٚ ث٣ٍَٕ

سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ وٝ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ  5ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ٙٛ٘ي وٝ ثَ إبٓ ٔفبى ٘ٛٙشٝ ٣ٔ

 .٥ٕيٜ ثبٙيىٞي ثٝ س٤ٛٞت ٍإشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ ا٭٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى 
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه ، و٥ٖ٥ٕٖٛ ث1ٗ٥

(IEC) ٚ

3ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(OIML) ٝ4٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ إز ٚ ث ( و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤CAC)5  ىٍ وٍٚٛ فٮب٥ِز

 ٞب٢ هبٛ وٍٚٛ، اُ آه٤َٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ و٣ّ ٚ ٥٘بُٔٙي٢ ىٍسي٤ٚٗ .وٙي٣ٔ

 .ٙٛى٢َ٥ٌ ٣ٔا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ٭٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙٮش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

ٌبٖ، كف٨ ٕلأز ٚ وٙٙيٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞفث٣ٙ٥سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٣٦٥ ٚ الشٞبى٢، اػَا٢ ثٮ٣٢ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٔلٞٛلار ٚ ٔلاك٪بر ٤ُٖز

سٛا٘ي  . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙيب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ث٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، /٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛلار س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ

. وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ ا٣ِّّٕ ثَا٢ ٔلٞٛلار وٍٚٛ، اػَا٢ إشب٘ياٍى وبلاٞب٢ ٝبىٍاس٣ ٚ ىٍػٝكف٨ ثبُاٍٞب٢ ث٥ٗ ٔٙ٪ٍٛثٝ

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فٮبَ ىٍ ١ٙ٥ُٔ ٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ،  وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثو٥ٚيٖ ثٝ إشفبىٜ

ٞب ٚ َٔاوِ ٚإٙؼ٣ )وب٥ِجَا٥ٕٖٛ( ٕٚب٤ُ  ٔل٣٦٥، آُٔب٤ٍٚبٜز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖزٞب٢ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٥ٕٖشٓ

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إبٓ ١ٛاث٤ ٘٪بْ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣       ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٕٙؼ٘، ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ا٤ٗ

س٤َٚغ ىٕشٍبٜ        .وٙي ٞب ٘٪بٍر ٦٣ٔب ٚ ثَ ٭ّٕىَى آٖٞب ا٭وٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ لاُْ، ٌٛا٥ٞٙبٔٝ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢  ث٥ٗ

 ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ ٕبُٔبٖ إز.

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius 
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 وویسیَى فٌی تذٍيي استاًذاسد

 «ّاي آصهَى: الضاهات ايوٌی فوَهی ٍ سٍش1لسوت  - آى ٍ سغَح صهیي تاصي تجْیضات»

 هحل اضتغال:يا سوت ٍ/ سئیس: 

 ٍك٥ٓ، فَُا٘ٝ

 (اٍٙي ٔٮٕب٢ٍ)وبٍٙٙب٣ٕ 

ٞب٢ ٞب ٚ ى٥ٞب٢ٍٕبُٔبٖ َٟٙىا٢ٍ -وبٍٙٙبٓ

 وٍٚٛ

  دتیش:

ٓ٢َ٥٘، ٤َٔ 

 ٢ٍٚ()وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔي٤َ٤ز ٥ٕٖشٓ ٚ ثَٟٜ

ثَ اػَا٢ إشب٘ياٍى سؼ٥ِٟار ٍئ٥ٔ اىاٍٜ ٘٪بٍر 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى -سف٤َل٣

   )ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب( :افضا

 ا٥َٔوبف٣، ١ٍب

 (كَاٍر ٚ ٥ٕبلار -ٔىب٥٘ه ٟٔٙي٣ٕ)وبٍٙٙب٣ٕ 

 ا٦ِب٢َٞ، ٖٞش٣ا٥ٔٗ

 اٍٙي ٔي٤َ٤ز ٟٔٙي٣ٕ(وبٍٙٙب٣ٕ )

 ىا٘ب٣٤، د٥بْ

 ٥َاك٣ ػبٔيار( -ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘هوبٍٙٙب٣ٕ )

 هي٤ؼ٥ّٕٕٝب٣٘، 

  (ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘هوبٍٙٙب٣ٕ )

 ٙبٖٖٞٛ، فَُاٖ

 ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(اٍٙي  وبٍٙٙب٣ٕ)

 ٕٮ٥ي، ٣ٍِٕٛ دَٙىٜٛ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)

 ٘ب٤ُشب، ٭٥ِّاىٜ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)

  دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ ٖٔئَٛ

 

 َٙوز لَٞ ثب٢ُ دب٥ٍٕبٖ  -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز

 

 ا٤َاٖ  آ ػ٣ آ ثب٣ٍَُٕٙوز  -ٔي٤َ ف٣ٙ

 

َٙوز دبٍن ٕجِ ا٤ٍىٝ  -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز

 ا٤َا٥٘بٖ

 َٙوز لَٞ ثب٢ُ دب٥ٍٕبٖ -وبٍٙٙبٓ ٥َاك٣

 

 َٙوز ثب٣ٍُٕ ٟٔٙي٣ٕ ا٤َاٖ  -ف٣ٙٔي٤َ 

 

َٙوز ثب٣ٍُٕ و٥ف٥ز ٚ إشب٘ياٍى  -ٔي٤َ ف٣ٙ

 ا٤َاٖ 

 ٔلٕي.، لٙج٢َ

 ٭َٕاٖ( وبٍٙٙب٣ٕ)

                                                                     ٖٔشٍٛ، ٭١َ٥ّب

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤)

ٞب٢ ٞب ٚ ى٥ٞب٢ٍٕبُٔبٖ َٟٙىا٢ٍ -وبٍٙٙبٓ

 وٍٚٛ

َٙوز ثب٣ٍُٕ و٥ف٥ز ٚ إشب٘ياٍى  -ٔي٤َ ف٣ٙ

 ا٤َاٖ 
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 ٍيشاستاس:

 ا٥َٔوبف٣، ١ٍب

 كَاٍر ٚ ٥ٕبلار( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه

 سوت ٍ/يا هحل اضتغال:

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ  دٍْٚٞٚبٜ -وبٍٙٙبٓ ٖٔئَٛ

  إشب٘ياٍى
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 فْشست هٌذسجات

 صفحِ فٌَاى

 ٌفشبٍد٥٘

 ٔمئٝ

٣ 

٢ 

 1 ىٞيف ٚ ىأٙٝ وبٍثَ     1

 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ     2

 ٚ سٮب٤ٍف ا٦ٝلاكبر     3

 اِِأبر ا٣ٕٙ٤     4

 ٔٛاى     4-1     

 و٥ّبر     4-1-1          

 د٢َ٤ٌاٙشٮبَ     4-1-2          

 ؿٛة ٚ س٥ِٛيار َٔث٣ٛ ثٝ آٖ     4-1-3          

 فِّار     4-1-4          

 ٔٞٙٛ٭بر     4-1-5          

 ٔٛاى ه٦َ٘بن     4-1-6          

 ٥َاك٣ ٚ ٕبهز     4-2     

 و٥ّبر     4-2-1          

 ٭٥ج٣ ٕبهشبٍث٣     4-2-2          

 لبث٥ّز ىٕش٣َٕ ثَا٢ ثٌٍِٖبلاٖ     4-2-3          

 كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٕم٣ٛ     4-2-4          

 دَىاهز ٦ٕق سؼ٥ِٟار     4-2-5          

 ٞب٢ ٔشلَنلٖٕز     4-2-6          

 كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٥ٌَوَىٖ     4-2-7          

 ىٍ ثَاثَ آ٥ٕت ىٍ ك٥ٗ كَوز ٚ ٕم٣ٛكفب٩ز      4-2-8          

 ٥ّٕٚٝ ىٕش٣َٕ     4-2-9          

 اسٞبلار     4-2-10          

 اػِاء َٔٞف٣     4-2-11          

2 

3 

15 

15 

15 

16 

16 

16 

17 

17 

17 

17 

18 

19 

20 

23 

24 

25 

30 

41 

44 

45 

 ٞب٥ٙبة     4-2-12          

 ُ٘ؼ٥َٞب     4-2-13          

45 

47 

 48 ٕب٢ُد٣     4-2-14          
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 صفحِ فٌَاى

 49 ّاي صلة ٍ سٌگیي هقلكتیشن     4-2-15          

 ٥ّٕٚٝ دَٗ     4-2-16          

 ٞبسأ٥٤ي ا٦٘جبق ٚ ٌِاٍٗ     5

 و٥ّبر     5-1     

 ١َثٝ دٔ اُ ٘ٞت ٦ٕق ػٌة ١َثٝسأ٥٤ي ٦ٕق ٔٙبٕت ػٌة      5-2     

 وٙٙيٜٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛٞب٢ اٍائٝآٌب٣ٞ     6

  وٙٙيٜ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛٞب٢ اٍائٝآٌب٣ٞ     6-1     

 ٞب٢ و٣ّ ٔلَٞٛآٌب٣ٞ     6-1-1          

 ٞبآٌب٣ٞد٥٘     6-1-2          

 ٞب٢ ٘ٞتآٌب٣ٞ     6-1-3          

 ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍآٌب٣ٞ     6-1-4          
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 یص گفتاسپ

 وٝ « ٞب٢ آُٖٔٛ٭٣ٕٔٛ ٚ ٍٚٗ: اِِأبر ا٣ٕٙ٤ 1لٖٕز  -آٖٚ ٦ٕٛف  ٥ُٔٗ ثب٢ُ سؼ٥ِٟار»إشب٘ياٍى 

 ٞب٥ٖ٥ٖٛ٢وٕ ي٥٤ٚ سأ ٣ٚ ثٍَٕ ٣بفش٤ىٍ ٢ٟٚٙبىٞب٥ثَ إبٓ دسي٤ٚٗ ٚ ٔٙشَٚ ٙي،  1382ثبٍ ىٍ ٕبَ ٘وٖش٥ٗ

ا٢ ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى اِف، ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٙٔمٝ َٔث٣ٛ

اػلا٥ٕٝ ٥ٕٚٙٗ  ٚ ؿُٟثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ لَاٍ ٌَفز ٚ ىٍ  ى٥ٔٚٗثَا٢  5، إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 7ثٙي 

س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه  28/11/1398ٍٔٛم ا٣ٕٙ٤ ٕٚب٤ُ ٣ٌََٕٔ ٚ وٕه آ٣ُٙٛٔ وٛىوبٖ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى 

ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣  إشب٘ياٍىلبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔؤٕٖٝ  3إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠ ا٤ٗ 

 ٙٛى. ، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371٣ٔا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

٠ٛ٥ٙ  ٕبهشبٍ ٚ -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ  ٞب٢سلٛلار ٚ د٥َٚفز ثب كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

وٝ ثَا٢  ي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ِِْٙٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞ ٍٝٛرا٤َاٖ ىٍ  ٣ّٔ ٞب٢ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

لَاٍ هٛاٞي  سٛػٝ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي سى٥ُٕاٝلاف ٚ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.. ٌَفز

 ٙٛى.٣ٔ 1388: ٕبَ 6436-1ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٗ ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ ٚ ٙبُٔ ا٢ ٤َُ ثٝ ٍٚا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ٦ٙٔمٝ

 ا٢ ِٔثٍٛ إز:إشب٘ياٍى ٦ٙٔمٝ« ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ثبٙي ٚ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔ
BS EN 1176-1: 2017, Plyground equipment and surfacing – Part 1: General safety requirements 

and test methods 
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 همذهِ

سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ىٍ ٍٙي ٚ/٤ب ثب٢ُ وٛىوبٖ وٝ ى٤يٌب٣ٞ آ٣ُٙٛٔ ٘م٘ ٞيف اُ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى، وبٞ٘ 

 ٙٛى، ٥ٖ٘ز.ٔلٖٛة ٣ٔ

، ٤َُا سٛا٘ب٣٤ ٔمبثّٝ ثب ىٙٛاٍ إزدَىاهشٗ ثٝ ٫ٛ١ٛٔ ا٣ٕٙ٤ ثب سٟٙب ٔٮ٥بٍ ٣ٕٙ وٝ  وٙيسٞي٤ك ٣ٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

           . ٕٞـ٥ٙٗ ٥ٖ٘زٚ ثَ إبٓ ٕٗ آٟ٘ب  إز وٙٙيٌبٖٕشفبىٜٞب٢ فَى٢ اثَ إبٓ ٦ٕق ٟٔبٍر ه٦َ

     وٙٙيٌبٖ ثٝ غ٥َ اُ ٔليٚىٜ ٣ٕٙ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ، سم٤َجبً اُ ث٥ٚشَ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ إشفبىٜ إشفبىٜ

 وٙٙي.٣ٔ

هٛى ٍا ىٍ  ٔوٞٛٛٞب٣٤ إز وٝ وٛىوبٖ ٚلز ثب٢ُ ٚ ىٍ ٕٞٝ ٔل٤٥ اَٝٛد٢َ٤ٌ ٤ه ٣ٌْ٤ٚ إب٣ٕ ىٍ ٤ٍٖه

ٞب٢ لبثُ لجَٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ثب٢ُ ا٤ٗ إز وٝ وٛىوبٖ ٍا ثب ٤ٍٖه اَٝٛوٙٙي. ٞيف اُ آٖ َٝف ثب٢ُ ٣ٔ

ثب٢ُ ثب٤ي ٔي٤َ٤ز سٮبىَ ث٥ٗ  اَٝٛٙيٜ ٔٛاػٝ ٕبُى. ٞيف اُ ٕب٢ُ، ؿبِ٘ ثَا٥ٍِ٘ ٚ وٙشََٔل٤٥ آ٣ُٙٛٔ ٙج٥ٝ

 ٞب٢ ػي٢ ثبٙي.آ٥ٕت ٥٘بُ ثٝ ا٤ؼبى ٤ٍٖه ٚ ٥٘بُ ثٝ كف٨ ا٣ٕٙ٤ وٛىوبٖ اُ

ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ثب٢ُ لبثُ اػَإز. ثب ا٤ٗ كبَ،  اَٝٛاَٝٛ ٔي٤َ٤ز ا٣ٕٙ٤ ٞٓ ىٍ ٔلُ وبٍ ٭٣ٕٔٛ ٚ ٞٓ ىٍ 

ثب٢ُ، لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ ٔميا٢ٍ اُ ه٦َ  اَٝٛسٮبىَ ث٥ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ فٛا٤ي ىٍ ىٚ ٔل٤٥ ٔشفبٚر إز. ىٍ 

ىٞي سب ىٍ وٙي ٚ ثٝ وٛىوبٖ ا٤ٗ فَٝز ٍا ٣ٔثَآٍٚىٜ ٣ٔ ٕٔىٗ إز ٕٛىٔٙي ثبٙي ٤َُا ٤ه ٥٘بُ إب٣ٕ ثَٚ ٍا

 ٙيٜ، آٌب٣ٞ ٤بثٙي.ٍٔٛى ٤ٍٖه ٚ ٭ٛالت ٔٛػٛى ىٍ ٤ه ٔل٤٥ وٙشََ

٥٘بُ ٍٔٛى ٔٙي٢ وٛىوبٖ اُ ثب٢ُ ىٍ ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب سٛػٝ ثٝ ٍٙي ٞب٢ ثب٢ُ وٛىوبٖ ٚ ٘لٜٛ ثَٟٜاكشَاْ ثٝ ٣ٌْ٤ٚ

٘ي ٔٙؼَ ثٝ ثَآٔي٣ٌ ٚ وجٛى٢ ٚ كش٣ ٌب٣ٞ ٤ه ا٘ياْ ٙىٖشٝ سٛاوٛىن ثٝ ٤بى٢َ٥ٌ ثَا٢ ٔمبثّٝ ثب ٤ٍٖه ٣ٔ

ىْٚ َٔكّٝ اَٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ كبىطٝ ٔٙؼَ ثٝ ٔٮ٥ِّٛز ٤ب َٔي إز. ٚ ىٍ  َٔكّٝىٍ  ٙٛى. ٞيف اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

د٢َ٥ٍ٥ وٛىن ثَا٢ ٌٖشَٗ ٦ٕق ٙب٤ٖش٣ٍ،  اُوٝ إز ٌبٜ ثٝٞب٢ ٌبٜىٙٛا٢ٍوبٞ٘ ٭ٛالت ػي٢ ٘ب٣ٙ اُ 

 ٍم هٛاٞي ىاى. ، ث٦ٍٛ ٘ب٤ٌَِؿٝ اُ ٘٪َ اػشٕب٭٣، فى٢َ ٤ب ػ٣ٕٖ

ٕبُ إز. ٔٚىُ ،ثٝ ى٥ُِ ٘مٜ ىٍ ٘٪بٍر ٤ب وٕه ٕٖٞبلاٖ د٢َ٥ٍٚ٥ ا٤ٕٗىٕش٣َٕ ثٝ ٭ٙٛاٖ  ٍٚٚى ٚأشٙب٫ اُ 

شٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ سفىَ ث٥بٖ ٙيٜ إز. ٘٪٥َ ٥ٌَوَىٖ َٕٚ ٌَىٖ ٚ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٕم٣ٛ ٘بهٛإ ٣ٕٟٔاِِأبر 

 ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٥٘بُ . اِجشٝٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ إزوٙٙيٌبٖ ٔٮَّٛ ا٢ ثَا٢ اٍائٝ ثب٢ُ ثَا٢ إشفبىٜٕٞـ٥ٙٗ ٥٘بُ فِا٤ٙيٜ

ٞب٢ سٮبىَ ث٥ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ اٍائٝ ٦ٕق لاُْ ثَا٢ ا٤ؼبى ؿبِ٘ ٚ سل٤َه ثٝ ٕٞٝ ٌَٜٚ وٝثٝ ٔٙب٥ك ثب٢ُ ىاٍى 

ي. ثب ا٤ٗ كبَ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٥ٌَوَىٖ َٕ ٚ ٌَىٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ ٍا فَاٞٓ وٙوٙٙيٜ اكشٕبِإشفبىٜ

 ٥ٌَى.٣ٕ٘ ٘٪َىاٖ ٚ ٤ب د٥ٙٛيٖ ولاٜ ٍا ىٍ ٥ٞيٍٕٚفب٣ِ، ٕٙيٍْ :وٛىوبٖ ثب افِا٤٘ ا٘ياُٜ َٕ، ٔب٘ٙي
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سٛاٖ، ٌِاٍٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ وٙٙيٌبٖ وٌٌٓا٢ٍ اٍائٝ ثب٢ُ ٔٙبٕت ثَا٢ إشفبىٜآٌب٣ٞ ث٥ٚشَ ىٍثبٍٜ ٘ٚب٘ٝثَا٢ 

سٛا٘ٙي ىٍ كُ ٕٔىٗ وٝ ٥َاكبٖ ٣ٔٞب٢ اٍائٝ ٚ ٍاٜ( ىٍ ىٕشَٓ إز وٝ ىٍ ٍٔٛى ؿبِ٘ CENإشب٘ياٍى اٍٚدب٣٤ )

 ٌفشبٍ َٔػ٬ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ َٔاػٮٝ و٥ٙي.وٙي. ثَا٢ ػِئ٥بر ثٝ د٥٘٘٪َ ث٥ٍَ٘ي، ثلض ٣ٔ

ىٍ ٔٮَٟ سبث٘  ٍٞٙبْ ثب٢ُ ، ٤ٍٖى٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ وٛىنٔير َٔث٣ٛ ثٝ ٥ُٔٗ ثب٢ُٞب٢ وٛسبٜ٭لاٜٚ ثَ ٤ٍٖه

ٕٛهش٣ٍ ىٍ ىٍٚاٖ وٛىو٣ ه٦َ اُ كي ٚ آفشبةثٙف٘ ث٥٘ فَااٙشٝ ثبٙي. اٙٮٝ ثٙف٘ ه٥ٍٙٛي لَاٍ ى فَااٙٮٝ 

ا٢ ٌٛ٘ٝثٝٞب٢ ثب٢ُ ثب٤ي ىٞي. ثٙبثَا٤ٗ ٥ُٔٗاثشلا ثٝ ٥َٕبٖ دٕٛز ٍا ىٍ َٔاكُ ثٮي٢ ُ٘ي٣ٌ افِا٤٘ ٣ٔ

ٞب٢ ٕب٤ٝ سٛػٝ ٙٛى ٚ لٖٕش٣ اُ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ٚ ٦ٙٔمٝ وٝ ثٝ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٤ٌِٙٝ ٕبُٔب٘ي٣ٞ ٙٛى

      سف٤َل٣ ث٦ٍٛ وبُٔ ٤ب ٥ٕ٘ٝ وبُٔ ىٍ ٕب٤ٝ لَاٍ ٥ٌَى.  

٥ُٔٗ  سؼ٥ِٟار»سلز ٭ٙٛاٖ و٣ّ  6436ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٤ه لٖٕز اُ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ َٙف ٤َُ إز:ٕب٤َ لٖٕزإز. « آٖٚ ٦ٕٛف  ثب٢ُ

 ؛ٞبسبة ٞب٢ آُٖٔٛٚ ٍٚٗ ٤ْٜٚ سى٣ّ٥ٕ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ :2لٖٕز  -

 ؛ٞبٞب٢ آُٖٔٛ ََٕٕٜاِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٤ْٜٚ سى٣ّ٥ٕ ٚ ٍٚٗ: 3لٖٕز  -

 ؛ٞب٢ آُٖٔٛ ٥َٖٔٞب٢ وبث٣ّاِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٤ْٜٚ سى٣ّ٥ٕ ٚ ٍٚٗ: 4لٖٕز  -

 ؛ٞبٞب٢ آُٖٔٛ ثَا٢ ؿَم ٚ فّهٚ ٍٚٗ اِِأبر ا٣ٕٙ٤: 5لٖٕز  -

 ؛ٞب٢ آُٖٔٛ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛب٣٘اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٤ْٜٚ سى٣ّ٥ٕ ٚ ٍٚٗ: 6لٖٕز  -

 ؛ثَىا٢ٍٍإٞٙب٢ ٘ٞت، ثب٣ٍُٕ، ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ثَٟٜ: 7لٖٕز  -

 ؛ٞب٢ آُٖٔٛاِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ ٍٚٗ –سؼ٥ِٟار ثب٢ُ وبٔلاً ٔلٍٞٛٙيٜ : 10لٖٕز  -

 .ٞب٢ آُٖٔٛاِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ ٍٚٗ -ف٢ب٣٤ٞب٢ ٔٚجه ٕبُٜ: 11لٖٕز  -
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 ّاي آصهَى: الضاهات ايوٌی فوَهی ٍ سٍش1لسوت  -ٍ سغَح آى تاصي صهیي تجْیضات

 ّذف ٍ داهٌِ واستشد      1

ٞيف اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ٚ ٕط٦ٛف آٖ إطز وطٝ ىٍ    

 ثطَا٢ َٞوطياْ اُ سؼ٥ٟطِار    ،اٍىٙٛى. ٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ي٘ٞت ٣ٔ ث٦ٍٛ ىائٓ ٞب٢ ٭٣ٕٔٛٔىبٖ

 ٞب٢ ى٤ٍَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز.٥ُٔٗ ثب٢ُ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ هبٛ آٖ ٥ّٕٚٝ ىٍ لٖٕز ٤ْٜٚ

وطبٍثَى   ،ٞب٢ ٣ٕٙ وٛىوبٖ ٥َاك٣ ٙطيٜ إطز  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ا٘ٛا٫ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ وٝ ثَا٢ سٕبْ ٌَٜٚ

سٛاٖ ػ٣ٕٖ ٤ب ٣ًٙٞ ٥٘بُ ثٝ َٕدَٕش٣ ٚ وٛىوبٖ وٓ ٕٗوٓوٝ وٛىوبٖ  ىاٍى. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ا٤ٗ

 ٙيٜ إز. اٍائٝ ،ٚ ٘٪بٍر ىاٍ٘ي

ىاهُ، ٢ٍٚ ٤طب ا٥طَاف سؼ٥ٟطِار ُٔط٥ٗ      ىٍ ٍٞٙبْ ثب٢ُا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٦ٕق ا٣ٕٙ٤ ٔٙبٕت 

وٙطي ٤ُطَا ا٤طٗ ٕٚطب٤ُ     ٚ افِا٤٘ ٦ٕق آٌطب٣ٞ ٍا ا٤ؼطبى ٔط٣    ٙيٜ إز ٚ ىٍ٭٥ٗ كبَ افِا٤٘ فٮب٥ِز اٍائٝثب٢ُ 

ٞب٢ ٔٚبثٝ ٥ٔٗ ثب٢ُ ثشٛا٘ٙي اُ ٭ٟيٜ ٔٛلٮ٥زوٙي سب ىٍ ث٥َٖٚ اُ ٍُُٕٙٙي٢ ٍا ثَا٢ وٛىوبٖ فَاٞٓ ٣ٔسؼَث٥بر ا

 ثَآ٤ٙي.

ٍثَى ىاٍى.  وب لَاٍ ىاٍى، ٞب٢ ثب٢ُوٝ ٍٔٛى إشفبىٜ فَى٢ ٚ ٣ٌَٞٚ وٛىوبٖ ىٍ ٥ُٔٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣

 ٝ ا٤ٗا٘ي كش٣ اٌَ ثؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ وٛىوبٖ ٘ٞت ٙيٜا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٚ ل٦ٮبس٣ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ س

ثب٢ُ وٝ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ إجبةٔٙ٪ٍٛ س٥ِٛي ٘ٚيٜ ثبٙٙي، وبٍثَى ىاٍى. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ 

 لَاٍ ىاٍى، وبٍثَى ٘ياٍى. 6204ٕٙبٍٜ 

   ثٝ إشظٙب ٔٛاٍى٢ وٝ ث٦ٍٛ سؼب٢ٍ ثٝ ثبُاٍ ٭١َٝ  ،1ٔوٞٛٛ ٔبػَاػ٣٤ٛ ٞب٢ ثب٢ُٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٥ُٔٗا٤

 ا٘ي، وبٍثَى ٘ياٍى.ٙيٜ

 إز ٚ اىاٍٜ ٙيٜ ٚ ىاٍا٢ دَُٕٙٙيٜ، ، ا٤ٕٗٔلٍٞٛٙيٜ ٞب٢ ثب٢ُ إز و٥ُٔٝٗ ،ٔوٞٛٛ ٔبػَاػ٣٤ٛٞب٢ ثب٢ُ ٥ُٔٗ -يادآٍسي

 ٙٛى.دٍَٚٗ ٍٙي وٛىن ٖٞشٙي ٚ اغّت ىٍ آٟ٘ب اُ سؼ٥ِٟار هٛىٕبهشٝ إشفبىٜ ٣ٔ ثَا٢ ٙيٜاَٝٛ د٤ٌَفش٦ٔٝبثك 

ٍا ثَا٢ كفب٩ز اُ وٛىن ىٍ ثَاثَ ه٦َاس٣ سٮ٥٥ٗ وَىٜ إز وٝ ٕٔىٗ إز وٛىن ىٍ  اِِأبس٣ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ث٣ٙ٥ آٖ ٘جبٙي. لبىٍ ثٝ د٥٘  ،ٙيٜ ٤ب ثٝ ٍٚٗ ٦ٙٔم٣ ى٤ٍٍَٞٙبْ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ىٍ ٍٚٗ سٮ٥٥ٗ

إشفبىٜ اُ اِىش٥ٖ٤َشٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ثب٢ُ ؿٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ّٕىَى ثب٢ُ ٤ب ٭بُٔ ا٤ؼبى كَوز، ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ىٍٍٝٛر 

ثب ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ  ثب٤ي ٥ّٕٚٝ ا٦٘جبق آٖ ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ٖ٘ز. ىٍٍٝٛر إشفبىٜ اُ اِىش٥ٖ٤َشٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ

 ٙٛى.ا٤ٍُبث٣  ٔمٍَار ٔٛػٛى ٚ لٛا٥٘ٗ ٚ

                                                 
1- Adventure playgrounds 
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 ،سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ٔلٖٛة ٙٛىا٘ي ٚ َٞ ػب وٝ آة ٣ٔؼ٥ِٟار ثب٢ُ وٝ ىٍ آة لَاٍ ٌَفشٝس

    َٔث٣ٛ ثٝ  ٞب٢ ى٤ٍٍَ٤ٖه ٕٞـ٥ٙٗ ٚإز اِِأبر ا٣ٕٙ٤ آٖ ث٦ٍٛ وبُٔ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ ٘ٚيٜ 

 سلز دٛٙ٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ٘ياٍى. ٥َٔٛة ٞب٢ٔل٤٥

     سلز دٛٙ٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ٘ياٍى.ثٙف٘ فَا  ٦ٕٛف سبث٣ٚشٗ ىٍ ٔٮَٟ ٤ٍٖه لَاٍ ٌَف

 الضاهیهشاجـ       2

ٙيٜ إز.  ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖ

 ٙٛ٘ي.سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ

ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ ثَا٢ ا٤ٗ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜىٍٍٝٛس٣

ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ  ٞب اٍػب٫ ىاىٜآٍٚ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖإشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ْٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاآه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

سٮ٥٥ٗ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ  -٦ٕٛف وبٞ٘ ١َثٝ ٥ُٔٗ ثب٢ُ، 1398: ٕبَ 6437إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-1

 ثلَا٣٘

2-2 EN 335, Durability of wood and wood-based products – Use classes: definitions, 

application to solid wood and wood-based products 

2-3 EN 350: 2016, Durability of wood and wood-based products – Testing and classification 

of the durability to biological agents of wood and wood-based materials 

ثٙي٢ ٍإٞٙب٢ آُٖٔٛ ٚ ٥جمٝ: 1لٖٕز  -ىٚاْ ٥ج٥ٮ٣ ؿٛة -ؿٛة، 1392ٕبَ : 16419-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يادآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.      DIN EN 350-1:1994، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ىٚاْ ٥ج٥ٮ٣ ؿٛة

2-4 EN 351-1:2007, Durability of wood and wood-based products – Preservative-treated 

solid wood – Part 1: Classification of preservative penetration and retention 

2-5  EN 636, Plywood– Specification  

2-6  EN 818-2: 1996+A1: 2008, Short link chain for lifting purposes – Ssfety – Part 2: 

Medium tolerance chain for chain slingd – Grade 8 

2-7  EN 818-3: 1999+A1: 2008, Short link chain for lifting purposes – Ssfety – Part 3: 

Medium tolerance chain for chain slingd – Grade 4 

2-8  EN 1991-1-2, Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-2: General actions – Actions 

on structures exposed to fire 

2-9  EN 1991-1-3, Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-3: General actions – Snow 

loads 
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2-10  EN 1991-1-4, Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-4: General actions – Wind 

actions 

2-11  EN 13411-3, Termination for steel wire ropes – Safety – Part 3: Ferrules and ferrule-

securing  

2-12  EN 13411-5, Termination for steel wire ropes – Safety – Part 5: U-bolt wire rope grips 

2-13 ISO 2307, Fiber ropes – Determination of certain physical and mechanical properties  

ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣، ثب ٞب٢ آُٖٔٛ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٣ٌْ٤ٍٚٚٗ -، ٥ٙبة1392: ٕبَ 6395إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يادآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.      ISO 2307:2010إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-14  ISO 4892-3, Plastics – Methods of exposure to laboratory light sources – Part 3: 

Fluorescent UV lamps  

 –ٞب٢ ٍ٘ٛى٣ٞ ثب ٔٙبث٬ ٢ٍٛ٘ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٍٚٗ -ٞب، دلإش٥ه1395: ٕبَ 12523-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يادآٍسي 

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.      ISO 4892-3:2016ٜ اُ إشب٘ياٍى ٞب٢ فٍّٕٛٙز فَاثٙف٘ ، ثب إشفبى: لأخ3لٖٕز 

2-15  ISO 9554, Fibre ropes – General specifications  

 ISO 9554:2010، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٞب٢ ٭٣ٌْ٤ٚ٣ٕٔٛ -، ٥ٙبة1393: ٕبَ 6393إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يادآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.     

2-16  ISO 13934-1, Textilles – Tensile properties of fabrics – Part 1: Determination of 

maximum force and elongation at maximum force using the strip method  

ٚ ٚ : سٮ٥٥ٗ كياوظَ 1َ٥٘لٖٕز  -ه٥ٝٛٞبر و٣ٚٚ دبٍؿٝ -ٖ٘بػ٣، 1392: ٕبَ 1147-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يادآٍسي

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.      ISO 13934-1:2013، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٙيٜ ثٝ ٍٚٗ ٘ٛاٍ ثب٤ٍهاُى٤بى ٥َٛ ىٍ كياوظَ ٢َٚ٥٘ ا٭ٕبَ

 فيتقاس اصغلاحات ٍ     3

 ٍٚى:٣وبٍ ٔثٝ ٤َُ ف٤إشب٘ياٍى، ا٦ٝلاكبر ٚ سٮبٍ ٤ٗا ىٍ

3-1      

 تجْیضات صهیي تاصي
playground equipment 

د٥ٙٛيٜ، ثٞطٍٛر ا٘فطَاى٢ ٤طب    وٝ وٛىوبٖ ىٍ أبوٗ ثبُ ٤ب َٕ هشب٢ٍٙبُٔ ل٦ٮبر ٚ اػِا٢ ٕب ٞبٚ ٕبُٜسؼ٥ِٟار 

آٟ٘طب ٤طب ٢ٍٚ آٟ٘طب    سٛا٘ي ٭ٟٛ ٙٛى، ثب هبٛ ثب٢ُ وٝ ىٍ َٞ ُٔبٖ ٣ٔ ا٤َٛٝب  هبٛ هٛى اَٝٛ، ثَإبٓ ٣ٌَٞٚ

 .وٙٙيثب٢ُ ٣ٔ
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3-2      

    تالاسفتي تجْیضات

 

 
climbing equipment 

دب ٢ٍٚ آٖ ٤ب وفوٙٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٕز ٤ب دب/ىٞي إشفبىٜسؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ وٝ فم٤ اػبُٜ ٣ٔ

 ىاهُ آٖ كَوز وٙي ٚ ٥٘بُ ثٝ و٥ٕٙٝ ٕٝ ٘م٦ٝ ثَا٢ سٕبٓ ثب ٥ّٕٚٝ ثب٢ُ ىاٍى وٝ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ىٕز إز. 

ػٛى ىاٙشٝ ثبٙي أب ا٤ٗ فم٤ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ اُ ٤ه ٔلُ ٍٞٙبْ كَوز وٛىن، ٕٔىٗ إز فم٤ ٤ه ٤ب ىٚ ٘م٦ٝ سٕبٓ ٚ -يادآٍسي

 آ٤ي.ثٝ  ٔلُ ثٮي٢ د٥٘ ٣ٔ

3-3      

 هٌغمِ تشخَسد
impact area 

 ثٮي اُ ٕم٣ٛ ثٝ آٖ ثَهٍٛى وٙي. ٕىٗ إزوٙٙيٜ ٦ٙٔٔمٝ ىاهُ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ وٝ إشفبىٜ

3-4      

 سغح جزب ضشتِ
impact attenuating surfacing 

 ثَهٍٛى وٝ ثَا٢ وبٞ٘ ٤ٍٖه آ٥ٕت ىٍ ٍٞٙبْ ٕم٣ٛ ٢ٍٚ آٖ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.٦ٕق ٢ٍٚ ٦ٙٔمٝ 

3-5      

 سغح هٌغمِ تاصي
playing surface 

ٙبُٔ ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى وٓ ٚ ىٕزٙٛى سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ اُ آ٘ؼب ٫َٚٙ ٣٣ٔ اُ ٥ُٔٗ ثب٢ُ وٝ إشفبىٜ اُ ٦ٕل

 إز.

3-6     

 فضاي آصاد
free space 

وٙٙيٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ سلز كَوبر اػجب٢ٍ س٤ٕٛ إشفبىٜ ٕىٗ إز٢ٍٚ ٚ د٥َأٖٛ سؼ٥ِٟار وٝ ٔف٢ب٢ ىاهُ، 

 .َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ِٟار إز، اٙغبَ ٙٛى

ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ٔظبَ وٙٙيٜثَا٢ ؿٙي إشفبىٜ ىٞٙيٜثٌَٚزد٤َيٖ ىٍ ٕٚب٤ُ  هٍٛىٖ ، َٕهٍٛىٖ، ٕ٘ٛبٖ ىاٙشٗ ٚسبة -1يادآٍسي 

 .سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز( سى٣ّ٥ٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔٞب٢ ا٤ٗ ٔٛاٍى ىٍ لٖٕز)اِِأبر هبٛ ثَا٢ كَوبر إز 
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 َٔاػٮٝ ٙٛى. 19ٚ  16، 15ٞب٢ ثٝ ٙىُ -2يادآٍسي 

3-7     

 استفاؿ سمَط آصاد
free height of fall 

 ث٥ٚش٤َٗ فبّٝٝ لبئٓ اُ لٖٕش٣ وٝ ثٝ ١ٚٛف ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ثيٖ ىٍ٘٪ٌََفشٝ ٙيٜ سب ٦ٕق ثَهٍٛى ٤َ٤ُٗ إز.

ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ آٖ سَغ٥ت  ٛىنوٙبُٔ ٦ٕٛك٣ إز وٝ  ،ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إزثيٖ  ٣ وٝ ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍلٖٕش –يادآٍسي 

 ٙٛى.٣ٔ

3-8     

 سمَطفضاي 
falling space  

اُ لٖٕز ثبلا٣٤ وٙٙيٜ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ س٤ٕٛ إشفبىٜ ٕىٗ إزد٥َأٖٛ سؼ٥ِٟار وٝ ٔ ٤بف٢ب٢ ىاهُ، ٢ٍٚ 

 وٙي، اٙغبَ ٙٛى.ٕم٣ٛ ٥ٕٚ٣ّٔٝ ثٝ دب٥٤ٗ 

 ٙٛى.ف٢ب٢ ٕم٣ٛ اُ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ٫َٚٙ ٣ٔ -1يادآٍسي 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 1ٙىُ ثٝ  -2يادآٍسي 

 
 ساٌّوا:

 ٙيٜ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝف٢ب٢ اٙغبَ      1

 ف٢ب٢ ٕم٣ٛ      2

 ف٢ب٢ آُاى     3

 فضاّا -1ضىل 
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3-9     

  وویٌِفضاي 
minimum space  

ٙيٜ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ٙبُٔ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ، ف٢ب٢ آُاى ٚ ف٢ب٢ اٙغبَوٝ ف٢ب٢ لاُْ ػٟز إشفبىٜ ا٤ٕٗ اُ سؼ٥ِٟار 

 إز.

3-11     

 استفادُ گشٍّی
collective use  

 إشفبىٜ ِٕٞٔبٖ ث٥٘ اُ ٤ه ٘فَ إز. 

3-11     

  وٌٌذًُمغِ لِ
crushing point  

ا٢ كَوز وٙٙي وٝ اٙوبٛ ٤ب ٤ب ٖ٘جز ثٝ ٦ٕل٣ طبثز ثٍٛ٘ٝ ٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟار ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَوٝ ثو٘ ػب٣٤

 ىؿبٍ ٥ِٟي٣ٌ ٙٛى. ٕىٗ إزٞب٣٤ اُ ثيٖ آٟ٘ب ٔلٖٕز

3-12     

  وٌٌذًُمغِ لیچی
shearing point  

ا٢ ٭جٍٛ اُ لٖٕش٣ طبثز ٤ب لٖٕز ىاٍا٢ كَوز ى٤ٍَ ٚ ٤ب اُ ف٢ب٣٤ طبثز ثٍٛ٘ٝ ٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟارثو٘ػب٣٤ وٝ 

 ٞب٣٤ اُ ثيٖ آٟ٘ب ٕٔىٗ إز ىؿبٍ ث٤َي٣ٌ ٙٛى.٤ب لٖٕزوٙي وٝ اٙوبٛ 

3-13     

 ًشدتام
ladder 

 ٍٚى. ٞب اُ آٖ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ثب وٕه ىٕز ٕىٗ إزوٙٙيٜ ٔوٝ إشفبىٜ ٕٚب٤ُ ىٕش٣َٕ ٙبُٔ ٥ّٔٝ ٤ب دّٝ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 2ثٝ ٙىُ  –يادآٍسي 
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 هخالی اص ًشدتام -2ضىل 

3-14     

 پلىاى
stair 

 اُ آٖ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٍٚى ٕٔىٗ إزوٙٙيٜ وٝ إشفبى٤ٜب ث٥ٚشَ دّٝ ٥ّٕٚٝ ىٕش٣َٕ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ٙبُٔ ٕٝ 

 . سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ(ىٍ )

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 21ٚ  3ثٝ ٙىُ  –يادآٍسي 
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 هخالی اص پلىاى -3ضىل 

3-15     

 ساِّضیة
ramp 

 اُ آٖ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٍٚى.  ٕٔىٗ إزوٙٙيٜ وٝ إشفبىٜ ىا٥ٍٙت ٦ٕل٥ٕٚ٣ّٝ ىٕش٣َٕ ٙبُٔ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-9-2-٤ُ4َثٙي ٚ  4ثٝ ٙىُ  –يادآٍسي 

 

 ساِّهخالی اص ضیة -4ضىل 
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3-16     

 داخل دست گشفتي
grip 

 ٌَفشٗ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثب ىٕز ث٢ٍٛ٦ وٝ وُ ٔل٤٥ آٖ ىٍ ىٕز ٌَفشٝ ٙٛى.

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 5ثٝ ٙىُ  –يادآٍسي 

 

 گشفتيداخل دست  -5ضىل 

3-17     

 دس دست گشفتي
grasp 

 ٌَفشٗ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثب ىٕز ث٢ٍٛ٦ وٝ لٖٕش٣ اُ ٔل٤٥ آٖ ىٍ ىٕز ٌَفشٝ ٙٛى. 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 6ثٝ ٙىُ  –يادآٍسي 

 

 گشفتيدس دست  -6ضىل 
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3-18     

 گیشوشدى
entrapment 

 ٥ٌَوٙي. سٛا٘ي٣ٔ ٙيٜ ىٍ ٔٛلٮ٥ش٣ وٝ ثيٖ ٤ب لٖٕش٣ اُ ثيٖ ٤ب ِجبٓه٦َ ا٤ؼبى

وٙٙيٜ لبىٍ ٥ٖ٘ز هٛىٗ ٍا ٍٞب وٙي ٚ ىٍ اطَ إشفبىٜىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى فم٤ ٘ٛ٭٣ اُ ٥ٌَوَىٖ ٔي ٘٪َ إز وٝ ىٍ آٖ  –يادآٍسي 

 ث٥ٙي.٥ٌَوَىٖ آ٥ٕت ٣ٔ

3-19     

 هاًـ
obstacle 

ٚاٍى وٙٙيٜ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ ٤ب ف٢ب٢ آُاى إشفبىٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ،ف٢ب٢ اٙغب٣َٙء ٤ب لٖٕش٣ اُ ٣ٙء وٝ ثياهُ 

 ٣ٔ ٙٛى.

ىاهُ، ٢ٍٚ ٤ب د٥َأٖٛ سؼ٥ِٟار ٔشفبٚر  ىٍ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛا٬٘ ىٍ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثَإبٓ ٔٛلٮ٥ز ٔب٤ٍ٬ٖ٘ه –يادآٍسي 

 إز، ٔب٘ٙي:

 ؛وٙٙيٜ وٝ ىٕشوٛٗ كَوز اػجب٢ٍ إز٢ آُاى، ؿ٥ِٞب٣٤ ىٍ ٥َٖٔ إشفبىٜىٍ ف٢ب  -

  ٔٛلٮ٥ز َٔسف٬ ثب آٖ ثَهٍٛى وٙي؛ ٍٞٙبْ ٕم٣ٛ اُ ٕىٗ إزوٙٙيٜ ٣ٛٔ، ؿ٥ِٞب٢ ٕوز ٚ س٥ِ وٝ إشفبىٜىٍف٢ب٢ ٕم  -

ىاهُ، ٢ٍٚ ٤ب د٥َأٖٛ  ىٍ وٙٙيٜ ٕٔىٗ إز ىٍكبَ كَوزؿ٥ِٞب٢ غ٥َٔٙش٪َٜ وٝ إشفبىٜثَا٢ ٕب٤َ ا٘ٛا٫ كَوز،   -

 سؼ٥ِٟار ثب آٖ ثَهٍٛى وٙي. 

3-21    

 هجوَفِ لغقات تاصي
cluster 

وٝ ٘ٞت ىٍ ٔؼبٍٚر ٤ىي٤ٍَ ثَا٢ ا٘ؼبْ دٚز َٕ ٞٓ  ثَا٢ىٚ ٤ب ؿٙي لٖٕز اُ سؼ٥ِٟار ٔؼِا٢ ٥َاك٣ ٙيٜ 

 ٞب٢ ثب٢ُ ثبٙي.ىٍ سٛا٣ِ ٍٔٛى ٥٘بُ فٮب٥ِز

 ٞب إز.دّٝا٢ اُ ًٕٙى٘جبِٝٔظب٣ِ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ ل٦ٮبر ثب٢ُ  –يادآٍسي 

 3-21     

 سىَ
platform 

 ثب٤ٖشي.ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ىٕز ٢ٍٚ آٖ  ٕٔىٗ إز ٤ب ث٥ٚشَ وٙٙيٜإشفبى٦ٕٜق ثّٙي٢ وٝ ٤ه 
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سٛا٘ي ثب وٙٙيٜ فم٤ ٣ٔثٙي٢ ٕىٛ ث٦ٍٛ ٔشغ٢َ٥ ٚاثٖشٝ ثٝ ٭ّٕىَى سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ إز. ٦ٕٛك٣ وٝ إشفبى٥ٜجمٝ –يادآٍسي 

 كبُٝ ٙٛى:٤َُ ٞب٢ ثب ٍٚٗ َا٢ ٔظبَسٛا٘ي ث. ا٤ٗ أَ ٣ٔٙٛىوٕه ىٕز ٢ٍٚ آٖ ثب٤ٖشي، ٕىٛ ٔلٖٛة ٣ٕ٘

 ؛وبٞ٘ ٦ٕق ٦ٙٔمٝ ػٟز ٔليٚى وَىٖ كَوز آُاى ٚ س٤ٛٚك ثٝ ٝجَ وَىٖ -

 ؛ىاٍ وَىٖ ٦ٕق ػٟز س٤ٛٚك ثٝ ٝجَ وَى٥ٖٙت -

 .٦ٕٛف ٔشلَن ػٟز س٤ٛٚك ثٝ ٝجَ وَىٖ -

3-22     

 ًشدُ
handrail 

 وٙي.وٙٙيٜ ٍا ىٍ كف٨ سٮبىَ وٕه ٣ٔا٢ وٝ إشفبى٥ّٜٔٝ

3-23     

 ايحفاػ ًشدُ
guardrail 

 وٙي.وٙٙيٜ ٍا ىٍ ٔمبثُ ٕم٣ٛ كف٨ ٣ٔا٢ وٝ إشفبى٥ّٜٔٝ

3-24     

 حفاػ 
barrier 

 وٙي.ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ آٖوٙٙيٜ  ٚ ٭جٍٛ اٚ اُ ٤َُ ٕم٣ٛ إشفبىٜا٢ وٝ اُ ٥ّٕٚٝ

3-25    

  آساىدستشسی 
easily accessible 

ىٞي وٝ آُاىا٘ٝ وٙٙيٜ اػبُٜ ٣ٔٚ ثٝ إشفبىٜ ٞب٢ اثشيا٣٤ ٥٘بُ ىاٍ٘يسؼ٥ِٟاس٣ وٝ ػٟز ىٕش٣َٕ فم٤ ثٝ ٟٔبٍر

٤ب ٢ٍٚ آٖ ٕٛاٍ  يٜث٥ٚشَ ىٍٍٔٛى إشفبىٜ اُ ىٕز ٤ب دب، ىاهُ ٥ّٕٚٝ ٙ َٕوِٚ ثٝ َٕ٭ز ٚ ثيٖٚ س كَوز وٙي

 ٙٛى. 

 ٍٞٙبْ ٔٛاػٝ ثب ٥ّٕٚٝ ىٕش٣َٕ وٛىنسٛاٖ وٙشََ وٛىن ىٍ إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ىٕش٣َٕ إز. اٌَ  ،ٟٔبٍر اثشيا٣٤ –يادآٍسي 

 ٙٛى ث٢ٍٛ٦دبٞب٤٘ إشفبىٜ وٙي، ىٕش٣َٕ ٭ٕٛٔبً غ٥َ إٓبٖ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔٞب ٚ ٥٘بُ ىاٍى وٝ ىلز وٙي وٝ وؼب ٚ ؿٍٛ٘ٝ اُ ىٕز

   ثَى.     ٣ٙٛى ٚ ٍٚٚىٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ ُٔبٖ ٔوٝ كَوز وٛىن آٍاْ ٣ٔ
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3-26    

 تاصسسی چطوی هتذاٍل
routine visual inspection 

هَاثىب٢ٍ ٤ب َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ ، ىٍ اطَ إشفبىٜ ٔٮ٣ِٕٛ ٕىٗ إزٚا١ق وٝ ٔ ٣ٍُٕ ػٟز سٚو٥ٜ ه٦َارثب

 .ا٤ؼبى ٙٛى

 ٙيٜ اٙبٍٜ وَى.ٞب٢ ٙىٖشٝٞب ٤ب ٥ٙٚٝسٛاٖ ثٝ لٖٕزه٦َار ٔٮَٕٛ ٣ٔا٢ اُ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ –يادآٍسي 

3-27    

 تاصسسی فولیاتی
operational inspection 

 ٔشياَٚ وٝ ثَا٢ وٙشََ ٭ّٕىَى ٚ دب٤يا٢ٍ سؼ٥ِٟار إز.سَ اُ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ثب٣ٍُٕ ػِئ٣

 .اٙبٍٜ وَى سٛاٖ ثٝ ث٣ٍَٕ سؼ٥ِٟار اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ٕب٣ٔ٘٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ –يادآٍسي 

3-28    

 تاصسسی اصلی سالیاًِ
annual main inspection 

 .إزٞب ٚ ٦ٕٛف ٢ٍ ٦ٕق و٣ّ ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ِٟار، دب٤ٝٔبٜ ػٟز ثَلَا 12ثب٣ٍُٕ ىٍ فٛاُٝ وٕشَ اُ 

ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ ٦ٕق ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ِٟار ٣٤، ٭لائٓ د٥ٕٛي٣ٌ ٤ب هٍٛى٣ٌ ٚ َٞسٛاٖ ثٝ اطَار آة ٚ ٞٛاا٢ ٣ٔثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ –يادآٍسي 

 .وَى، اٙبٍٜ ٙٛى٤ب ػب٤ٍِ٤ٗ ٕ٘ٛىٖ ل٦ٮبر كبُٝ ٣ٔ ،٥َار ٤ب ا١بفٝ وَىٖوٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٘ؼبْ سٮٕ

3-29    

 داسٍسیلِ تاصي ضیة
steep play element 

 ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق افك ثبٙي.  ٥ٕٚº45ّٝ ثب٢ُ وٝ ٥ِٔاٖ ٥ٙت لٖٕز ىٕش٣َٕ/هَٚػ٣ آٖ ث٥٘ اُ 

3-31    

 ضذُسىَّاي سديف
tiered platforms 

 ىاهُ ٤ب ٢ٍٚ آٖ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٍٚى. ٕىٗ إزوٙٙيٜ ٕٔىٛٞب٢ ٔشٛا٣ِ ثب اٍسفب٫ ٔوشّف وٝ إشفبىٜ
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3-31    

 استفاؿ سمَط تحشاًی
critical fall height 

 وَىٜ إز.ُ لج٣ِٛ اُ ػٌة ١َثٝ ٍا فَاٞٓ وٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ ثب٢ُ ٥ِٔاٖ لبث آُاى ٕم٣ٛ اٍسفب٫ ث٥ٚ٥ٙٝ

سٮ٥٥ٗ  6437ٕٙبٍٜ  ا٤َاٖ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ،س٤َٗ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ثيٕز آٔيٍٜسفب٫ ٕم٣ٛ ثلَا٣٘ ثَ إبٓ دب٥٤ٗا –يادآٍسي 

 ٙٛى.٣ٔ

3-32    

 ضشتِهیضاى هٌاسة جزب 
adequate level of impact attenuation 

 ٙيٜ وٝ ٦ٔبثك ٔٛاٍى ٤َُ إز:آُاى ىاىٜ ػٌة ١َثٝ لاُْ ثَا٢ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ى٦ٍٕق  ٤ه ٣ٌْ٤ٚ

 ؛٦ٔEN 933-1بثك إشب٘ياٍى  ٢ٌَٙبُٔ آُٖٔٛ غَثبَ 4ػيَٚ  -الف

 ؛6437ٕٙبٍٜ  ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ -ب

 .٦ٕل٣ ىا٢ٍٚ ٔجش٣ٙ ثَ ٔمياٍ ؿٕٗ/ هبن ٔب٘ٙي:ٞب٢ ٔٙبٕت سأ٥٤يٙيٜ ٕب٤َ ٍٚٗ -ج

3-33    

  سغحی اًتطاس ضقلِ
surface flash 

 ا٘شٚبٍ ٬٤َٕ ٙٮّٝ ىٍ ٦ٕق ٔبىٜ ثيٖٚ اٙشٮبَ ٕبهشبٍ ا٣ّٝ ىٍ ٕٞبٖ ُٔبٖ إز.  

3-34    

 حشوت اجثاسي
forced movement 

دٔ اُ ( وٝ ٘٪٥َ آٖهٍٛىٖ، َٕهٍٛىٖ، ؿَه٘ ؿَم ٚ فّه ٚ وٙٙيٜ ىٍ اطَ سؼ٥ِٟار )ٔب٘ٙي: سبةكَوز إشفبىٜ

  وٙٙيٜ وٙشََ ٙٛى.سٛا٘ي س٤ٕٛ إشفبى٫َٜٚٙ ٣ٕ٘

ٙٛى ثّىٝ ثٝ ىلا٤ُ وٙٙيٜ سل٥ُٕ ٣ٕ٘ٙٛى ؿٖٛ س٤ٕٛ سؼ٥ِٟار ثٝ إشفبىٜكَوز اػجب٢ٍ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ،ٕم٣ٛ –1 يادآٍسي

 ىٞي. ى٢ٍَ٤ ٍم ٣ٔ

 .ٙيٜ إز دَىاهش٤ْٜٚٝ ٞب٢ سى٣ّ٥ٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثٝ اِِأبر لٖٕز ىٍ –2يادآٍسي 

 

 



 1398)تجذيذًؾش دٍم(: سال 6436-1هلی ايشاى ضواسٓ استاًذاسد 

14 

 

3-35    

 ٍسايل پشضی
bouncing facility 

اػبُٜ إشفبىٜ اُ ٞٛا ثَا٢  ،د٢َ٤ٌٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ وٝ ثٝ ى٥ُِ ه٥ٝٛٞبر ا٘ٮ٦بفسؼ٥ِٟار ٤ب لٖٕز

 ٕبُى.وٙٙيٌبٖ فَاٞٓ ٣ٔوٙٙيٌبٖ ٍا ثيٖٚ وٕه ٕب٤َ إشفبىٜد٤َيٖ س٤ٕٛ إشفبىٜ

ٞب وٝ ٔٮّك ا٤ؼبى ٙٛى. ثَه٣ اُ ٕبُٜ ثٖشَد٤ٌَ س٤ٕٛ ٤ه فَٙ، ٥ٙبة ٤ب ٔٛاى ا٘ٮ٦بف ٕىٗ إزىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى ٔ دَٗ –1 يادآٍسي

  ٙٛى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ّٕٚٝ دَٗ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ،ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ إشفبىٜ ا٣ّٝ آٟ٘ب ثَا٢ دَٗ ٥ٖ٘ز ،ىاٍا٢ اطَ د٣َٙ ػِئ٣ ٖٞشٙي

وٙٙي ٤َُا اػبُٜ دَٗ ثّٙي ٤ب اػَا٢ دَٗ آوَٚثبس٥ه وٝ ثٝ ث٦ٍٛ ٔٮَٕٛ ٕٚب٤ُ دَٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ سَأذ٥ِٛٗ فٮب٥ِز ٣ٕ٘ –2يادآٍسي 

 ىٞي. ٙٛى ٍا  ٣ٕ٘اكشٕبَ ٤ُبى ٔٙؼَ ثٝ ٝئبر ٚ سّفبر ػي٢ ٣ٔ

3-36    

 هقلك تستش
suspension bed 

 دَى.وٙٙيٜ ٢ٍٚ آٖ ٣ٔد٤ٌَ اُ ٥ّٕٚٝ دَٗ وٝ إشفبىٜثو٘ ا٘ٮ٦بف

3-37    

 تجْیضات ته ستًَی
one post equipment 

٤ب ػب٢ ى٤ٍَ ىٍ ٕشٖٛ ٍٟ٘ياٍ٘طيٜ(   ٕب٢ُد٣د٤ٌَ وٝ ٙىٖز ٤ه ٔم٬٦ ٭٣١َ )٤ب ىٍ سؼ٥ِٟار ٕبهشب٢ٍ آ٥ٕت

 ثبٍ هٛاٞي ثٛى.ىٍ آٖ فبػٮٝ

ٙٛى ثّىٝ ٕبهشبٍٞب٣٤ وٝ دب٤يا٢ٍ اُ ٤َ٥ك ىٚ ٭٢ٛ    ٘ٝ سٟٙب ٕبهشبٍٞب٣٤ ثب ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٔٙفَى ٍا ٙبُٔ ٣ٔ سٮ٤َفا٤ٗ  –يادآٍسي 

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ ٙٛى(.  14-2-4ٙٛى )ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ ٤َُثٙي ىاٍ ٤ب ٍى٤ف٣ اُ ا٭٢ب فَاٞٓ ٙيٜ إز ٍا ٙبُٔ ٣ٔدب٤ٝ

3-38    

 تاصسسی ًصة ستَى
post installation inspection 

ٙٛى، ٚ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ سؼ٥ٟطِار ٚ  ٭٣ٕٔٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ثب٣ٍُٕ وٝ ٔٮٕٛلاً لجُ اُ افششبف ٤ه ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثَا٢ ٔٞبٍف

 ٙٛى.ٔل٤٥ آٖ اُ ٘٪َ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٦ٕل٣ و٣ّ اُ ٥ُٔٗ ثب٢ُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ
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3-39    

 لائن سشخَسدى هیلِ
fireman’s pole 

 .سٛا٘ٙي ٢ٍٚ آٖ ٥ِِ ثوٍٛىوٙٙيٌبٖ ٣ٔلبئٓ ٤ب ِ٘ى٤ه لبئٓ ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ وٝ إشفبىٜ ٥ّٔٝ

    6436-3ٕٙبٍٜ  ا٤َاٖ ٞب وٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔثَا٢ وٕه ثٝ سٕب٤ِ ا٤ٗ ٫ٛ٘ اُ سؼ٥ِٟار ثب ََٕٕٜ ٥ِِ هٍٛىٖوّٕٝ  –يادآٍسي 

  ٙيٜ، إشفبىٜ ٙيٜ إز.سٮ٤َف

3-41    

 تًَل
tunnel 

ثطب   ٤طب ٙىُ ٔلٍٞٛٙيٜ ٚ د٥ٕٛشٝ ىٍ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب ٣ِٛ٥ وٝ ثَا٢ ٭جٍٛ اُ آٖ ٥٘بُ ثٝ ه٤ِطيٖ  ٔٙفٌ ِِٛٝ

 سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ(.ىٍ ٍفشٗ ىاٍى )ُا٘ٛ 

 الضاهات ايوٌی     4

 هَاد     4-1

 ولیات     4-1-1

 ثبٙي. 6-1-4سب  2-1-4ثٙيٞب٢ ٤َُٔٛاى ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر 

سؼ٥ِٟار ٤ب ٦ٕق ػٌة ١َثٝ س٥ِٛي ٙيٜ اُ  1ٕبهشب٢ٍ ٭٥ج٣ث٣ا٢ ا٘شوبة ٚ ٔلبف٪ز ٙٛى وٝ ٔٛاى ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ

 آٟ٘ب لجُ اُ ثب٣ٍُٕ ف٣ٙ ثٮي٢ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ، سلز سبط٥َ لَاٍ ٥ٍَ٘ى.

 آٔيٜ إز.  6436-7إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٔمٍَار َٔث٣ٛ ثٝ ثب٣ٍُٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ -يادآٍسي 

ثَا٢ س٥ِٛي ٕب٤َ ٔٛاى ٥ٖ٘ز وٝ  وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ ٢ٔمٍَار َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى

 ٞب٢ ثب٢ُ ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي.سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ

 ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ َٔث٥ٛٝ ثبٙي. ثب٤يا٘شوبة ٔٛاى ٚ إشفبىٜ آٟ٘ب ىٍ 

 ىاىٜ ٙٛى.  ثب٤ي ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ه٦َ ثبِمٜٛ ٣ٕٕ ثٛىٖ دٛٙ٘ ٦ٕٛفا٢ سٛػٝ ٤ْٜٚ

٤ب َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ وٝ سؼ٥ِٟار ىٍ آٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ا٘شوبة ٔٛاى ٔشٙبٕت ثب َٙا٤٤ ػ٢ٛ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 َٔالجز ا٘ؼبْ ٙٛى.ثب٤ي ٍٚى، ىٍ ػب٣٤ وٝ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ دٕٛز ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٥ٌَى، ثبٙي.٣ٔ

                                                 
1- Structural integrity 
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ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ىف٬ ٟ٘ب٣٤  ٤ب ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٤٢ُب سَو٥جبر ىٍ ا٘شوبة ٔٛاى ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 سٛػٝ ث٥ٚش٢َ ٙٛى. ،ٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ه٦َ اكشٕب٣ِ ٣ٕٕ ثٛىٖ ثَا٢ ٔل٤٥ ٤ُٖزثب ى ٤ب سَو٥جبر ٔٛاى

 پزيشياضتقال     4-1-2

٦ٕل٣  ا٘شٚبٍ ٙٮّٝوٝ  ا٢ٙيٜآٖ، ٔٛاى ٙٙبهشٝ ٘ب٣ٙ ا٢ُُٕٛ ٚ ه٦َار  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ ٤ٍٖه آس٘

ثٝ ثبُاٍ آٔيٜ ٚ هٛاٛ آٖ ٕٔىٗ إز  ثشب٣ٌُوٝ  ٔلٞٛلاس٣ثٝ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. ي، وٙس٥ِٛي ٣ٔ

 سٛػٝ هبٛ ٙٛى.  ،ث٦ٍٛ وبُٔ ٙٙبهشٝ ٘ٚيٜ ثبٙي

 آٔيٜ إز.  3-2-4ثٙي ٤َُٞب٢ هَٚع ٔٙبٕت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ؼبر ىٍ ٔٛال٬ آس٘ ٢ُٕٛ ىٍ س٣ ثَا٢ ٍاٜاِِأب  -1يادآٍسي  

ٙيٜ ىٍ َٞ ىٚ كبِز ف٢ب٢ ثبُ ٚ ثٖشٝ ٘ٞت ث٦ٝ ثب اٙشٮبَ د٢َ٤ٌ سؼ٥ِٟارىٍ ٍا ٣ّٔ ٕبهشٕب٥ٖ٘ٗ ٚ ٔمٍَار ثٝ لٛا -2يادآٍسي 

 ثب٤ي ث٦ٍٛ هبٛ سٛػٝ ٙٛى.

 چَب ٍ تَلیذات هشتَط تِ آى     4-1-3

ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ آث٣ ىٍ ىاهُ ٤ب ٢ٍٚ آٟ٘ب ػ٬ٕ ٘ٚيٜ ٚ ٌَٞٛ٘ٝ آة ٞب٢ ؿٛث٣ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝلٖٕز

 ٙيٜ ىٍ آٟ٘ب ثٝ ٍاكش٣ ث٥َٖٚ ثَٚى.ٚاٍى

 ٤َُ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى: ٍٚٗ َهٍٛى ىاٍى، ثب٤ي ٤ه ٤ب ؿٙيٛة ثب ٥ُٔٗ ثىٍ كبِش٣ وٝ ؿ

اُ ٥جمٝ ثٙي٢ ٔمبٚٔز ٥ج٥ٮ٣  2ٚ  1ثب ٔمبٚٔز ٥ج٥ٮ٣ وبف٣ ٦ٔبثك ثب ٥جمبر  ٣ هبٛإشفبىٜ اُ ؿٛث -الف

 ؛ىاىٜ ٙيٜ إز EN 350:2016اُ إشب٘ياٍى  2-5ثٙي ٤َُوٝ ىٍ 

 ل٣ٌَ٘ٛ٥ وَىٖ(؛ ٞب٣٤ ٘٪٥َ ٘ٞت لا٤ٝ ٭ب٤ك ىٍ ٤َُ آٖ )ٔب٘ٙي:ٍٚٗ -ب

ٞب٢ اٙجب٫ ٙيٜ( ؿٛة :ثىبٍ ٍفشٝ إز )ٔب٘ٙي 1ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب ٔبىٜ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ؿٛةإشفبىٜ اُ ؿٛة -ج

  .EN 335إشب٘ياٍى  ٥4جمٝ  إشفبىٜ اُٚ  EN 351-1:2007اُ إشب٘ياٍى  1-٦ٔبثك ثب ٙىُ اِف

 ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى.سَاٙٝ ٙيٖ ، ا٤ؼبى ٥ٕٖٔٛٔز ٚ اُ ا٤ٗ لج٥ُ  ٘بٔٙبٕت ٘٪٥َ ٭ٛإُٔب٤َ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٕٞـ٥ٙٗ -يادآٍسي

ي ٚ ىٍ إشلىبْ وٙلٖٕز اِف سجٮ٥ز ٣ٔٙيٜ اُ ؿٛة ٚ س٥ِٛيار َٔث٣ٛ ثٝ آٖ، ثؼِ آٟ٘ب٣٤ وٝ اُ سٕبْ اػِاء س٥ِٛي

 ى.ح س٥ٟٝ ٙٛ لٖٕزٚ ىٍ سٕبٓ ىائ٣ٕ ثب ٥ُٔٗ ٖٞشٙي ثب٤ي ٦ٔبثك  ىإٍبهشبٍ اطَ ى

٥ٕ٥ٙب٣٤ آٟ٘ب وٝ  ٕب٢ُثٝ ٫ٛ٘ ل٦ٮبر ؿٛث٣ ٚ آٔبىٜ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ، ف٢ِّ إشفبىٜ ٙيٜ إز ؿٙب٘ـٝ اُ اسٞبلار

 سٛػٝ هبٛ ٙٛى. ،ٍٞٙبْ سٕبٓ ثب آٟ٘ب َٕ٭ز ثوٚي ىٍسٛا٘ي هٍٛى٣ٌ فِّار ٍا ٣ٔ

 ٔمبْٚ ثبٙي. ٘فًٛ آةٚ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ  ثبٙي   EN 636لا ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى سوشٝ ؿٙي

 

                                                 
1 - Wood preservative 
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 فلضات     4-1-4

 ي.ٔمبْٚ ثبٙ ،ٞب٢ ف٢ِّ ىٍ ٔمبثُ َٙا٤٤ ٔوشّف ػ٢ٛ ٚ هٍٛى٣ٌ وبسي٤هلٖٕزٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

وٙٙي ثب٤ي س٤ٕٛ ٔٛاى د٣ٚٙٛ غ٥َ ٣ٕٕ كفب٩ز فِّاس٣ وٝ او٥ٖيٞب٢ ٣ٕٕ ثٝ ٍٝٛر ٍٕٛة ٚ دٕٛشٝ س٥ِٛي ٣ٔ

 ى.ٙٛ

 هصٌَفات     4-1-5

وٙٙيٜ س٥ِٛي ٙٛى ٔٚىُ إز،آٖ سَى ٚ ٙىٙٙيٜ ٣ٔا٢ وٝ ٔبىٜ ىٍ اٌَ ىٍ ك٥ٗ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ، سٮ٥٥ٗ ٘م٦ٝ

 ثب٤ي سٮ٥٥ٗ وٙي وٝ ىٍ ؿٝ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ آٖ لٖٕز ٤ب سؼ٥ِٟار ٤ب ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ثب٤ي ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى.

ثَا٢ ادَاسٍٛ ٥ُٔٗ ثب٢ُ ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ث٦ٍٛ ؿ٣ٕٚ ٕب٤٘ ث٥٘ اُ كي دٛٙ٘ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

GRPا٢ اُ ػٙٔ ِّٝ
وٙٙيٜ لجُ اُ ا٤ٙىٝ إشفبىٜس٥ِٛيٙيٜ ثَا٢ َٕهٍٛىٖ ٍا ٙيٜ ثب ٥ٙٚٝ(، سم٤ٛزدلإش٥ه ) 1

 سٚو٥ٜ ىٞي. ىٍ ٔٮَٟ ا٥ِبف ٥ٙٚٝ لَاٍ ث٥ٍَى،

 ٥ٔٗ ٙٛى.سأ ٞب٣٤ ثب ًٍ٘ ٔشفبٚر ىٍ ٦ٕق َٕهٍٛىٖ،ث٦ٍٛ ٔظبَ ثب إشفبىٜ اُ لا٤ٝ ٕىٗ إزا٤ٗ أَ ٔ  -يادآٍسي

 ثٙف٘ سٛػٝ ٙٛى.     فَاىٍاطَ اٙٮٝ ٤ب ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ثٝ وبٞ٘ و٥ف٥ز اػِاء ٕبهشبٍ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 هَاد خغشًان     4-1-6

ار ٤ُبٖ ثبٍ ثب٭ض اطَ وٝإشفبىٜ ٙٛى ا٢ ثٍٛ٘ٝ ٤ب ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ٔٛاى ه٦َ٘بن ٘جب٤ي ىٍ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ

 وٙٙيٜ اُ سؼ٥ِٟار ٙٛى.ثَا٢ ٕلأش٣ إشفبىٜ

  :ٙبُٔ ،ٔٛاى ا٘لٞب٢ٍثب٤ي سٛػٝ ٙٛى. ٙيٜ ثٮي٢ ٚ ٔٛاٍى اٝلاف EC 1907/2006ثٝ ٔمٍَار اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٍإٞٙب٢  -يادآٍسي

ٞب٢ آٍٚٔبس٥ه ٚ ٥ٞيٍٚ وَثٗ (PCBsٝ ٙيٜ )٤ٙآُثٖز، َٕة، فَٔبِيئ٥ي، ل٦َاٖ ُغبَ ًٕٙ ٤ب ٘فز، وبٍث٥ٙ٥ِْٛٛ ٚ د٣ّ ث٣ ف٥ُٙ وَّ

 .  ٙٛىإز أب ثٝ آٟ٘ب ٔليٚى ٣ٕ٘ (PAHا٢ )اػِاء ؿٙيكّمٝ

 ساخت عشاحی ٍ     4-2

 ولیات     4-2-1

ٕ٘ٛبٖ ٚ/٤ب ؿَه٘، سؼ٥ِٟار  :ٙٛى، ٔب٘ٙيا٢ ا١بفٝ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ ٭ّٕىَى ثب٢ُ ا٥ِٚٝ سؼ٥ِٟار، كَوز طب٤ٛ٘ٝ

ٞب٢ ى٤ٍَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٝ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ىٚ ٭ّٕىَى ثب٢ُ إز ٍٔٛى سب٥٤ي لَاٍ ٥ٌَى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثب٤ي ثب لٖٕز

 ٞب٢ ى٤ٍَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ٥ٌَى.  ٤ى٣ اُ لٖٕزسؼ٥ِٟار ث٦ٍٛ هبٛ فم٤ سلز دٛٙ٘ 

                                                 
1 - Glass-reinforced plastics  
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وٙٙيٜ ٤ب ٌَٜٚ ٣ٕٙ ٍٔٛى ٔشٙبٕت ثب إشفبىٜ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔسؼ٥ِٟار  اثٮبى ٚ ٥ِٔاٖ د٥ـ٥ي٣ٌ ىٍ ٘لٜٛ إشفبىٜ

ث٣ٙ٥ ثب٢ُ ثَا٢ وٛىن ٚا١ق ٚ لبثُ د٥٘ ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ٤ٍٖهسؼ٥ِٟار ثٍٛ٘ٝٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ٘٪َ ثبٙي. 

 ثبٙي.

 ، ٔمٍَار هب٣ٝ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز:ثب ىٕش٣َٕ إٓبٖثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٣ٕٙ٤ ث٥ٚشَ سؼ٥ِٟار يادآٍسي: 

 كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٕم٣ٛ: -

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 3-4-2-4ا٢ )ثٝ ٤َُثٙي كفب٧ َ٘ىٜ -اِف 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 4-4-2-4كفب٧ )ثٝ ٤َُثٙي  -ة 

 ٝ ٙٛى(؛َٔاػٮ 4-9-2-4ىاٍ )ثٝ ٤َُثٙي ٥ّٕٚٝ ٥ٙت -

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 5-9-2-4سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب ىٕش٣َٕ إٓبٖ )ثٝ ٤َُثٙي  -

، ٔب٘ٙي: ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ آة ىٍ آٖ ػ٬ٕ ٘ٚٛىثٍٛ٘ٝ ب٢ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُٞسٕبْ لٖٕزٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ثب٢ُ ىٍ ٘٪َ ةٍَٔ ىٍ ٍٔٛى سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثَا٢ آسَاُ إز. ف٢ب٢ ٤َُ ٕٚب٤ُ د٣َٙ ٤ب ؿَم ٚ فّى٣ وٝ ثب ٥ُٔٗ ٞٓ

 ، ٌَفشٝ ٙيٜ إز

 ساختاسيفیثی تی     4-2-2

 ٥٤ي ٙٛى.، ثب٤ي سأس٤َٗ ١ٚٮ٥ز سَو٥ت ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٕٔٛبهشب٢ٍ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ىٍ ٕوز٭٥ج٣ ث٣

 ثب٤ي ثب ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى: ،ٕبهشب٢ٍ ٙبُٔ، دب٤يا٢ٍ سؼ٥ِٟار ٭٥ج٣ث٣

  ؛ٞب٢ اِف ٚ ةا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ٦ٔبثك د٥ٕٛز  -الف

  ؛ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز حآُٖٔٛ -ب

 ٞب٢ اِف ٚ ة.لٖٕزسَو٥ج٣ اُ  -ج

اُ كبلار سَو٥ج٣ ثبٍٞب ٥جك آ٘ـٝ وٝ ىٍ ثٙي  وياْ ٥ٞؾ ،ٙٛىٔلبٕجبر ٦ٔبثك د٥ٕٛز ة ا٘ؼبْ ٣ٔ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 آٔيٜ ٘جب٤ي اُ ٔليٚىٜ ٔؼبُ هبٍع ٙٛى. 2-ة

٘جب٤ي ىٍ سؼ٥ِٟار  ىائ٣ٌٕٛ٘ٝ ٙىٖش٣ٍ ٤ب سَن، سو٤َت ٤ب سغ٥٥َ ٙىُ ٥ٞؾ ،ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك د٥ٕٛز ح

ثب٤ي  ،٥ٍٛ وٝ ىٍ د٥ٕٛز ح َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. َٞ ٕبهشبٍ ٕٞبٖ(َٔاػٮٝ ٙٛى 2-1-ثٙي حثٝ ٤َُى٤يٜ ٙٛى. )

 ٙٛى، ٔمبٚٔز وٙي.ٞب٢ سؼ٥ِٟار ٚاٍى ٣ٔسلز ثبٍٞب٢ ٔشغ٥َ ٚ ٤ب طبثز وٝ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ٚ لٖٕز

 ٕبهشبٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ٤َُ ٭ُٕ وٙي:  ،وٙي٣ٔ اسىب ٕش٤ٖٛه  ثَا٢ دب٤يا٢ٍ ث٥ِٟٝار ٥ُٔٗ ثب٢ُ وٝ سؼ ٍٞٙب٣ٔ

 ؛ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ دب٤يا٢ٍد٥ٕٛي٣ٌ ٤ب هٍٛى٣ٌ ىٍ لٖٕز و٥ٕٙٝ وَىٖ -

 ،ثَىا٢ٍ ٙيٖٜوٙشََ وبٞ٘ و٥ف٥ز ٚ ٥٘بُ ثٝ هبٍع اُ ثَٟ أىبٖ -
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 ثيٖٚ هَاث٣ إشفبىٜ ٙٛى. ،ٙيٜث٣ٙ٥د٥٘ ا٢ٍ ٙيٜ إز، ىٍ ىٍٜٚ ثب٣ٍُٕوٝ ثيٍٕش٣ ٍٟ٘ي ٍٞٙب٣ٔ -

ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٤ب ُِِِٝ، ثب ٙيٜ س٤ٕٛ آس٘ ٢ُٕٛ، سٞبىف ثبٍٞب٢ ا٤ؼبى :ٔب٘ٙي ٘ب٣ٙ اُ كبىطٝ،ا٤ٗ ثبٍٞب ٙبُٔ ثبٍٞب٢  -1يادآٍسي 

 ي.ٌٛ٘ٝ ثبٍٞب ٥ِ٘ ٔمبْٚ ثب٥ٖٙز وٝ ىٍ ٔمبثُ ا٤ٗ. ٤ٮ٣ٙ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ٥٘ب٢ُ ٘ثبٙي٣ٕ٘

ثب ٭ٛأُ ثبٍ ٔمش٣٢ إز وٝ ٦ٔبثك ثٙي ث٦ٍٛ و٣ّ ثبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ هٖش٣ٍ ث٥ٖبٍ وٕشَ اُ ثبٍٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ سَو٥ت  -2 يادآٍسي

   ى.٥٘ب٢ُ ثٝ سأ٥٤ي ثَا٢ هٖش٣ٍ ٘ياٍ ٙيٜ إز. ثٙبثَا٤ٗ، ث٦ٍٛ و٣ّ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُٔلبٕجٝ 2-ة

٤ب فَٕب٤٘ ثَا٢ سؼ٥ِٟار سه ٕش٣٘ٛ ىٍ َٔكّٝ ٘ٞت ٕب٢ُ ثَا٢ وٙشََ د٥ٕٛي٣ٌ ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ىٕش٣َٕ ثٝ د٣ -3يادآٍسي 

  ٕب٢ُ ىاٙشٝ ثبٙي.سٛا٘ي د٥بٔيٞب٣٤ ٢ٍٚ ثب٣ٍُٕ د٣س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز، ا٘شوبة ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ٣ٔ

 ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ثيس٤َٗ َٙا٤٤ ثبٌٌٍا٢ٍ، ٔمبْٚ ثبٙي.لٖٕز

 ،وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى اطَار ٔٙبٕت ٙيٜ إز ٍا ثَىاٙز وٙٙئَٜث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ لاُْ إز آٖ لٖٕز اُ ثبٍ -4يادآٍسي 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.   7ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ 

 
 ساٌّوا:

 ٙٛى ٍا ثَىا٤ٍي ا٤ٗ لٖٕز اُ ثبٍ وٝ ثب٭ض اطَ ٔٙبٕت ٣ٔ      1

 هٌاسة ضذُ استوٌٌذُ وِ تافج احشات هخالی اص تشداضتي لسوتی اص تاس هشتَط تِ استفادُ -7ضىل 

 لاتلیت دستشسی تشاي تضسگسالاى     4-2-3

سٛا٘ٙي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٕه ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ثٌٍِٖبلاٖ ٣ٔسؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ

 ثٝ وٛىوبٖ ىٍ سؼ٥ِٟار، ثٝ آ٘بٖ ىٕش٣َٕ ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 mm 2000 ثب ٥َٛ ىاه٣ّ ثٌٍِشَ اُ 1ثب٢ُ وٛىوبٖ ٞب٢ٞب ٚ هب٘ٝسُٛ٘ :، ٔب٘ٙيٞب٢ ٔلٍٞٛٙيٜ سؼ٥ِٟارلٖٕز

ىٍ ٥َف٥ٗ ٔوبِف سؼ٥ِٟار لَاٍ  ٚي ٍٚٚى٢ ثبُ ٖٔشمُ اُ ٤ىي٤ٍَ ثبٙ ىٞب٘ٝىاٍا٢ ىٚ وٓ ىٕزثب٤ي  ،اُ ٍٚٚى٢

ثو٘ ٣ وٝ َ٘ىثبٔ :٘جب٤ي لبثُ لفُ ٙيٖ ثبٙٙي ٚ ثب٤ي ثيٖٚ ٌَٞٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ وٕى٣ ) ٔب٘ٙي ٞبىٞبٌَ٘ٝفشٝ إز. ا٤ٗ 

                                                 
1- Playhouses 
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 mm 500 ٞب٢ لبثُ ىٕشَٓ ٘جب٤ي وٕشَ اُىٞب٘ٝلبثُ ىٕشَٓ ثبٙي. اثٮبى ا٤ٗ ُ سؼ٥ِٟار ٥ٖ٘ز( ا ػيا٘ٚي٣٘

 ثبٙي. 

ٔوشّف،  ٥َٖٔٞب٢وٙٙيٜ ثشٛا٘ي اُ ا٢ ثبٙي وٝ إشفبىٜثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ىٞب٘ٝس٘ ٢ُٕٛ، ا٤ٗ ىٚ ثٝ ٭ّز ٤ٍٖه آ

 .وٙيسؼ٥ِٟار ٍا سَن 

 حفاؽت دس تشاتش سمَط     4-2-4

 ولیات     4-2-4-1

ا٘ٛا٫ ٔوشّف كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٕم٣ٛ اُ ٕى٢ٛ َٔسف٬ ٢ٍَٚ١ إز. ٫ٛ٘ كفب٩ز ٍٔٛى ٥٘بُ ثٖش٣ٍ ثٝ اٍسفب٫ 

ٚ      3-4-2-4ثٝ ٍاكش٣ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي ٤ب ٘جبٙي )ثٝ ٤َُثٙيٞب٢  كش٣ إٌَم٣ٛ آُاى ٚ ٫ٛ٘ سؼ٥ِٟار ىاٍى، 

 ٚ د٥ٕٛز ع َٔاػٮٝ ٙٛى. 3َٔاػٮٝ ٙٛى(. ثٝ ٙىُ  4-2-4-4

س٤َٗ ٔٛلٮ٥ز ثب٤ي اُ دب٥٤ٗا٢ ٤ب كفب٧ ٘ٞت ٙيٜ إز، ، َ٘ىٜ، كفب٧ َ٘ىٍٜاٞٝ ٤ب دّىب٥ٖٙت ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٢ٍٚ

 ٥ٙت ٍاٞٝ ٤ب دّىبٖ آغبُ ٙٛى.  

 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 
حفاؽت تشاي سمَط دس تجْیضات تا لاتلیت دستشسی  -الف

 آساى

حفاؽت تشاي سمَط دس تجْیضات تا لاتلیت دستشسی  -ب

 غیش آساى
 ساٌّوا:

 5-8-2-٦ٕ4ق ػٌة ١َثٝ ٦ٔبثك ٤َُثٙي       1

 ٥٘بُ ثٝ كفب٧ ىاٍى       2

 ا٢ ىاٍى٥٘بُ ثٝ كفب٧ َ٘ىٜ     3

 تذٍى حشوت اجثاسيحفاؽت ولی دس تشاتش سمَط  -8ضىل 
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 ّاًشدُ     4-2-4-2

( ثٝ َٔاػٮٝ ٙٛى 9ثٝ ٙىُ ثبلا٢ ٦ٕق ا٤ٖشبىٖ ثبٙي. ) mm 850 ٚ ث٥ٚشَ اُ mm 600ٞب ٘جب٤ي وٕشَ اُ َ٘ىٜ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 7-4-2-4ثٙي ٤َُ ثبٙي )ثٝ ٌَفشٗ ىٍ ىٕزاِِأبر ثب وٓ ٦ٔبثك ىٕزٞب ثب٤ي َ٘ىٜ

 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 
 

 ساٌّوا:

 ا٤ٖشبى٦ٕٖق       1

  َ٘ىٜ      2

 ًشدُ تالاي سغح ايستادىگیشي استفاؿ ساٌّواي اًذاصُ -9ضىل 

 ايًشدُّاي حفاػ     4-2-4-3

 mm 2000 سب mm 1000ثَا٢ ٕب٤َ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثٝ إٓب٣٘ ىٍ ىٕشَٓ ٥ٖ٘ز، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٦ٕق ا٤ٖشبىٖ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. اٍسفب٫ ثبلا٢ كفب٧ 8ا٢ س٥ٟٝ ٙٛى )ثٝ لٖٕز ة ٙىُ ثبلا٢ ٦ٕق ثب٢ُ إز، ثب٤ي كفب٧ َ٘ىٜ

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. اٞٝ ا٘ياٍُٜاُ ٦ٕق ٕىٛ، دّىبٖ ٤ب ٥ٙت mm 850 ٚ ث٥ٚشَ اُ mm 600ا٢ ٘جب٤ي وٕشَ اُ َ٘ىٜ

ٍٚٚى ٚ هَٚع وٝ ثَا٢ َٞ ٥ّٕٚٝ ثب٢ُ لاُْ  ىٞب٘ٝا٢ ثب٤ي ث٦ٍٛ وبُٔ ٕىٛ ٍا اكب٥ٝ وٙي، ثٝ ػِ ٞب٢ َ٘ىٜكفب٧

٢َ٥ٌ ٚلش٣ ا٘ياُٜٞب، ٞب ٚ دٍُاٞٝٞب، ٥ٙتدّىبٖ ػِ ىٍٍٔٛىٝ ث ،ا٢كفب٧ َ٘ىٜهَٚع ىٍ ٍٚٚى ٚ  ىٞب٘ٝإز. دٟٙب٢ 
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 لٖٕز ثبُ ث٥ٚ٥ٙٝثب٤ي ىاٍا٢ ٙٛى، اُ ٕىٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ mm 850سب  mm 600ث٦ٍٛ افم٣ ىٍ ٔل٣ّ ثب اٍسفب٫ ث٥ٗ 

mm 500 ٞب ٘جب٤ي ثٌٍِشَ اُ ٚ دُ ٞبٍاٞٝ، ٥ٙتٞبثَا٢ دّىبٖا٢ ٣ ىٍ كفب٧ َ٘ىٜهَٚػ ىٞب٘ٝدٟٙب٢ . ، ثبٙي

 ٍاٞٝ ٤ب دُ ثبٙي.دٟٙب٢ دّٝ، ٥ٙت

 ّاحفاػ     4-2-4-4

ٞب ثب٤ي ث٦ٍٛ وبُٔ ٕىٛ ٍٚٚى ٚ هَٚع وٝ ثَا٢ َٞ ٥ّٕٚٝ ثب٢ُ لاُْ إز، كفب٧ ىٞب٘ٝٞب٢ ثبُ ٍٔٛى لٖٕزثؼِ ىٍ 

)ثٝ  ٙٛى٢َ٥ٌ ث٦ٍٛ افم٣ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔٚلش٣ ا٘ياُٜ ،ٞبٍٚٚى ٚ هَٚع كفب٧ ىٞبٍ٘ٝا اكب٥ٝ وٙي. دٟٙب٢ 

ث٦ٍٛ ا٢ ٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ كفب٧ َ٘ىٜثب mm 500، ثب٤ي ىاٍا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ لٖٕز ثبُ َٔاػٮٝ ٙٛى( 10لٖٕز اِف ٙىُ 

  ٞب، ٍاٞٝ، ٥ٙتٞبثَا٢ دّىبَٖٔاػٮٝ ٙٛى(.  10ٙىُ  لٖٕز ة ٚ حثٝ ) ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ىٞب٘ٝ٭٣١َ ٢ٍٚ 

هَٚع ىٍ  ىٞب٘ٝدٟٙب٢  ،ٖٞشٙيٞب٢ سى٣ّ٥ٕ ىاٍا٢ كفب٧ ٞب ٚ ٔب٘ٙي آٖ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٕبهشبٍٙبٖدُ

 ثبٙي   ٕٚب٤ُا٤ٗ كفب٧ ٘جب٤ي ثٌٍِشَ اُ 

٘جب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  ،َٚ٘يثٞب٢ هٛى ثبلا وٝ وٛىوبٖ ثشٛا٘ٙي س٤ٕٛ آٖ ثب ٌبْافم٣ ٞب٢ ٚا٦ٕٝ ٞب ٤ب َ٘ى٥ّٜٔٝ

ٚ آٟ٘ب ٍا ثَا٢ ٝٮٛى اُ  ٍا ثٝ ٖ٘ٚشٗ ٢ٍٚ آٟ٘ب سَغ٥ت ٘ىٙيا٢ ثبٙي وٝ وٛىوبٖ ٥َاك٣ ثبلا٢ كفب٧ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ

 .٘ىٙيكفب٧ س٤ٛٚك 

ٍا  ٫ٛ٘C  1٘يٜوبٚٞب٢ ثبُ ث٥ٗ ٦ٕق ٕىٛ ٚ ِجٝ دب٣ٙ٥٤ كفب٧ ٚ ث٥ٗ َٞ ٭٢ٛ ى٤ٍَ ٕبهشبٍ ٘جب٤ي اػبُٜ ٭جٍٛ لٖٕز

 ثيٞي.

 ،ثبلا٢ ٦ٕق ثب٢ُ إز mm 600 ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ىٕشَٓ ٖٞشٙي ؿٙب٘ـٝ ٕى٢ٛ آٟ٘ب ث٥٘ اُ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 8)ثٝ لٖٕز اِف ٙىُ  ثب٤ي كفب٧ س٥ٟٝ ٙٛى

 ثبلا٢ ٦ٕق ثب٢ُ لَاٍ ٌَفشٝ mm 2000ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ىٕشَٓ ٥ٖ٘شٙي ؿٙب٘ـٝ ٕىٛ ث٥٘ اُ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 8)ثٝ لٖٕز ة ٙىُ  ثب٤ي كفب٧ س٥ٟٝ ٙٛى إز،

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.ٍاٞٝ ا٘ياُٜاُ ٦ٕق ٕىٛ، دّىبٖ ٤ب ٥ٙت mm 700ىٕز وٓ اٍسفب٫ ثبلا٢ كفب٧ ثب٤ي 

ىاٍ اُ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثٝ ٕٚب٤ُ ثب٢ُ ٥ٙتٞب٣٤ وٝ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ىٕشَٓ ٖٞشٙي لٖٕز كفب٧ سؼ٥ِٟاس٣/ ىٞب٘ٝ

كفب٧ س٥ٟٝ ٙيٜ ثب  ىٞب٘ٝثبٙي. ثَا٢ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار،  4-9-2-4ثٙي ٤َُثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر  ،ى٣ٕ ىاٍىٕشَ

ٙىُ ثٝ لٖٕز ح ثبٙي. ) mm 1200 ٘جب٤ي ثٌٍِشَ اُ ،ىىٕش٣َٕ ىاٍىاٍ ثٝ ٕٚب٤ُ ثب٢ُ ٥ٙت ا٢ وٝكفب٧ َ٘ىٜ

  .(َٔاػٮٝ ٙٛى 10
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 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

   
 ونداس دستٍسیلِ تاصي ضیة -ب ّش ٍسیلِ تاسيه -الف

 دّاًِتِ پٌْاي  
 داس ٍسیلِ تاصي ضیة -ج

 دّاًِتش اص پْي

 داس ّا تشاي ٍسايل تاصي ضیةٍسٍدي ٍ خشٍجی دس حفاػ دّاًِ -11ضىل 

 الضاهات استحىام     4-2-4-5

 ثبٙي. 2-2-4ثٙي ٤َُا٢ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٞب٢ َ٘ىٜٞب ٚ كفب٧كفب٧

 الضاهات داخل دست گشفتي     4-2-4-6

وٙي )ثٝ ٤َُثٙي    ٙيٜ ثَا٢ ىاهُ ىٕز ٌَفشٗ وٝ ُٖٚ وُ ثيٖ ٍا سلُٕ ٦ٕ٣ٔق ٔم٬٦ َٞ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٥َاك٣

ٚ  mm 16 ٤ب ٖٔب٢ٚ ثب٤ي ىاٍا٢ اثٮبى ثٌٍِشَ٭٣١َ  ٔم٢َ٥ٌ٬٦ َٔاػٮٝ ٙٛى(، ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ 5ٚ ٙىُ  3-16

 .ىٍ َٞ ػٟز ثبٙي mm 45 وٛؿىشَ اُ

 گشفتي دس دستالضاهات      4-2-4-7

َٔاػٮٝ  6ٚ ٙىُ  17-3ٌَفشٗ ٥َاك٣ ٙيٜ إز )ثٝ ٤َُثٙي  ىٍ ىٕز٦ٕق ٔم٬٦ َٞ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثب 

 ثبٙي. mm 60ٙٛى(، ثب٤ي ىاٍا٢ دٟٙب٢ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ 

 پشداخت سغح تجْیضات     4-2-5

سؼ٥ِٟار ؿٛث٣ ثب٤ي اُ ؿٛة ثب لبث٥ّز سَاٙٝ ٙيٖ دب٥٤ٗ س٥ٟٝ ٙٛى. دَىاهز ٦ٕق سؼ٥ِٟار س٥ِٛي ٙيٜ اُ ٔٛاى 

 ا٢ ثبٙي.ى٤ٍَ )ٔب٘ٙي: دٚٓ ٥ٙٚٝ( ثب٤ي غ٥َ سَاٙٝ
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٤ب ِجٝ س٥ِٙيٜ ٘جب٤ي ٚػٛى  ٙيٜىاٍٞب٢ ٣ٕ٥ٕ ٤ب سَو٥جبر ٌٛٙٝٞب ٚ ٥ٙبةآٔي٣ٌ ثَا٢ ٥ٔنثَآٔي٣ٌ ٤ب د٥٘

ٞب٢ لبثُ ٞب٢ ثَػٖشٝ ىٍ لٖٕزىاٙشٝ ثبٙي. د٥ؾ آ٥ٕتىاٙشٝ ثبٙي. ٦ٕٛف ٘بٝبف ٘جب٤ي ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٤ٍٖه 

٣ وٝ وٕشَ ٞب٤ٞب ٚ ََٟٜٕٔد٥ؾٕٞـ٥ٙٗ و٢َٚ. َٕ ىٕشَٓ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ث٦ٍٛ ىائ٣ٕ د٥ٙٛيٜ ٙٛى، ٔب٘ٙي: َٟٜٔ

 ي.ثبٙ ُث٢َثب٤ي فبلي  ،ا٘يػّٛ آٔيٜ mm 8 اُ

 ىٞي.آٔيٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔٞب٢ د٥٘ٞب ٚ َٟٜٔٔظب٣ِ اُ د٥ؾ 11ٙىُ  -1يادآٍسي 

د٥٘  mm 8وٝ ث٥٘ اُ  وٙٙيٜٙيٜ س٤ٕٛ إشفبىٜىاهُ ف٢ب٢ اٙغبَآٔيٜ ىٍ ٞب٢ د٥٘ٞب ٚ لٖٕزٞب، ِجٌٝٛٙٝ

ٌَى ٙٛ٘ي.  آٔيٜ فبّٝٝ ٘ياٙشٝ إز، ثب٤ياُ ا٘شٟب٢ لٖٕز د٥٘ mm 25آٔيٜ ٚ س٤ٕٛ ٔٙب٥ك ٔؼبٍٚ وٝ ث٥٘ اُ 

 ثبٙي. mm 3و٥ٕٙٝ  ٙٮب٫ ٌَى وَىٖ ثب٤ي

  .ثب اػِاء، ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٘بهٛإشٝٞب٢ ا٤ؼبى ٙيٜ ث٥ّٕٛٝ ثَهٍٛى ٢َ٥ٌ اُ آ٥ٕتا٤ٗ اِِأبر فم٤ ثَا٢ د٥٘-2يادآٍسي 

ٕب٤َ  سٛا٘ي ىٍفم٤ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ س٥ِ ٘جبٙي ٣ٔ mm 3 ٞب٢ ثَآٔيٜ ثب ٙٮب٫ وٕشَ اُٞب ٚ لٖٕزٞب، ِجٌٝٝٛٙ

 ٞب٢ لبثُ ىٕشَٓ سؼ٥ِٟار ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.لٖٕز

 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 ّا ّا ٍ هْشُّايی اص حفاؽت تشاي پیچهخال -11ضىل 

 ّاي هتحشنلسوت     4-2-6

وٙٙيٜ ٦ٔبثك وٙٙيٜ ٚ ل٥ـ٣ٞب٢ ٔشلَن ٚ/٤ب لٖٕز طبثز ٚ لٖٕز ٔشلَن سؼ٥ِٟار ٘جب٤ي ٘مب٣ ِٝث٥ٗ لٖٕز

 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. 7-2-٤ُ4َثٙي 

 ٥ٌَ ثبٙي.اٞٓ وٙي، ثب٤ي ىاٍا٢ ٕبهشبٍ ١َث٢َٚ٥٘ٝ ثَهٍٛى ثبلا٣٤ ٍا فَ ٕىٗ إزٞب٣٤ وٝ ٔلٖٕز

اُ  mm 400ثيٖ ٍا ثٝ ٔوب٥َٜ ث٥ب٘ياُى، ثب٤ي ىاٍا٢ فبّٝٝ و٥ٕٙٝ  ٕىٗ إزٞب٢ ٔشلَن سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٔلٖٕز

 .٥ُٔٗ ثبٙي
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 حفاؽت دس تشاتش گیشوشدى    4-2-7

 ولیات     4-2-7-1

ىٍ اطَ سغ٥٥َ ٙىُ ٔٛاى ىٍ  ٕىٗ إزس٥ِٛيوٙٙيٜ ه٦َار ٥ٌَوَىٖ وٝ ٔٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٍٔٞٙبْ ا٘شوبة ٔٛاى، 

 ٍا ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَى. ا٤ؼبى ٙٛى٥َٛ إشفبىٜ 

 ٍٚٗ آُٖٔٛ ٥ٌَوَىٖ ىٍ د٥ٕٛز ر آٔيٜ إز. -1يادآٍسي 

 وَىٖ ىٍ د٥ٕٛز ع ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  ٥ٌَ ٞب٢ ٔلشُٕٔٛلٮ٥ز -2يادآٍسي 

 2-7-2-4ي وٝ ىٍ ػٟز ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ َٙا٤٤ ٤َُ )ثٝ ٤َُثٙي ٞب٣٤ ثبٙ٘جب٤ي ىاٍا٢ لٖٕز ٞبىٞب٘ٝ

 ى.لَاٍ ٥ٌَ º60َٔاػٮٝ ٙٛى( ثب ُا٤ٚٝ وٕشَ اُ 

 گیشوشدى سش ٍ گشدى     4-2-7-2

ه٦َ ٥ٌَوَىٖ َٕ ٚ ٌَىٖ ٍا ا٤ؼبى ٘ىٙي، ؿٝ ُٔب٣٘ وٝ  ا٢ىٞب٘ٝ ٥ٞؾا٢ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ

 وٙي.وٙي ٚ ؿٝ ُٔب٣٘ وٝ اثشيا دب ٭جٍٛ ٣ٔاثشيا َٕ ٭جٍٛ ٣ٔ

 ثٍٞٛر ٤َُ ثبٙي: ٕىٗ إزآٍٚى ٔوَىٖ ٍا ثٛػٛى ٣ٔٞب٢ ه٦َ٘بو٣ وٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ٌَٔٛلٮ٥ز

  آٖ ٚاٍى وٙي؛يا َٕ هٛى ٍا ىٍ اثش سٛا٘ي اثشيا دب ٤بوٙٙيٜ ٣ٔوٝ إشفبىٜ وبٔلاً ثٖشٝ ٞب٢ىٞب٘ٝ -

 ؛ٙى٤Vُب  ثٖشٝٞب٢ ٥ٕ٘ٝىٞب٘ٝ -

 .(وٙٙيٜ ٤ب ٔشلَن٢ ل٥ـ٣ٞبىٞب٘ٝ :)ٔب٘ٙي ٞبىٞبٕ٘ٝب٤َ  -

 ّاي واهلاً تستِ:دّاًِ     -الف

٦ٙٔمٝ ثب٢ُ )ثٝ ٤َُثٙي    ثبلا٢ ٦ٕق  mm 600 لبثُ ىٕشَٓ وٝ ِجٝ دب٣ٙ٥٤ آٟ٘ب ث٥٘ اُ ٞب٢ وبٔلاً ثٖشٝىٞب٘ٝ

 آُٖٔٛ ٙٛى. 1-2-ثٙي ر٤َُثب٤ي ٦ٔبثك  ،لَاٍ ىاٍى َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-5

 ثشٛا٘ي اُ آٖ ٭جٍٛ وٙي.٥ِ٘  Dَٕ ثٍِي  ٘يٜوبٚ٭جٍٛ وٙي ٍَٔ ا٤ٙىٝ  ىٞب٘ٝ٘جب٤ي اُ  ٤Eب  C ٞب٢وبٚ٘يٜ

 إز. ىٞب٘ٝىٞٙيٜ ٭جٍٛ ا٥ِٚٝ َٕ اُ ٤ه ٘ٚبٖ E ٘يٜوبٚىٞٙيٜ ٭جٍٛ ا٥ِٚٝ دب ٚ ٘ٚبٖ C ٘يٜوبٚ -1يادآٍسي 

  ضىلV ٍ تستِي ًیوِّادّاًِ     -ب

 وٝ: ٕبهشٝ ٙٛى ٢ٍٛ٥ثبلا٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ثب٤ي ٤ب ث٥ٚشَ  mm 600 ثب ىٞب٘ٝ ٍٚٚى٢ٙىُ Vثٖشٝ ٚ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝىٞب٘ٝ

 ٤ب ؛لبثُ ىٕشَٓ ٘جبٙي 2-2-ثٙي ر٤ٍَُٞٙبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك  ىٞب٘ٝ -1
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٤ب ث٥ٚشَ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ لبثُ ىٕشَٓ  mm 600 ىٍ ٔٛلٮ٥ز 2-2-ثٙي ر٤َُاٌَ ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك  -2

ٔٛاٍى ( ثب٤ي ٦ٔبثك َٔاػٮٝ ٙٛى 4-ٙىُ رثٝ ) ىٞب٘ٝ)ٕٕز( ُا٤ٚٝ  ٢َ٥ٌٔليٚىٜ ػٟزإز، ثٖشٝ ثٝ 

 ٤َُ ثبٙي:

 ىٞب٘ٝوٝ ٘ٛن ٙبثّٖٛ ثٝ وف  (، ٍٞٙب٣ٔلبئٓاُ ه٤  ± º45 1: )ه٤ َٔو٢ِ ٙبث1ّٖٛليٚىٜ ٔ -

 ؛ثبٙيسب لٖٕز ٤َُ ثو٘ ٙب٘ٝ ثب٤ي وٕشَ اُ ٥َٛ ٙبثّٖٛ  ىٞب٘ٝوٙي، ٭ٕك ثَهٍٛى ٣ٔ

 ىٞب٘ٝوٝ ٘ٛن ٙبثّٖٛ ثٝ وف  (، ٍٞٙب٣ٔ+ º45سب  : )ه٤ َٔو٢ِ ٙبثّٖٛ اُ افك2ٔليٚىٜ  -

ثٌٍِشَ اُ ثو٘  ىٞب٘ٝٙبثّٖٛ ثبٙي. اٌَ ٭ٕك  Aثب٤ي وٕشَ اُ ثو٘  ىٞب٘ٝوٙي، ٭ٕك ثَهٍٛى ٣ٔ

A  ثبلا٢ ثو٘  ىٞب٘ٝٞب٢ لٖٕزسٕبْ  ،ٙبثّٖٛ إزA  ، ُٜىٞي لٖٕز ٙب٘ٝ ثب٤ي ٕٞـ٥ٙٗ اػب

 ٚاٍى ٙٛى؛ D وبٚ٘ي٤ٜب  ٙبثّٖٛ

 .: اِِأبر آُٖٔٛ ٙبثّٖٛ ٚػٛى ٘ياٍى3ٔليٚىٜ  -

 (:وٌٌذُ يا هتحشنّاي لیچیدّاًِ: )هاًٌذ ّادّاًِسايش      -ج

ٞب٢ ىٞب٘ٝ وٝ ثب اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ  وٙيٞب٣٤ ا٤ؼبى ٘جب٤ي ىٞب٘ٝ ٞب( ىٍ اطَ ٕٞذٛٙب٥٣٘ٙبة :)ٔب٘ٙيّٝت اػِاء غ٥َ 

 ياٙشٝ ثبٙي.وبٔلاً ثبُ ٦ٔبثمز ٘

٘جب٤ي ل٦َ  ىٍ ثيس٤َٗ َٙا٤٤ ثبٌٌٍا٢ٍ، وٙب٢ٍ ّٝتٞب٢ ٔٮّك ٚ اػِاء د٤ٌَ دُٞب٢ ا٘ٮ٦بفث٥ٗ ثو٘ ٞب٢ىٞب٘ٝ

( ىاٙشٝ ثبٙي. َٞىٚ َٙا٤٤ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ٚ ثبٌٌٍا٢ٍ ٘ٚيٜ َٔاػٮٝ ٙٛى 2-2-4ثٙي ثٝ ٤َُ)  mm 230 وٕشَ اُ

 ٙٛى. ىٍ٘٪َ ٌَفشٝثب٤ي 

٥ٕٓ( ى٥ٍَٛ ُٔبٖ  :د٤ٌَ دُ )ٔب٘ٙيٞب٢ ا٘ٮ٦بفٍٟ٘ياٍ٘يٜ وَٚ٘ٔث٣ٛ ثٝ لبث٥ّز سغ٥٥َ ىٍ اثٮبى ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ا٤ٗ اِِأبر -2 يادآٍسي

 س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ إز. 12إز. ٘ٛ٭٣ اُ دُ ٔٮّك ىٍ ٙىُ 
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 ساٌّوا:

 اػِاء وٙب٢ٍ ّٝت      1

 دُ ٔٮّك      2

 اػِاء وٙب٢ٍ ّٝت      3

 mm 230ل٦َ و٥ٕٙٝ       4

 پل هقلك -12ضىل 

 گیشوشدى لثاس/هَ     4-2-7-3

ىٍ آٖ  ٕٔىٗ إزٔٛاٍى ٤َُ وٝ ِجبٓ  اُ ػّٕٝٞب٢ ه٦َ٘بن ٔٛلٮ٥زا٢ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ ثٍٛ٘ٝثب٤ي سؼ٥ِٟار 

 ٥ٌَوٙي، ا٤ؼبى ٘ٚٛى:

ٙىُ وٝ لٖٕش٣ اُ ِجبٓ، ىٍ آغبُ ٤ب ثلافبّٝٝ ثٮي اُ ا٤ٙىٝ إشفبىٜ وٙٙيٜ سلز Vٞب٢ ىٞب٘ٝٙىبف ٤ب  -الف

 ثٝ آٟ٘ب ٥ٌَ وٙي؛ ٕٔىٗ إزسبط٥َ كَوز اػجب٢ٍ لَاٍ ٥ٌَى، 

 ٞب؛ثَآٔي٣ٌ -ب

 ٌَىاٖ  ٞب٢لٖٕز ٤ب ٞب٥ّٔٝ -ج

آُاى إز ٤َُا سؼَثٝ ٭٣ّٕ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٔٛاى َٔاػٮٝ ٙٛى( َٔث٣ٛ ثٝ ف٢ب٢  3-ثٙي رثٝ  ) 1آُٖٔٛ ُائيٜ  -1 يادآٍسي

( َٔاػٮٝ ٙٛى 5-3ثٙي ثٝ ٤َُثب ٌٌٙز ُٔبٖ سغ٥٥َ وٙي. سٮ٥٥ٗ ف٢ب٢ آُاى ) ٕىٗ إزٞب٢ ٔوشّف ٥ٔج٥ٮ٣ ٚ اسٞبلار ث٥ٗ لٖٕز

 ٙٛى.افشي ٣ٕٕ٘ٝ ثٮي٢ وٝ ٕم٣ٛ ىٍ آٖ اسفبق ٣ٔ ٙبُٔ ف٢ب٢
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وَىٖ ِجبٓ ىٍ ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ ٥ٌَٞبٞب ٚ س٥َنِِٛٝ :، ٔب٘ٙي٢ابىٜ اُ اػِا٣٤ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ىا٤ٍَٜٞٙبْ إشف

 . ا٢ ٍٝٛر ٥ٌَىسٛػٝ ٤ْٜٚ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ف٢ب٢ ٕم٣ٛ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ٔٚبثٝ ٤ب ٕٚب٤ُ 1ٞبفبّٝٝ ىٞٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ وبٍ ٕٔىٗ إز -2 يادآٍسي

آُاى ٍٞٙبْ  ٌَفشٝ ىٍ ف٢ب٢ٞب٢ لَاٍىٞب٘ٝوٝ ا٢ ٕبهشٝ ٙٛى ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ هٍٛىٖلبئٓ َٕٞب٢ ٞب ٚ ٥ََّٕٕٜٔٝ

 ُائيٜ ثٝ آٖ ٥ٌَ ٘ىٙي. ، 3-آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثٙي ر

 ُائيٜ ثٝ آٖ ٥ٌَ ٘ىٙي.  ، 3-ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثٙي را٢ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ ٞب ثب٤ي ثٍٕٛ٘ٝمف

 ى. ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛ وَىٖ ِجبٓ ٚ ٔٛا٢ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ اُ ٥ٌَثٍٛ٘ٝٞب٢ ٌَىاٖ ثب٤ي ٞب ٚ لٖٕز٥ّٔٝ

 ى.ٔٙبٕت إشفبىٜ ٙٛ ٢ٞباُ دٛٙ٘ ثٝ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٕٔىٗ إز -3يادآٍسي 

 گیشوشدى توام تذى     4-2-7-4

 ٙٛى، ا٤ؼبى ٘ٚٛى:  ٖىن ٤َُ وٝ ٕٔىٗ إز ثب٭ض ٥ٌَوَا٢ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ َٙا٤٤ ه٦َ٘بثٍٛ٘ٝثب٤ي سؼ٥ِٟار 

  ؛ ثب وُ ثي٘ٚبٖ ىاهُ آٖ ثوِ٘ي ٞب٣٤ وٝ وٛىوبٖ ٕٔىٗ إزسُٛ٘ -الف

 . ٖٞشٙي ّٝتوٝ ٥ٍٕٙٗ ٖٞشٙي ٤ب ىاٍا٢ آ٤ِٚ  ٞب٢ ٔٮّكلٖٕز -ب

 ي.ثبٙ ٦ٔ1بثك اِِأبر ػيَٚ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ  mm 10000ث٥ٚ٥ٙٝ ٥َٛ ٞب ثب٤ي سُٛ٘

 ّاالضاهات تَاًل -1جذٍل 
 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 دٍ عشف تاص عشف تاصيه الضاهات

 ٥ٙت
º5 ≥  ٕٕٝز ثبلا ٚ ث

 فم٤ ىٍ لٖٕز ٍٚٚى٢
º15 ≥ º15 < 

aو٥ٕٙٝ ثٮي ىاه٣ّ 
 750 ≤ 400 ≤ 500 ≤ 750 ≤ 750 ≤ 

َٛ٥ 2000 ≥ 1000 ≥ 2000 ≥ 10000 ≥ 10000 ≥ 

 ٕب٤َ اِِأبر
ٞب ٚ دّٝ :ٔمٍَار ٝٮٛى ٔب٘ٙي - - - -

 ٞب ٍ٭ب٤ز ٙٛىىٕش٥ٍَٜ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 6436-3ىٍ ٍٔٛى ََٕٕٜ س٣ّ٘ٛ ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يادآٍسي
a     ٙٛى.٣ٔ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ س٤َٗ ٘م٦ٝىٍ ثب٤ٍه 

 

 

                                                 
1- Spacers 
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 پاوفگیشوشدى پا يا      4-2-7-5

 ثب٭ض ٥ٌَوَىٖ ٙٛى، ا٤ؼبى ٘ٚٛى: ٕىٗ إزا٢ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ َٙا٤٤ ه٦َ٘بن ٤َُ وٝ ٔثٍٛ٘ٝثب٤ي سؼ٥ِٟار 

 ؛ٍٚ٘يك٣ وٝ وٛىوبٖ ٣ٔ ىٚ٘ي ٤ب ثبلا ٣ٔىٍ ٦ٕٛ ٔلاً ثٖشٝوب ٞب٢ ّٝتىٞب٘ٝ -الف

 ا٘ي. ، وٝ اُ ا٤ٗ ٦ٕٛف ث٥َٖٚ آٔيٜٞب ٚ ٔب٘ٙي آٖىٕزػبدبٞب، ػب -ب

 آ٥ٕت ثِ٘ي. سٛا٘ي ٙي٤ياً، ٣ٔوٙٙيٜ ث٥بفشيدب، ؿٙب٘ـٝ إشفبىٜوَىٖ دب ٤ب ٔؾ، ٥ٌَةلٖٕز ىٍ كبِز  -يادآٍسي

 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 ساٌّوا:

 ػٟز كَوز      1

  mm 31ّا تا حذ هجاص تا گیشي ضىافاًذاصُ -13ضىل 

ٙي وٝ اكشٕبَ ٥ٌَ ثبٙ ٢1ب٢ هب٣ِ٘جب٤ي ىاٍا٢ ف إز، ٍفشٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٍٜا٦ٕٜٛك٣ وٝ ثَا٢ ى٤ٚيٖ/

    ٢َ٥ٌ ىٍ ػٟز ا٣ّٝ كَوز ا٘ؼبْ وٝ ا٘ياٍُٜٞٙب٣ٔ  ف٢ب٢ هب٣ِدب ىٍ آٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. وفوَىٖ دب ٤ب 

  .(َٔاػٮٝ ٙٛى 13ٙىُ ثٝ ثبٙي ) mm 30 ٘جب٤ي ثٌٍِشَ اُ ،ٙٛى٣ٔ

 وبٍثَى ٘ياٍى.  º 38 اُ شَث٥ٚ ٥ٙتثَا٢ ٦ٕٛف ثب  ا٤ٗ اِِاْ

 گیشوشدى اًگطتاى     4-2-7-6

 ٘ٚٛى:ا٤ؼبى  ٙٛى،وَىٖ سٛا٘ي ثب٭ض ٣َٔ٥ٌا٢ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ َٙا٤٤ ه٦َ٘بن ٤َُ وٝ ثٍٛ٘ٝثب٤ي سؼ٥ِٟار 

ثٝ كَوز اػجب٢ٍ وٝ ثيٖ ىٍ كَوز إز ٤ب  سٛا٘ي ىٍ آٖ ٥ٌَ وٙي ىٍ كب٣ِوٝ اٍ٘ٚشبٖ ٣ٔ ٢ب٢ هب٣ِف -الف

 هٍٛىٖ؛سبة َٕهٍٛىٖ ٚ :ىٞي، ث٦ٍٛ ٔظبَاىأٝ ٣ٔ

                                                 
1- Gaps 
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  ؛)ثٝ إشظٙب٢ ُ٘ؼ٥َٞب( لبثُ سغ٥٥َ ف٢ب٢ هب٣ِ -ب

ٞب٣٤ وٝ ِجٝ /٤ب كفَٜٚ ىاٍىاػجب٢ٍ لَاٍ  ٔٮَٟ كَوز ىٍوٙٙيٜ وٝ إشفبىٜ ىاهُ ف٢ب٢ آُاى، ٍٞٙب٣ٔ ٢ٞبىٞب٘ٝ

 ٤ى٣ اُ ثب٤ي ٦ٔبثك، 4-رثٙي  ٦ٔبثكٍٞٙبْ آُٖٔٛ  إز،اُ ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى ثبلاسَ  mm 1000 دب٥٤ٗ آٟ٘ب ث٥٘ اُ

 ٤َُ ثبٙي:   اِِأبر

 ٞب إز.ٞب ٚ ٥ّٔٝٞب ٙبُٔ ِِٛٝىٞب٘ٝ -1يادآٍسي 

 ىٞب٘ٝٔم٬٦ ٭٣١َ  س٤َٗٛؿه( ٘جب٤ي اُ ؤَاػٮٝ ٙٛى 8-ٙىُ رثٝ لٖٕز اِف ) mm 8 ٥ٔ٣ّٝ اٍ٘ٚش -ج

وٙي، ٣كَوز ٔ 2-4-ثٙي ر٤َُا٢ ثبٙي وٝ ٥ّٔٝ ثٝ َٞ ٤َ٥م٣ وٝ ٥جك ٭جٍٛ وٙي ٚ ٔم٬٦ ٣ِٛ٥ ثٍٛ٘ٝ

 ؛٥ٌَ ٘ىٙي

َٔاػٮٝ  10-ر ثٝ لٖٕز ة ٙىُ) ٣mm 25 ٭جٍٛ وَى، ٥ّٔٝ اٍ٘ٚش ىٞب٘ٝاُ  ٣mm 8 اٌَ ٥ّٔٝ اٍ٘ٚش -ت

 وَىٖ اٍ٘ٚز ى٤ٍَ ٍا ٘يٞي.   أىبٖ ٥ٌَ ىٞب٘ٝ٭جٍٛ وٙي، ثٝ ٣٥َٙ وٝ  ىٞب٘ٝ( ٥ِ٘ ثب٤ي اُ ٙٛى

 اكشٕب٣ِ ىٍ ٤َُ ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى ٚػٛى ىاٍى. ٙٛى وٝ ٕم٣ٛفم٤ ىٍ ػب٣٤ إشفبىٜ ٣ٔا٤ٗ اِِاْ  -2يادآٍسي 

 ٙٛى.ف٢ب٢ ٕم٣ٛ ا٘ؼبْ ٣ٔثَا٢ ٥ٌَوَىٖ اٍ٘ٚز فم٤ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ف٢ب٢ آُاى ٚ/٤ب  2-4-فَآ٤ٙي آُٖٔٛ ٤َُثٙي ر -3يادآٍسي 

 وَىٖ اٍ٘ٚز ثٖشٝ ٙٛى. ٢َ٥ٌ اُ ٤ٍٖه ٥ٌَٔٙ٪ٍٛ د٥٘ٞب ثب٤ي ثٝ ٞب ٚ ِِٛٝا٘شٟب٢ س٥ٛح

 ثبٙي.   ثَىاٙشٗلبثُ  ،٘جب٤ي ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍٞب ىٍدٛٗ

و٥ٕٙٝ      فبّٝٝ ، ثب٤ي ىٍ َٞ ٔٛلٮ٥ش٣ ىاٍا٢وٙي٥َٛ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار سغ٥٥َ ٣ٔوٝ اثٮبىٙبٖ ىٍ  ف٢ب٢ هب٣ِ

mm 12 ٙي. ثب 

  لٖٕز ؿٛث٣ وبٕشٝ  ٙىبف اُ ٦ٕق ثٝ ٕٕز ٭ٕك ؿٛة ا٘ياُٜىٍ ػب٣٤ وٝ اُ  ،ٞبؿٛة َٞ وياْ اُىٍ  سَن

  ، ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ٌَوَىٖ اٍ٘ٚز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.ٙٛى٣ٔ

 حفاؽت دس تشاتش آسیة دس حیي حشوت ٍ سمَط     4-2-8

 تقییي استفاؿ سمَط آصاد     4-2-8-1

ثبٙي. ىٍ سٮ٥٥ٗ  2اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ثب٤ي ٦ٔبثك ػيَٚ سٮ٥٥ٗ ثؼِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٍٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز، 

وٙٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ث٦ٍٛ و٣ّ ا٤ٗ ثي٤ٗ ٔٮٙبٕز ٥ّٕٚٝ ٚ إشفبىٜ اكشٕب٣ِكَوبر  ،اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى

 كَوز ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ث٥ٚ٥ٙٝوٝ 

ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ثب٢ُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز ؿٙب٘ـٝ سَغ٥ج٣ ثٝ ىٕش٣َٕ ثطٝ آٖ  ٞب ٤ب ٕب٤َ لٖٕزٕمفىٍ ٍٔٛى 

 ٚػٛى ٘ياٍى ٥٘ب٢ُ ثٝ ٔلبٕجٝ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى آٖ لٖٕز ٥ٖ٘ز. 
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 :هخال

 سٛا٘ي سَغ٥ت ثٝ ىٕش٣َٕ ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ إز:ٞب٣٤ وٝ ٣ٔلٖٕزٞب٣٤ اُ ٔظبَ

 ؛لبثُ ىٕشَٓ ثبٙي ،اُ ٕمف ىٗ إزٞب٢ ثب٢ُ وٝ ٕٔلٖٕز -

 ؛سٛاٖ اُ آٖ ثبلا ٍفزٞب٣٤ وٝ ثب ىٕز ٚ دب ٣ٔفَٜك -

 ؛ٍٕيدب ثٝ آٖ ٣ٔوففٛا٣ّٝ وٝ ثبُٚ ٤ب  -

 ؛٥ٙت ٕمف -

 .٘بٕٞٛا٢ٍ ٦ٕق ٕمف -

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 14ٙىُ ثٝ )ثبٙي  mm 3000 ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ (h)اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى.  2ثَا٢ سٮ٥٥ٗ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ثٝ ػيَٚ 

 ّاي هختلفاستفاؿ سمَط آصاد تشاي استفادُ -2جذٍل 

 فاصلِ لائن ًَؿ استفادُ

 اُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ دب سب ٦ٕق ٤َ٤ُٗ ٜا٤ٖشبى

 اُ ٔلُ ٖ٘ٚشٗ سب ٦ٕق ٤َ٤ُٗ ٖٝ٘ٚش

 a آ٤ِٚاٖ

ٙطٛى ٚ  وٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ثيٖ فم٤ س٤ٕٛ ىٕز سطأ٥ٔٗ ٔط٣  )ٍٞٙب٣ٔ

 سٛا٘ي س٤ٕٛ ىٕز ثبلا و٥ٚيٜ ٙٛى(ٕٞٝ ثيٖ ٣ٔ

 اُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٕز سب ٦ٕق ٤َ٤ُٗ

 a ٝٮٛى

ٞطب  دبٞطبٚ  ىٕطز   وفوٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثيٖ سَو٥ج٣ اُ دبٞب/)ٍٞٙب٣ٔ

 ٞب٢ ٝٮٛى/٤َٕيٖٞب٢ ٝٮٛى ٤ب س٥َن٥ٙبة :إز، ٔب٘ٙي

سب ٦ٕق ٤َ٤ُٗ )اٍسفب٫  mm 4000ث٥ٚ٥ٙٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٕز: 

سب  mm 1000ٕم٣ٛ آُاى اُ ث٥ٚ٥ٙٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٕز ٟٔٙب٢ 

 ٙٛى(٢َ٥ٌ ٦ٕ٣ٔق ٤َ٤ُٗ ا٘ياُٜ

 mm 900س٤َٗ ٘م٦ٝ ثٮلاٜٚ ٔٮّك سب دب٥٤ٗ ثٖشَاُ  دَٗ
a     ٖٙيٖ ٕبهشٝ ٙيٜ إز، ٘جب٤ي سَغ٥ت ثٝ ىٕش٣َٕ ثَا٢ ٍٟ٘طيا٢ٍ وطُ ثطيٖ ثطب اٍسفطب٫      ثَه٣ اُ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٝٮٛى وَىٖ ٤ب آ٤ِٚا

   ٙيٖ(.كَوز ثب ثبُٚ )آ٤ِٚاٖٙيٜ ثَا٢  افم٣ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ، َ٘ىثبٍْا ثيٞي، ٔب٘ٙي: سٍٛ افم٣ )ٝٮٛىوَىٖ( mm 3000ٕم٣ٛ آُاى ث٥٘ اُ 
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 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

  
 ب  الف 

 

   
 ث  ت  ج 

 

  
 چ  د 

 ساٌّوا:

 اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى      1

 استفاؿ سمَط آصاد  ّايی تشاي ًطاى دادىهخال -14ضىل 
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 تقییي فضاّا ٍ سغَح     4-2-8-2

 ولیات     4-2-8-2-1

وٙٙطيٜ ىٍ  كفب٩طز إطشفبىٜ  ٥ٔٗ ٍٛى ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سطأ ثَه ٦ٙٔمٝاِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ ٚ 

َ  ثطَا٢ كفب٩طز  ٔمطيا٢ٍ اُ  . ا٤طٗ ف٢طبٞب ٚ ٕط٦ٛف ٕٞـٙط٥ٗ     إطز  ،اكشٕطب٣ِ ك٥ٗ ا٥ِٚٗ ثَهٍٛى ٕطم٣ٛ          ٕطب٤

ٙطٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ وٙي.٥ٔٗ ٣ٔٙي ٍا سأوٙٙيٌب٣٘ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ا٥َاف سؼ٥ِٟار ىٍكبَ ٍفز ٚ آٔي ثبٙإشفبىٜ

ث٥ٖبٍ ٔشفبٚر ِ٘ى٤ه ٕبهشبٍ ثب٢ُ ٖٞطشٙي ٚ   ٞب٢ ٣ٕٙٞب٢ ٕٔىٗ ىٍ اطَ ا٤ٙىٝ ٦ٌَٕٜٚٛف ثب٢ُ ثٝ آ٥ٕت ٥َاف

: ٕط٦ٛف ثطب٢ُ ىٍ   ٘ٙطي ٔب وٝ ػٕٮ٥طز ٤ُطبى٢ ىٍ آٖ ٖٞطشٙي،    لَاٍ ىاٍ٘ي ا٤ٙىٝ ثَه٣ اُ سؼ٥ِٟار ىٍ ٦ٕٛف ثب٢ُ

 ٙي.ؤيآٍ، سٛػٝ 

ٕ٘ٛب٣٘ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  سؼ٥ِٟار٫ٛ٘ ٔٮ٣ٙ٥ اُ ٞب ٚ سبة :ٔب٘ٙي ،وٝ سؼ٥ِٟار ىاٍا٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٔشلَن ٖٞشٙيىٍ ٔٛاٍى٢

ٙطٛى  سٛٝط٥ٝ ٔط٣   ،ثطٝ سؼ٥ٟطِار ثَهطٍٛى وٙٙطي     ٘بهٛإشٝٞب٢ ٔل٥ٛٝ ثب٢ُ اُ ا٤ٙىٝ ث٦ٍٛ وٙٙيٜ٘ٮز إشفبىٜٕٔب

ث٦ٍٛ ٔظبَ ثب لَاٍ ىاىٖ ٥ّٕٚٝ ثب٢ُ ىٍ ٤ه ٔليٚىٜ ٔلبف٪طز   ٍٝٛر د٤ٌَى. ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إزٔلاك٪بر لاُْ 

 ٥ٔٗ ٙٛى. سأ ،ٙيٜ

 فضاي وویٌِ    4-2-8-2-2

 ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:  ٕٞٝ ثب٤ي ٙبُٔ و٥ٕٙٝف٢ب٢ 

 ؛ٙٛىف٢ب٣٤ وٝ س٤ٕٛ سؼ٥ِٟار اٙغبَ ٣ٔ -الف

 ؛ٚػٛىف٢ب٢ آُاى ىٍ ٍٝٛر  -ب

  .ف٢ب٢ ٕم٣ٛ -ج

 فضاي آصاد    4-2-8-2-3

َٔاػٮٝ ٙٛى( وٝ اُ  15ٙىُ ثٝ وٙٙيٜ إز )٣ٌ اُ إشفبىٜا٢ ثٝ ٕ٘ب٤ٙي٤ه ٢َٕ ف٢بٞب٢ إشٛا٘ٝ ف٢ب٢ آُاى

 .وٙياىأٝ د٥يا ٣ٔوٙٙيٜ ٕشفبىٜا اػجب٢ٍ كَوز ٚ ىٍ ٥َٛ ٢َ٥ٌَ٥ٖٔ ٚ ٭ٕٛى ثَ آٖ ٫َٚٙ ٙيٜ ٦ٕق لَاٍ

، آٔيٜ إز. ىٍ سٮ٥٥ٗ ف٢ب٢ آُاى 3ٚ اثٮبى آٖ ىٍ ػيَٚ  إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 16ا٢ ىٍ ٙىُ ف٢ب٢ إشٛا٘ٝ

 وٙٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٔلبٕجبر ٚاٍى ٙٛى. اكشٕب٣ِ سؼ٥ِٟار ٚ إشفبىٜٞب٢ كَوز

ثب٤ي ىاٍا٢ فبّٝٝ ثبُ  ،ٕىٛ ٤ب َٞ ٘م٦ٝ ٫َٚٙ ى٢ٍَ٤ لبثُ ىٕشَٓ إزوٝ اُ ٤َ٥ك  ٞب٢ ٭ٕٛى٢ َٕهٍٛى٥ّٖٔٝ

 اُ ٥ّٔٝ سب ِجٝ ٕبهشبٍ ٔؼبٍٚ ثبٙي. mm 350وٓ ىٕز

 وٙي.ىٍ ٕبهشبٍ ٔؼبٍٚ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ،َٕ وبٞ٘ ٤ٍٖه آ٥ٕت ث٥ِِٝهٍٛىٖ ا٤ٕٗ اُ ٥ّٔٝ ٚ ا٤ٗ أَ  -1يادآٍسي 
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 هخالی اص تقییي فضاي آصاد تشاي سشسشُ  -15ضىل 

 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 
 وٌٌذُ ايستادُاستفادُ -ب وٌٌذُ آٍيضاىاستفادُ -الف

 اي فضاي استَاًِ -16ضىل 
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 آصاداتقاد استَاًِ تشاي تقییي فضاي  -3جذٍل 
 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 (hاستفاؿ ) (aضقاؿ ) ًَؿ استفادُ

 1800 1000 ا٤ٖشبىٜ

 1500 1000 ٖ٘ٚشٝ

-٤َُ ٔلُ ثب ىٕز آ٤ِٚاٖ mm 1800ثبلا ٚ  mm 300 500 آ٤ِٚاٖ

 ٙيٜ
a      ٖىٍ كبِز آ٤ِٚاmm 300 ;h  ( 16ٙىُ ثٝ لٖٕز اِف ٤َُا أىبٖ ىاٍى إشفبىٜ وٙٙيٜ هٛى ٍا ثٝ ٕٕز ثبلا ثىٚي .)َٔاػٮٝ ٙٛى 

ٞب٢ ى٤ٍَ إشب٘ياٍىٞب٢ كبلار، ا٤ٗ ٔٛاٍى ىٍ لٖٕز ثَه٣سٛا٘ي سغ٥٥َ وٙي. ىٍ ، اثٮبى ف٢ب٢ آُاى ٣ٔىٍ ٔٛاٍى هبٛ -2 يادآٍسي

 آٔيٜ إز. ،٥ُٔٗ ثب٢ُ وٝ ث٦ٍٛ هبٛ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ وياْ اُ سؼ٥ِٟار إز

 ٍسقت هٌغمِ تشخَسد    4-2-8-2-4

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 17ىٍ ٙىُ  ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛىاثٮبى 

فَاٞٓ وَىٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى ،ىٞيوٙٙيٜ َٕ٭ز افم٣ ٣ٔثٝ إشفبىٜؿَم ٚ فّه وٝ  :ىٍ ٔٛاٍى٢ ٔب٘ٙي

 افِا٤٘ ٤بثي. ٕىٗ إزٔ ،ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٕم٣ٛٔلبف٪ز ٔٙبٕت ىٍ ثَاثَ آ٥ٕت

 ثب٤ي ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ،وٙٙيٜٚ إشفبىٜ سؼ٥ِٟار اكشٕب٣ِكَوبر  ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى،ىٍسٮ٥٥ٗ 

 ، ٥ِ٘ وبٍثَى ىاٍى.إز هب٣ٝ اُ سؼ٥ِٟارَٔث٣ٛ ثٝ ٫ٛ٘  وٝ، ٞب٢ ى٤ٍَ ا٤ٗ إشب٘ياٍىلٖٕزثَا٢ ٔٛاٍى فٛق  -يادآٍسي

 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 
 ساٌّوا:

Y      اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى 

X      و٥ٕٙٝ اثٮبى ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى 

a       2-5-8-2-٦ٕ4ق ػٌة ١َثٝ ٦ٔبثك اِِأبر ٤َُثٙي 

b       َٔاػٮٝ ٙٛى(  3-5-8-2-٦ٕ4ل٣ ثيٖٚ اِِأبر آُٖٔٛ ػٌة ١َثٝ ٍَٔ ا٤ٗ وٝ كَوز اػجب٢ٍ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي )ثٝ ٤َُثٙي 

 ٍسقت هٌغمِ تشخَسد  -17ضىل 
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 ٍسقت فضاي سمَط    4-2-8-2-5

ىٍ  mm 1500 ،ىٍ ٤َُ لٖٕز ثبلا ٍفشٝ سؼ٥ِٟار لَاٍ ىاٍى ا٢ وٝ ٖٔشم٥ٕبًٕٚٮز ف٢ب٢ ٕم٣ٛ ثب٤ي اُ ٘م٦ٝ

 ٍٍَٛ٘ٝٔ ا٤ٙىٝ ث ،ٙٛى٢َ٥ٌ ٣ٔس٤َٛٞ لبئٓ ٤َُ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ا٥َاف آٖ ٘م٦ٝ أشياى ٤بثي وٝ ث٦ٍٛ افم٣ اُ ٝفلٝ

   .ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي

 4-2-8-2-4ثٙي ثٝ ٤َُ) ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛىٕٚٮز  ، ثmm 1500ٝف٢ب٢ ٕم٣ٛ ثب٤ي ثَا٢ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ث٥٘ اُ 

، ٔظلا ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ سلز ىٍ ٔٛاٍى هبٛ ٔشفبٚر ثبٙي أبر ٕٔىٗ إزِ( ا١بفٝ ٙٛى. ا٤ٗ أَِاػٮٝ ٙٛى

ا٘ي ٤ب ىٍ ٍٔٛى سؼ٥ِٟار ٣ وٝ ٢ٍٚ ٤ب ٔمبثُ ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٙيٜافِا٤٘ ٤بفشٝ ٤ب ثَا٢ سؼ٥ِٟاس ،اػجب٢ٍ ٖٞشٙي كَوز

 ٤بثي.  ٙيٜ، وبٞ٘ ٔلٍٞٛ وبٔلاً

. ث٥ٗ ف٢ب٢ يىاٙشٝ ثبٙثب ٤ىي٤ٍَ ٕٞذٛٙب٣٘  ٙبُٔ ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى، ،ف٢بٞب٢ ٕم٣ٛ ،ٕٔىٗ إز ٔٛاٍىىٍ ث٥ٚشَ 

ىٍ  وٝا٤ٗ ٍَٔا٤ؼبى ٙٛى، ٕٞذٛٙب٣٘  ٙٛى٣ٕ٘س٥ٝٛٝ  ،ٕم٣ٛ ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ سلز كَوز اػجب٢ٍ ٖٞشٙي

ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ٔوشّف وٙبٍ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ  سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي. ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٕب٤َ لٖٕز

 ٍٛى ثٌٍِشَ ا٤ِٛٚز هٛاٞي ىاٙز.ا٘ي، ٦ٙٔمٝ ثَهٌَفشٝ

 آٔيٜ إز. 19ٚ  18ٞب٢ ٞب٣٤ اُ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ ىٍ ٙىُٔظبَ

 
 ساٌّوا:

 ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى      1

 ف٢ب٢ ٕم٣ٛ      2

x      ٕٚٮز ف٢ب٢ ٕم٣ٛ 

y       اٍسفب٫ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ 

 هخالی اص فضاي سمَط ٍ هٌغمِ تشخَسد دس سىَ  -18ضىل 
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 ساٌّوا:

 ٙيٜ س٤ٕٛ سؼ٥ِٟارف٢ب٢ اٙغبَ      1

 ٥ّٔٝ لبئٓ َٕهٍٛىٖ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ      2

 ف٢ب٢ آُاى ٥ّٔٝ لبئٓ َٕهٍٛىٖ      3

 ٕىٛ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ      4

a       َٝٙٔاػٮٝ ٙٛى( 3-8-2-٥ٔ4ّٝ لبئٓ َٕهٍٛىٖ )ثٝ ٤َُثٙي  فبّٝٝ ثبُو٥ٕ 

b      َٔاػٮٝ ٙٛى(  3-2-8-2-4)ثٝ ٤َُثٙي   ٙٮب٫ ف٢ب٢ آُاى 

 هخالی اص فضاي سمَط ٍ هٌغمِ تشخَسد دس هیلِ لائن سشخَسدى  -19ضىل 
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 وٌٌذگاى تحت حشوت اجثاسي تجْیضاتحفاؽت دس تشاتش آسیة دس فضاي آصاد تشاي استفادُ    4-2-8-3

وٝ ثٍٛ٘ٝ ث٥ٗ ف٢بٞب٢ آُاى ٔؼبٍٚ، ٤ب ف٢ب٢ آُاى ٚ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ ٘جب٤ي ٕٞذٛٙب٣٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٍَٔ ا٤ٗ

 ٙيٜ ثبٙي. ٔٚوٜى٢ٍَ٤ 

 وبٍثَى ٘ياٍى.  ،لَاٍ ىاٍ٘ي 1ث٥ٗ اػِا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ىٍ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ ٚشَنٔثَا٢ ف٢ب٢  اِِأبرا٤ٗ   -1 يادآٍسي

٥ِار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ىٍ وٙٙيٜ ىٍ ٥َٛ ٔيس٣ وٝ س٤ٕٛ سؼٟوٝ ثب ٭جٍٛ إشفبىٜ ىٍ ف٢ب٢ آُاى ٘جب٤ي ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٔب٘ٮ٣

ٞب٢ ٔشمب٬٥ ٚ ٞب، س٥َن، ٥ٙبةٞب٢ ىٍهزٙبهٝ :ٔب٘ٙي ،ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ،سٛا٘ي ثَهٍٛى وٙيكَوز إز ٚ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٤ب ىٍ وٙبٍ آٖ إز ٤ب لٖٕز ىاٍىوٙٙيٜ ٢ٍٚ آٖ لَاٍ سؼ٥ِٟار وٝ إشفبىٜٞب٣٤ اُ غ٥َٜ. لٖٕز

ٕىٛ ثب  :ٙئب٘ ،وٙي، ٔؼبُ إز وٝ ىٍ ف٢ب٢ آُاى لَاٍ ٥ٌَىٝ ٔٙ٪ٍٛ ثيٕز آٍٚىٖ سٮبىَ وٕه ٣ٔوٙٙيٜ ثإشفبىٜ

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 3-2-8-2-4ثٙي ثٝ ٤َُ) َٕهٍٛىٖ لبئ٥ّٔٓٝ 

٥ُٔٗ ثب٢ُ وٝ ث٦ٍٛ هبٛ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ وياْ اُ سؼ٥ِٟار ٞب٢ ى٤ٍَ إشب٘ياٍىٞب٢ ىٍ لٖٕزاِِأبر إشظٙبٞب٢ ا٤ٗ : 2 يادآٍسي

 آٔيٜ إز. ،سؼ٥ِٟار إز

 . ٥َٖٔ ٭بثَ د٥بىٜ( :)ٔب٘ٙي ٙٛىٍى ٥ُٔٗ ثب٢ُ ٞب٢ ٭جٍٛ ٚ ٍَٔٚ ٘جب٤ي اُ ىاهُ ف٢ب٢ ثبُ ٍاٜ

 حفاؽت دس تشاتش آسیة دس فضاي سمَط    4-2-8-4

وٙٙيٜ ثشٛا٘ي ٢ٍٚ آٖ ٕم٣ٛ وَىٜ ٚ ٔٛػت آ٥ٕت ٍٕط٥يٖ ثطٝ   ب٤ي ٙبُٔ ٔٛا٘ٮ٣ ثبٙي وٝ إشفبىٜف٢ب٢ ٕم٣ٛ ٘ج

َ ا٘طي ) ٕط٦ق ٘ٚطيٜ  ٕٞٓب٢ُ ٍٚثبُ ٤ب د٣ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٞب٣٤ وٝ ثب لٖٕزٕشٖٛ: ب٘ٙئ ،٢ٚ ٙٛى  14-2-4ثٙطي  ثطٝ ٤ُ

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى

٣ٍ ٚ ٍي ثطٝ  ٔٙؼَ ثٝ وطٛفش سٛا٘ي ٣ٔٞب٢ وٛؿه وٝ وٙٙيٜ اُ وٛث٥ي٣ٌ ٚ ١َثٝٔلبف٪ز إشفبىٜ ،ٛى اُ ا٤ٗ أِِبرٔمٞ -1 يادآٍسي

   ٞب ٕٔىٗ إز ىٍ َٞ َٙا٣٦٤ ا٤ؼبى ٙٛى. ٌٛ٘ٝ آ٥ٕتا٤ٗ ، ٤َُا٥ٖ٘ز ،ٙٛىٍي ٙيٖ ٚ ٔب٘ٙي آٖ 

 :ٕبهشبٍ ثب٢ُ ٤َُ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ ٔٛػٛى ثبٙي ٣ اُٞب٤لٖٕز

 ؛mm 600 ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٕبهشبٍٞب٢ ثب٢ُ ثب اهشلاف اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى وٕشَ اُلٖٕز -

وٙٙيٜ ىٍ كفط٨ سٮطبىَ وٕطه    ٞب٣٤ وٝ ثٝ إشفبىٜوٙٙيٜ ٤ب لٖٕزٔشلُٕ ٤ب ٙبُٔ إشفبىٜٞب٢ لٖٕز -

 ؛وٙي٣ٔ

 . ىىاٍ ٤ب ث٥ٚشَ ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق افك ٥ٙº60ت  وٝٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟار لٖٕز -

 .ىاٙشٝ ثبٙيثَهٍٛى ػِئ٣ ثب لٖٕز سؼ٥ِٟار  فم٤ وٙٙيٜ ىٍ كبَ ٕم٣ٛ، ٕٔىٗ إزىٍ ا٤ٗ كبِز إشفبىٜ -2 يادآٍسي

 

 

                                                 
1- Cluster 
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 حفاؽت دس تشاتش آسیة ًاضی اص سغَح هٌغمِ تشخَسد    4-2-8-5

 ولیات    4-2-8-5-1

ا٢ ٘ٞت ٙٛى آٔيٜ ثبٙي ٚ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝٞب٢ د٥ِ٘جٝ س٥ِ ٤ب لٖٕز ثب ٤٣ٞب٦ٕق ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى ثب٤ي ٭ب٢ٍ اُ لٖٕز

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 7-2-4ثٙي ثٝ ٤َُ)٘ىٙي  ا٤ؼبىٍا  ٥ٌَوَىٖوٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٔٛلٮ٥ز 

ىٍ   ٙيٜ اُ ١وبٔز سٮ٥٥ٗ شَث٥ٚ mm 100 ١وبٔز لا٤ٝ آٖ ثب٤ي إز، َْ٘ إشفبىٜ ٙيٜ ا٢ىا٘ٝاٌَ اُ ٔٛاى 

 ثبٙي. 6437إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ىٍ ثلَا٣٘آُٖٔٛ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ٤ب  4ػيَٚ 

 ٤ٗ اِِاْ ثٝ ٭ّز اكشٕبَ ػبثؼب٣٤ ًٍار َْ٘ ىٍ ٥َٛ إشفبىٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز.ا -يادآٍسي

 يا تا حشوت اجثاسي mm 611تجْیضات تا استفاؿ سمَط آصاد تیطتش اص     4-2-8-5-2

ٔٛػت كَوز ٚ/٤ب سؼ٥ِٟاس٣ وٝ  mm 600اُ  شَىٍ ٤َُ سٕبْ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ث٥ٚ

، ؿَم ٚ فّه ٚ ٥َٖٔٞب٢ وبث٣ّسبة، ََٕٕٜ، سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛب٣٘،  :ٙٛى )ٔب٘ٙيوٙٙيٜ ٣ٔاػجب٢ٍ ىٍ ثيٖ إشفبىٜ

 ثب٤ي ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ىٍ سٕبْ ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ،ٔب٘ٙي آٖ(

سبة، ََٕٕٜ، سؼ٥ِٟار  :ٙٛى )ٔب٘ٙيوٙٙيٜ ٣ٔاػجب٢ٍ ىٍ ثيٖ إشفبىٜاِِأبر هبٛ ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٔٛػت كَوز   -1يادآٍسي 

 ٞب٢ ى٤ٍَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز.آٖ(، س٤ٕٛ لٖٕز ٘٪٥َٕ٘ٛب٣٘ ٚ 

 ٤ب ثٌٍِشَ اُ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى سؼ٥ِٟار ثبٙي.٫ ٕم٣ٛ ثلَا٣٘ ٦ٕق ثب٤ي ٔٮبىَ اٍسفب

َٔث٥ٛٝ ٥ِ٘ وٝ ٦ٔبثك ثب آُاى اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ث٥ٚ٥ٙٝ  ثبٙٛ٘ي ٞب٣٤ اُ ٔٛاى ػٌة ١َثٝ وٝ ٔٮٕٛلا إشفبىٜ ٣ٔٔظبَ

ٜ ثب َٙا٤٤ ٔشفبٚر آُٖٔٛ، ٚ ثو٣ٚ ىٍ آُٔب٤ٍٚب ٔلُآُٖٔٛ ٙيٜ ٚ ثو٣ٚ ىٍ  6437إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

سأ٥٤ي  4سٛا٘ي ٦ٔبثك ػيَٚ ٣ٔٙيٜ ىٍ ػب٣٤ وٝ ٦ٕق ٘ٞتٙيٜ إز.  ىاىٜ 4ىٍ ػيَٚ إز ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ

 ٖٛ ا١بف٣ لاُْ ٥ٖ٘ز.ٙٛى، آُٔ

 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز. 4-2-8-2-4ثٙي ٤َُٕٚٮز ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى ىٍ 

ىٞي وٝ ىاٍى. سؼَثٝ ٘ٚبٖ ٣ٔٔميا٢ٍ هب٥ٝز ػٌة ١َثٝ ٥ِ٘  ،ؿٕٗ ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٙىٝ ىاٍا٢ ػبًثٝ اُ ِلب٧ ٤ُجب٣٤ إز -2يادآٍسي 

آُٖٔٛ  ٘ؼبْسٛا٘ي ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ اسٛا٘ي ٔٛطَ ثبٙي ٚ ٣ٔاٍسفب٫ ٕم٣ٛ سب ٤ه ٔشَ ٣ٔ ٔٮٕٛلاً ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى،اٌَ اُ ؿٕٗ، هٛة 

ٔلُ ٭ّٕىَى ؿٕٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ثٝ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤  ،ٞب٢ ٕم٣ٛ ث٥٘ اُ ٤ه ٔشَإشفبىٜ ٙٛى. ثَا٢ اٍسفب٫

ٍإٞٙبٞب٣٤ ىٍ ٦ٕٛف  ٙٛىا٢ ىٍ ا٤َاٖ ٚػٛى ىاٍى س٥ٝٛٝ ٣ٔٞٛا٣٤ لبثُ سٛػٝٚ ا٤ٙىٝ اهشلاف آة َٔث٥ٛٝ ٚاثٖشٝ إز. ثب سٛػٝ ثٝ 

 إشب٣٘ ىاىٜ ٙٛى.

إشفبىٜ، ٍٞٙبْ ثٙبثَا٤ٗ ٭ّٕىَى ا٤ٗ ٔٛاى ٕٔىٗ إز ىٍ  ،ٔٛاى ػٌة ١َثٝ ىٍ َٙا٤٤ ٔٚو٣ٞ آُٖٔٛ ٙيٜ إز -3 يادآٍسي

 َٔاػٮٝ ٙٛى.  2-6، ثٝ ٤َُثٙي (، ثبٍاٖ ٤ب ٌَٔب٢ ٙي٤ئٛاى سلز َٙا٤٤ ا٘ؼٕبى :)ٔب٘ٙي شفبٚر ثبٙئ

ؿ٥ٙٗ ٦ٕٛك٣ ثب٭ض وبٞ٘ لبثُ ٦ٍٛ ٔٙبٕت ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى. وٛسب٣ٞ ىٍ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ ٔٛاى ػٌة ١َثٝ ثب٤ي ث

 ٙٛى.  ا٢ ىٍ ػٌة ١َثٝ ٣ٔٔلاك٪ٝ
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 ضذُ، فوك ٍ تیطیٌِ استفاؿ سمَط آصاد هتٌاؽشّايی اص هَاد جزب ضشتِ هقوَل استفادُهخال -4جذٍل 

 تیطیٌِ استفاؿ سمَط آصاد b فوك وویٌِ اًذاصُ رسات a هادُ

ٙيٜ سأ٥٤ي ٙيٜ وٝ ٦ٕق ٘ٞت ىٍ ػب٣٤

٢ٌَ( ٤ب ٦ٔبثك إز )ٔب٘ٙي: آُٖٔٛ غَثبَ

ا٤ٗ ػيَٚ ثبٙي ٤ب ىاٍا٢ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ 

 ٦ٔ6437بثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ثبٙي، آُٖٔٛ ا١بف٣ لاُْ ٥ٖ٘ز

mm mm mm 

 d1000   ؿ٣ٕٙ/هبن ٍُا٭٣

 دٕٛز ىٍهز

 

 2000 200 80سب  20ًٍار ثب ا٘ياُٜ

300 3000 

 هٍٛىٜ ؿٛة

 

 2000 200 30سب  5 ًٍار ثب ا٘ياُٜ

300 3000 

 2000 200 8سب  25/0 ًٍار ثب ا٘ياُٜ c ٔبٕٝٙٗ ٤ب 

300 3000 

ٍسفب٫ ٕم٣ٛ ثلَا٣٘    ا  6437 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٦ٔبثك آُٖٔٛ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٞبٕب٤َ ٔٛاى ٚ ٭ٕك

 ٙيٜ س٤ٕٛ آُٖٔٛسٮ٥٥ٗ
a     ٝثطٝ  ىٍ ٥ُٔٗ ثب٢ُ وٛىوبٖ ٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ ثَا٢ آٌب٣ٞ ث٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى هٛاٛ ٔٛاى ٤ْٜٚ اٍائCEN/TR 16598 ( ٝ ٦ٙٔمط٣  ا٢ اُ ىلا٤طُ  ٔؼٕٛ٭ط

 َٔاػٮٝ ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز(
b      َْ٘ ثَا٢ ٔٛاى اُ ًٍارmm 100  ٝ(َٔاػٮٝ ٙٛى 1-5-8-2-4ثٙي ثٝ ٤َُ)َاٖ وَىٖ ػبثؼب٣٤ ًٍار ا١بفٝ ٙٛى ٭ٕك ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػج و٥ٕٙٝث. 
c     ٝٙطيٜ اُ ٍٕطٛثبر آثَفشط٣ )ٕطب٤٘     ٙٗ ٚ ٔبٕٝ ٖٙشٝ ٙيٜ ثبٙي سب ث٥ٚشَ ًٍار ِؼٗ ٤ب هبن اُ ث٥ٗ ثَٚى.هٛث٣ ٌَىٙيٜ ٚ ٖٙشٝٙٗ ٚ ٔبٕٝ ثب٤ي ث

ً  ِؼٗ ٤ب هبن  ًٍار ٙٛى وٝ ٭ب٢ٍ ا٥ُج٥ٮ٣( ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٤ٍطِٜ ٘وطٛى٢ سٛٝط٥ف ٙطٛى.     ٖٞشٙي. ثَا٢ ٙٗ ٔٮٕٛلاً ا٤ٗ ٕٔىٗ إز ثٝ ٭ٙطٛاٖ ٕطٙ

َ . ا٘ياُٜ ىا٘ٝ ٍا ٣ٔ ٤َ١D60/D10 < 3.0ت ٤ىٙٛاهز  سٮ٥ط٥ٗ وطَى )ثطٝ د٥ٕٛطز ؽ      EN 933-1إطشب٘ياٍى   :ٌط٢َ ٔب٘ٙطي  سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ غَثطب

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.
d      َٝٔاػٮٝ ٙٛى 2-5-8-2-4ٙي ٤َُث 2 ٤بىآ٢ٍٚث 

سٛا٘ي ٍٔٛى لجَٛ ثبٙي ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ٥٘ب٢ُ ثٝ آُٖٔٛ ث٥ٚشَ ٞب٣٤ إز وٝ ٣ٔٔظبَ 4ىٍ ػيَٚ  ٔٛاى ه٥ٝٛٞبر سٛىٜ َْ٘ -4يادآٍسي 

 ىاٙشٝ ثبٙي.  ٦ٔ6437بثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ٍ تذٍى حشوت اجثاسي mm 611تجْیضات تا استفاؿ سمَط آصاد ووتش يا هساٍي     4-2-8-5-3

ثيٖٚ كَوز اػجب٢ٍ ىٍ ٚ  ٤mm 600ب ٖٔب٢ٚ  ثَا٢ ٦ٕق ٤َ٤ُٗ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى وٕشَ

 ٥٘ب٢ُ ثٝ آُٖٔٛ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ثلَا٣٘ ٥ٖ٘ز. ،وٙٙيٜثيٖ إشفبىٜ

 سىَّاي هجاٍس    4-2-8-5-4

سَ ثب٤ي هب٥ٝز ػٌة اٌَ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ث٥ٗ ٕىٛٞب٢ ٔؼبٍٚ ث٥٘ اُ ٤ه ٔشَ إز، ٦ٕق ٣٤ٍٚ ٕى٢ٛ دب٥٤ٗ

 ١َثٝ آٖ ٍا سأ٥ٔٗ وٙي.
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 ديگش حشوت حفاؽت دس تشاتش آسیة ًاضی اص اًَاؿ     4-2-8-6

ب٤ي ٙبُٔ ٔٛا٘ٮ٣ ثبٙي وٝ ٘ج ،وٙٙيٜ اٙغبَ ٙيٜ إزب ا٥َاف سؼ٥ِٟار وٝ س٤ٕٛ إشفبىٜف٢ب٢ ىاهُ، ٢ٍٚ ٤

وٙٙيٜ ثب آٖ ٔب٬٘، ٕٔىٗ إز ى ٚ ىٍ ٍٝٛر ثَهٍٛى وَىٖ إشفبىٍٜا ٘ياٍ ا٘ش٪بٍ ٚػٛى آٖ وٙٙيٜ اكشٕبلاًإشفبىٜ

 . بى وٙيآ٥ٕت ا٤ؼ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  20ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ٔٛا٬٘ ىٍ ٙىُ ٔظبَ -يادآٍسي

 
 

  -ب  -الف

 هَاًـ غیشهٌتؾشُ -21ضىل 

 ٍسايل دستشسی    4-2-9

 ًشدتام    4-2-9-1

آٔيٜ  2-7-2-4ثٙي ٤َُوَىٖ َٕ وٝ ىٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٌَ اِِأبر ٦ٔبثك ثب٤ي َ٘ىثبْ ٢ٞبدّٝ ٞب ٤ب٥ّٔٝ فبّٝٝ ث٥ٗ

 ثبٙي.  ،إز

 ي. ٖٔب٢ٚ اُ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙ ٚ ثٝ فبّٝٝ بٙيؿَه٣ٚ ثثب٤ي غ٥َ ٞب٢ َ٘ىثبْٞب ٤ب د٥ّّٔٝٝ

ٚ ٕىٛ ٤ب ٥ُٔٗ ٚ ا٥ِٚٗ دّٝ  ٤َٗ دّٝ َ٘ىثبْلاُْ إز. ا٤ٗ اِِاْ ثَا٢ ثبلاس ثبْىٞب٢ َ٘ث٥ٗ دّٝ ُٝ ٖٔب٢ٚ فم٤فٛا

 ٞب٢ ٥ٙبث٣ وبٍثَى ٘ياٍى.  ٢ َ٘ىثبَْٔث٣ٛ ثٝ فٛاُٝ ٖٔب٢ٚ ثَاٚػٛى ٘ياٍى. اِِأبر  َ٘ىثبْ

سٛا٘ي ث٦ٍٛ ثيٖٚ ٥ّٔٝ ٤ب دّٝ، ٣ٔ ٛا٫ َ٘ىثبْثٝ ٕىٛ ٤ب ثبلاس٤َٗ لٖٕز ٥ّٕٚٝ، ا٘ ٪ٍٛ سب٥ٔٗ ػبثؼب٣٤ ا٤ٕٗ اُ َ٘ىثبْثٝ ٔٙيادآٍسي: 

 اُ ٕىٛ سب ثبلا٢ كفب٧ أشياى ٤بثي.  لبئٓ
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ٞب٢ ؿٛة ٘جب٤ي ثٝ ٞب ٤ب د٥ؾ٤ب ػبثؼب ٙٛى. ٥ٔنثبُ ٙٛى اػِاء ؿٛث٣ ثب٤ي ىاٍا٢ اسٞبلار ٔلى٣ٕ ثبٙي وٝ ٘شٛا٘ي 

 ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٥ّٕٚٝ اسٞبَ ثىبٍ ثَىٜ ٙٛى. 

 ثٝ ْثب٤ي ىٍ دٚز َ٘ىثب ،ي وٝ دب ثشٛا٘ي ثيٍٕش٣ ٢ٍٚ آٖ لَاٍ ٥ٌَىا٢ ثبٙثٍٛ٘ٝ ٞب٢ َ٘ىثبْٞب ٤ب دّٝثَا٢ ا٤ٙىٝ ٥ّٔٝ

 َ٘ىثبْثٍٞٛر ٭ٕٛى ثَ  mm 90 فبّٝٝا٤ٗ . اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٔب٬٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ف٢ب٢ ٭ب٢ٍ mm 90 فبّٝٝ و٥ٕٙٝ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔٚ اُ ٤ٕٚ ٥ّٔٝ ٤ب دّٝ ا٘ياُٜ

 ي. ثبٙ º 3 ٞب ثب٤ي افم٣ ثب ٍٚاىا٢ٍ ٞب ٚ د٥ّّٔٝٝ

٤ب  6-4-2-4ثٙي ٤َُىٕز ٌَفشٗ  ىاهُ اِِأبري وٝ ٦ٔبثك ثب ٞب٣٤ ثب٤ٙب َ٘ىٜ ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ دّٝ ٚ/٤ب ٕشَٖٛ٘ىثبْ

  .إز 7-4-2-4ٌَفشٗ ٤َُثٙي  ىٍ ىٕز

 پلىاى    4-2-9-2

ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٕم٣ٛ ىٍ ٤َُثٙي  mm 600سَ اُ ثب اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ثٍِيدّىبٖ 

ٌَفشٗ )ثٝ  ىٍ ىٕزٙٛى ٚ ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر  ٫َٚٙا٢ ٚ/٤ب كفب٧ ثب٤ي اُ دّٝ اَٚ ثبٙي. كفب٧ َ٘ىٜ 4-2-4

  ثَا٢ ٫َٚٙ آٖ سأ٥ٔٗ ٙيٜ ثبٙي.ا٢ َٔاػٮٝ ٙٛى( ثبٙي، ٤ب ثب٤ي َ٘ىٜ 7-4-2-٤ُ4َثٙي 

 ا٤ٗ اِِأبر ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٍ َٕسبَٕ دّىبٖ إز.   -1يادآٍسي 

ٝ ٣٥َٙ وٝ سٛا٘ي ػب٤ٍِ٤ٗ كفب٧ ٙٛى ثا٢ ٧٣ٔ َ٘ىٜ، كفبmm 1000 سب اٍسفب٫ٞب٢ ٔٙش٣ٟ ثٝ ٕىٛ ثَا٢ دّٝ

 ثبٙي. mm 600 ٙٛى وٕشَ ا٢َ٥ٌُ ٣ٔوٝ اُ ٤ٕٚ وف دّٝ ا٘ياُٜ ا٢ ٍٞٙب٤ُ٣َٔ كفب٧ َ٘ىٜ ف٢ب٢ هب٣ِ

   ٔؼبُ إز. mm 1000ا٢ ٚ كفب٧ ثَا٢ ٕىٛٞب٢ ثّٙيسَ اُ سَو٥ج٣ اُ كفب٧ َ٘ىٜ -2يادآٍسي 

 ٍٔٛى لجَٛ إز.ٌَفشٗ  ىٍ ىٕزثَا٢ ٦ٔبثمز ثب اِِأبر  mm 60ا٢ ثب ١وبٔز وٕشَ اُ كفب٣٩ اُ ٫ٛ٘ ٝفلٝ -3يادآٍسي 

ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ دّٝ. وف ثبٙي 2-7-2-4ثٙي ٤َُ اِِأبر ٥ٌَوَىٖثب ٦ٔبثك ثب٤ي  ٞبىٞب٘ٝبٙي. ٥ٙت دّىبٖ ثب٤ي طبثز ث

 ثبٙي. ± º 3 فٛاُٝ ٤ىٖبٖ، ٕبهشبٍ ٤ىٙٛاهز ٚ افم٣ ثب ٍٚاىا٢ٍ

 
 ساٌّوا:

a     ّٝوف د 

b     دّٝ اٍسفب٫ 

 ٞب لاُْ ٥ٖ٘ز ث٦ٍٛ وبُٔ ٖٔيٚى ثبٙي.ف٢ب٢ ٭ٕٛى٢ ث٥ٗ دّٝ -يادآٍسي

 ّاي پلىاىلسوت -21ضىل 
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 mm 140ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سب٥ٔٗ ف٢ب٢ وبف٣ ثَا٢ ا٤ٖشبىٖ، فبّٝٝ افم٣ اثشيا٢ ٤ه دّٝ سب اثشيا٢ دّٝ ى٤ٍَ ثب٤ي و٥ٕٙٝ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 21ٙىُ  ثبٙي )ثٝ mm 110ٚ و٥ٕٙٝ ٭ٕك وف دّٝ ثب٤ي 

 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 ٍ فوك وف پلِ  آهذگیپیص وویٌِ -22ضىل    

        ٤ب ٖٔب٢ٚ ثب٤ي ىٍ اٍسفب٫ وٕشَ ،اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ إز mm 2000 اُ شَدّٝ ث٥ٚ ٔؼٕٛ٭ٝوٝ اٍسفب٫ وُ ٤ه  ٍٞٙب٣ٔ

mm 2000 .آٖ ٚ ٥َٛ ٞب ثَاثَ دٟٙب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ دّٝدٟٙب٢ دبٌَى ٥ٔب٣٘ ثب٤ي ىٕز وٓ ، دبٌَىٞب٢ ٥ٔب٣٘ س٥ٟٝ ٙٛى

 ثبٙي.  mm 1000 وٓىٕز

 ساِّضیة    4-2-9-3

 ي. ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق افك ثبٙ º 38ث٥ٚ٥ٙٝ ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ ٥ٙت طبثز ٚ سب ٥ٙت ٍاٞٝ

٥ّٕٚٝ ىٕش٣َٕ ٍٔٛى إشفبىٜ ي ثٝ ٭ٙٛاٖ سٛا٣ٔ٘ أبى ٍٙٛاٞٝ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ت ث٥ٚشَ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ٙت٦ٕٛف ثب ٥ٙ -1 يادآٍسي

 ى.٥ٌَلَاٍ 

 ثبٙي. 4-2-4ثٙي ٤ٍَُاٞٝ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ٥ٙت

ا٢ ٕٔىٗ إز ثب كفب٧ ، كفب٧ َ٘ىٜى٤ٛٙه ٔشَ ٔٙش٣ٟ ٣ٔسب ث٥ٚ٥ٙٝ وٝ ثٝ ٕىٛ ثب اٍسفب٫ ٞب٣٤ ٍا٥ٙٝٞت

   ا٢ إشفبىٜ اُ كفب٧ َ٘ىٜاٌَ ثبٙي.  mm 600 ا٢ وٕشَ اُٝ ٣َٙ ا٤ٙىٝ فبّٝٝ ٤َُ كفب٧ َ٘ىٜػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى ث

 ٍاٞٝ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي.  ا٢ ثب٤ي اُ ٫َٚٙ  ٥ٙتكفب٧ َ٘ىٜٙٛى، ٣ٔ

ثبٙي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ٤ٍٖه ٥ِِهٍٛىٖ ىٍ ٥ٙت  ± º 3 ٞب ىٍ ػٟز ٭٣١َ ثب٤ي ٝبف ثب ٍٚاىا٢ٍٍا٦ٕٝٞق ٥ٙت

٘بٝبف وَىٖ ٦ٕق ٥ٙت ٍاٞٝ  :ثب٤ي سياث٢َ٥ ٔب٘ٙي ،وٝ أىبٖ ىاٍى وٛىوبٖ ٥ِ٘ اُ آٖ إشفبىٜ وٙٙيٞب٣٤ ٍاٞٝ

 ٔٙ٪ٍٛ ٙٛى.

 ٥ٔٗ ٙٛى. ٞب٢ ٔٙبٕت دب سأسٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٣ٔ -2 يادآٍسي
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 داستاصي ضیة ءاجضا    4-2-9-4

اٍائٝ ٙيٜ  سؼ٥ِٟارٞب٢ ثب لبث٥ّز ىٕش٣َٕ إٓبٖ وٝ ىٍ لٖٕزىاٍ اػِاء ثب٢ُ ٥ٙتٞب٢ كفب٧ ىٍ ىٞب٘ٝث٥ٚ٥ٙٝ 

 ثبٙي. mm 2000ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى آٖ اُ ٕىٛ  mm 500إز، ثب٤ي 

 وٙٙيٜ ثَٕي.إز سب ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثٝ إشفبىٜ َٔالت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٕه ثٝا٤ٗ اِِاْ  -يادآٍسي

ىاٍ ثب٤ي ىاٍا٢ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثب٢ُ ٥ٙت ىٍ اػِاء mm 1000ٍٚٚى٢ ثٝ ٕىٛ ثب اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ثٌٍِشَ اُ  ىٞب٘ٝ

  ٌَفشٗ إز. ىٍ ىٕزىٕش٣ ثبٙي وٝ ٦ٔبثك اِِأبر 

 تجْیضات صهیي تاصي تا لاتلیت دستشسی آساى    4-2-9-5

ىٞي، ثٝ ٭ٙٛاٖ ىٕش٣َٕ وٙٙيٜ أىبٖ كَوز ٬٤َٕ ٚ آُاى ثَ ٢ٍٚ آٖ ٍا ٥٣َٔك٣ اُ سؼ٥ِٟار وٝ ثٝ إشفبىٜ

 إٓبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.

ٞب٢ اكشٕب٣ِ ٚ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ٥ٖ٘ز، ثّىٝ اٍائٝ إشب٘ياٍى اٍائٝ ٥ِٖز ل٦ٮ٣ اُ ا٘ٛا٫ ىٕش٣َٕٞيف ا٤ٗ 

 إز. ثٟش٤َٗ ٍاٞىبٍ ثَا٢ ٔٛاػٟٝ ثب ىٕش٣َٕ إٓبٍٖإٞٙب٣٤ ىٍ ٍٔٛى 

 ىٕش٣َٕ إٓبٖ إز:ٌب٘ٝ َٔاست ٕٝٔٛاٍى ٤َُ ٔظب٣ِ اُ 

 س٤َٗ ٥ّٕٚٝ ىٕش٣َٕ ثٝ سؼ٥ِٟار إز؛بٖٙٛ٘ي، إٓٞب٣٤ وٝ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٫َٚٙ ٣ٍٔا٥ٙٝٞت -الف

 ؛ىٍ ٍىٜ ىْٚ لَاٍ ىاٍىٞب دّىبٖ -ب

 ثٝ سؼ٥ِٟار إز. إٓبٖ ىٕش٣َٕ آه٤َٗ ٍىٜٞب َ٘ىثبْ -ج

سٛا٘ي ىٕش٣َٕ ثٝ سؼ٥ِٟار ٍا ثب سأه٥َ ٍٚثَٚ ٕبُى ٚ ثٙبثَا٤ٗ فَٝز ث٥ٚش٢َ ٞب٢ ث٥ٖب٢ٍ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٥٣َٔف 

فبّٝٝ ٤ب اٍسفب٫  :ٔبر كَوز، اٍسفب٫ ٚ اثٮبى، ٔب٘ٙيسٛا٘ي ٙبُٔ اِِاٞب٣٤ ٥٣َٔفٍا ثَا٢ َٔالج٥ٗ فَاٞٓ وٙي. ؿ٥ٙٗ 

 ٙٛى.ثٝ آٟ٘ب ٔليٚى ٣ٕ٘ ٥ٍٕيٖ ثٝ دّٝ ثبٙي ٣ِٚ

وٙٙيٜ ٖٞشٙي )ثَا٢ إشفبىٜ َٔالتٙيٜ ٚ ٕب٤َ افَاى٢ إز وٝ َٔالج٥ٗ ٙبُٔ ثٌٍِٖبلاٖ، هٛاَٞ ٚ ثَاىٍ ٖٔئَٛ -1يادآٍسي 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي(. CEN/CLC 14الت ثٝ ٍإٞٙب٢ آٌب٣ٞ ث٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى َٔ

، وٝ ٫َٚٙ كَوز ث٥ٚشَ اُ    ثبٙي ٣٤ٞبٍاٞٝسٛا٘ي ٙبُٔ ٥ٙتٞب٣٤ اُ ٔليٚى٤ز ىٕش٣َٕ ثب اٍسفب٫ ٤ب اثٮبى ٣ٔٔظبَ -2يادآٍسي 

mm 600 ْآٖ  دّٝس٤َٗ ٞب٣٤ وٝ دب٥٤ٗثبلا٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ إز ٤ب َ٘ىثبmm 400 ،٣ِٚ ٔليٚى ثٝ آٟ٘ب  ثبلا٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ إز  

 ا٢ ا٤ٕٗ ثَا٢ هَٚع اُ ٕٞبٖ ٥َٖٔ إز.سٛافم٣ ث٥ٗ ٥٘بُ ثٝ ٔليٚى٤ز ىٕش٣َٕ ٚ ٥٘بُ ثٝ سأ٥ٔٗ ٥ّٕٚٝ mm 400ٙٛى. ٔمياٍ ٣ٕ٘

 اتصالات    4-2-11

ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ث٦ٍٛ هبٛ ى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٔلىٓ ٙيٜ ثبٙي وٝ ٘شٛا٘ي هٛى ثوٛى ُٙ ٙٛ اسٞبلار

 ي. ٙيٜ ثبٙ

 ي ثبُ ٙٛ٘ي.وٝ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ٘شٛا٘ اسٞبلار ثب٤ي ٢ٍٛ٥ كفب٩ز ٙيٜ ثبٙٙي
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 1اجضاء هصشفی    4-2-11

ٙٛى ٥٘بُ ثٝ كف٨ ٚ س٥ٝٛٝ ٣ٔكفب٩ز ٙٛى ٚ  ،اػِاء لبثُ سٮ٠٤ٛ ىٍ ثَاثَ ىهبِز غ٥َ ٔؼبُٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

وٙي، ٘جب٤ي سؼ٥ِٟار ٍا وظ٥ف وٙي ٤ب سأط٥َ ا٢ وٝ ثٝ ث٥َٖٚ ٘ٚز ٣ٔوٙٙيَٜٞ ٍٚاٖ ٍٟ٘يا٢ٍ و٣ٕ ىاٙشٝ ثبٙي.

 ٔٙف٣ ٢ٍٚ إشفبىٜ ا٤ٕٗ ىاٙشٝ ثبٙي. 

 ّاعٌاب    4-2-12

 داسسش گیشّاي يهعٌاب    4-2-12-1

فبّٝٝ ث٥ٗ ٥ٙبة طبثز ٙيٜ ىٍ ٤ه َٕ ٚ سؼ٥ِٟار طبثز  ،سب ىٚ ٔشَ ٔشَ ثب ٥َٛ ث٥ٗ ٤ه ٢ آ٤ِٚاٖٞب٥ٙبةىٍ 

٤ه َٕ ٚ سؼ٥ِٟار ىٍ كبَ ٕ٘ٛبٖ ٘جب٤ي وٕشَ  ىٍٙيٜ طبثزٞب٢ ث٥ٗ ٥ٙبة ثبٙي ٚ فبّٝٝ mm 600٘جب٤ي وٕشَ اُ 

 ثبٙي.   mm 900 اُ

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ    ثٝ ى. )ٞب ىٍ ٤ه لٖٕز لَاٍ ٥ٌَ٘جب٤ي ثب سبة ،ٞب٣٤ وٝ ٤ه َٕ آٖ طبثز ٙي٥ٜٙبة

 .(َٔاػٮٝ و٥ٙي 2-6436

  ٕب٤َٞب٢ طبثز ٙيٜ ىٍ ٤ه َٕ ٚ ، فبّٝٝ ث٥ٗ ٥ٙبةؿٟبٍ ٔشَسب  ىٚ ٔشَثب ٥َٛ ث٥ٗ  ٞب٢ آ٤ِٚاٖىٍ ٥ٙبة

 ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٤ه ٔشَ ثبٙي.  ،ٞب٢ سؼ٥ِٟارلٖٕز

 ثبٙي.   mm 45 سب mm 25 ل٦َ ٥ٙبة ثب٤ي ث٥ٗ

ٚ ثي٤ٗ آ٤ي ٣ُٔ كّمٝ ىٍثٝ ٙى ىٙٛاٍسَشبٍ ٥ٙبة إز، ٚاثٖشٝ ثٝ ل٦َ ٚ ٕبه ٕوش٣وٝ ا٤ٗ  2سَٕوزٞب٢ ٥ٙبة – يادآٍسي

 سٛا٘ي ثوٛث٣ ىاهُ ىٕز ٌَفشٝ ٙٛى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ُٞٙٛ ٣ٔىٞي. ا٤ؼبى هف٣ٍ ٍا وبٞ٘ ٣ٔسَس٥ت ه٦َ 

  تالاسفتي( ّاي)عٌاب داسسش گیشّاي دٍعٌاب    4-2-12-2

٤ه ٕبهشبٍ س٢ٍٛ ثٌٍِشَ وٝ ثو٣ٚ اُ  ثبلاٍفشٗ ٞب٥٢ٙبة :ٔب٘ٙي ،ا٘يٞب٣٤ وٝ ىٍ ىٚ ا٘شٟب طبثز ٙيٜىٍ ٥ٙبة

 َٔاػٮٝ و٥ٙي( 1-وٙي )ثٝ ٙىُ راُ آٖ ٭جٍٛ  E ٘يٜوبٚٚ  C وبٚ٘يٜوٝ  ا٢ كّمٝ ٙٛىثٍٛ٘ٝ ٥ٖ٘شٙي، ٘جب٤ي ثشٛا٘ي

 ا٤ٗ ٔمٍَار ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍف٬ ٤ٍٖه هف٣ٍ ثب ٥ٙبة ٔٙ٪ٍٛ ٙيٜ إز.  -1يادآٍسي 

 آٔيٜ إز ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 6-4-2-4ل٦َ ٥ٙبة ثب٤ي ثب اِِأبر ىاهُ ىٕز ٌَفشٗ وٝ ىٍ ثٙي 

ثب إشفبىٜ  سٛا٘ي ٔظلاًا٤ٗ أَ ٣ٔ ،ثبٙي وٝ ثشٛاٖ ثٝ هٛث٣ آَ٘ا ىاهُ ىٕز ٌَفز ُثَا٢ ٙٛى ٥ٙبة ثٝ ا٘ياُٜ س٥ٝٛٝ ٣ٔ -2يادآٍسي 

 كبُٝ ٙٛى. mm 6 اُ شَٞب٢ ثبفشٝ ٙيٜ ثب ل٦َ ث٥ٚاُ ٥ٙبة

٢َ٥ٌ اُ ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ د٥٘ ،ٙٛىٔؼبٍٚر ٕب٤َ سؼ٥ِٟار إشفبىٜ ٣ٔ اٌَ ٥ٙبة وٝ ىٍ ىٚ ا٘شٟب٤٘ طبثز ٙيٜ ىٍ

   َٔاػٮٝ ٙٛى.  2-7-2-4، ثٝ ٤َُثٙي ٞب٢ لاُْ ٍٝٛر د٤ٌَىَٔالجز ٥ٌَوَىٖٞب٢ ا٤ؼبى ٔٛلٮ٥ز

                                                 
1- Consumable components 

2- Stiffer rope 
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 1ّاي سیویعٌاب    4-2-12-3

ٚ ثب٤ي اُ ٥ٕٓ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٤ب ٥ٕٓ ٌبِٛا٥ِٜ٘ س٥ِٛي ٙيٜ  ثبٙي 2س٥ٙي٣ٌفبلي د٥٘ٞب٢ ٣ٕ٥ٕ ثب٤ي ٥ٙبة

 ثبٙي. 

لَاٍ ي ىٍ ٔلُ ِجٝ ٥ٌَٜ ٤ب ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثبٙي ٚ ا٘شٟب٢ ٥ٙبة ثب٤ EN 13411-3 ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 3اٍ٘ٚشب٘ٝ

 ٥ٌَى. 

اٌَ ٥ٙبة ٣ٕ٥ٕ لبثُ ىٕشَٓ إز ٚ  وبٍ ٍٚى.ٝث EN 13411-5 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثبثب٤ي ٞب٢ ٥ٙبة ٣ٕ٥ٕ ٥ٌَٜ

إشفبىٜ ٙٛى ٤ب ثب٤ي  و٥ٕٙٝم٤ ىٍ هبٍع اُ ف٢ب٢ ثب٤ي ف ،ُى٣ٌ ىاٍىث٥َٖٚ  mm 8 اُ شَث٥ٚ ٞبكفب٧ ا٘شٟب٣٤ د٥ؾ

 س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕج٣ دٛٙب٘يٜ ٙٛى.

ٚ ثب٤ي اُ ٔٛاى ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ َٔاػٮٝ ٙٛى(  23)ثٝ ٙىُ  ثب٤ي ثٖشٝ ٙيٜ ثبٙي )ٟٔبٍو٘( 4د٥ـٟب٢ سٙ٪٥ٓ ى٥َٚفٝ

 ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ٘جب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  ٞب٢ سٙ٪٥ٓ ى٥َٚفٝهٍٛى٣ٌ ٕبهشٝ ٙٛى. أىبٖ ثبُ ٙيٖ د٥ؾ

 
 ساٌّوا:

 اٍ٘ٚشب٘ٝ     1

 د٥ؾ سٙ٪٥ٓ ى٥َٚفٝ      2

 ٞب٢ ٥ٙبة ٥ٌ٣ٕ٥َٕٜ      3

 هخالی اص اًگطتاًِ، پیچ تٌؾین دٍعشفِ ٍ گیشُ عٌاب سیوی -23ضىل 

 

                                                 
1- Wire ropes 

2- Unstresed 

3- Ferrule 

4- Turnbuckles 
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 ضذُّاي سیوی غلافعٌاب    4-2-12-4

ٞب٢ آ٤ِٚ ٚ اُ ا٤ٗ لج٥ُ ٞب٢ ٝٮٛى، سٍٛٞب٢ ٝٮٛى، ٥ٙبة٥ٙبة ٙيٜ ثَا٢ٞب٢ ٣ٕ٥ٕ غلافوٝ ٥ٙبة ٍٞٙب٣ٔ

 .)وبٔلا د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثبٙي( َٞ ٍٙشٝ اُ آٖ ثب٤ي ثب ا٥ِبف ٥ج٥ٮ٣ ٤ب ٔٞٙٛ٭٣ غلاف ٙيٜ ثبٙي ،إشفبىٜ ٙيٜ إز

 غلاف ٘جب٤ي ٙبُٔ سه ٍٙشٝ ثبٙي.

 ىٞي. ٕبُى ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت ه٦َار ٍا وبٞ٘ ٣٣ٔٔٞب ٍا ٔٚىُ ٥ٙبة ٘بهٛإشٝ ٞب، سو٤َتٞب٢ ٣ٕ٥ٕ ىاهُ ٥ٙبةٍٙشٝ -يادآٍسي

 ّاي الیافی )ًَؿ هٌسَد(عٌاب    4-2-12-5

 ٞب٢ ا٥ِبف٣ ثب٤ي ٦ٔبثك ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ٥ٙبة

 ؛ثبٙي ٤EN ISO 2307ب ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  ٦ٔEN ISO 9554بثك ثب إشب٘ياٍى  -الف

اٍائٝ  ٍا ثبٍ ا٤ٕٗ آٖ ٔٚوٜ ٙيٜ إز ث٥ٚ٥ٙٝا٢ وٝ ىٍ آٖ ٫ٛ٘ ٔٛاى ثىبٍ ٍفشٝ ٚ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي سب٥٤ي٤ٝ -ب

 ٕ٘ب٤ي. 

ثبٙي وٝ ٭لاٜٚ  ٣ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ د٥ٚٙٛٙبة ،ٞب٢ آ٤ِٚ ٚ ٔب٘ٙي آ٥ٖٙبةسٍٛٞب٢ ٝٮٛى، ٞب٢ ٝٮٛى، ىٍ ٍٔٛى ٥ٙبة

 وٙف ٤ب ٔبىٜ ا٢ ٔٮبىَ آٖ. :ٔب٘ٙي ،ثَ َْ٘ ثٛىٖ ىٕز ٢ٍٚ آٖ ٥ِِ ٘وٍٛى

 ٙيٜ اُ ٔٛاى ٔٚبثٝ ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. ٞب٢ ٕبهشٝا٢ ٤ب ٥ٙبةٍٙش٢ٝ دلإش٥ى٣ سهٞب٥ٙبة

 صًجیشّا    4-2-13

                            إشب٘ياٍى 2اِِأبر اثٮبى٢ ىٍ ػيَٚ  و٥ٕٙٝ ُ٘ؼ٥َٞب٢ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب٤ي ٦ٔبثك

EN 818-2:1996+A1:2008  إشب٘ياٍى 2ػيَٚ  ٤ب EN 818-3: 1996+A1: 2008  ُٖٛٔثٙيثبٙي ٚ ٍٞٙبْ آ   

 ٦ٔبثك ٤ى٣ اُ اِِأبر ٤َُ ثبٙي: 5-ر

ُ٘ؼ٥َ ٭جٍٛ  ىٞب٘ٝٔم٬٦ ٭٣١َ وٕش٤َٗ َٔاػٮٝ ٙٛى( ٘جب٤ي اُ  13-)ثٝ ٙىُ ر ٥ٔmm 6/8ّٝ ثب ل٦َ  -الف

 وٙي؛

ىٍ  ىٞب٘ٝسٛا٘ٙي افِا٤٘ ٤بثٙي. اٌَ ٞب ٣ٔىٞب٘ٝوٙي، ٕب٤٘ د٥يا ٣ٔ mm 8ٍٞٙب٣ٔ وٝ ُ٘ؼ٥َٞب٢ ثب كّمٝ  -يادآٍسي

  سٛاٖ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٍا ثَا٢ سأ٥٤ي ١ٍَٚر ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ُ٘ؼ٥َ ا٘ؼبْ ىاى.إز، ٣ٔ mm 6/8ُ٘ؼ٥َ فَٕٛىٜ ثٌٍِشَ اُ 

 :٤ب َٞػب وٝ اسٞب٣ِ ٚػٛى ىاٍى

َٔاػٮٝ ٙٛى(  13-)ثٝ ٙىُ ر mm 12وٙي، ٥ّٔٝ ثب ل٦َ ٭جٍٛ ٣ٔ ىٞب٘ٝاُ  mm 6/8اٍ٘ٚش٣  اٌَ ٥ّٔٝ -ب

 ٭جٍٛ وٙي. ىٞب٥ِ٘ٝ٘ ثب٤ي اُ 
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 ساصيپی    4-2-14

ه٦َار ٥ُٔٗ هٍٛىٖ ٤ب ثَهٍٛى(. ىٍ  :ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ثب٭ض ثَُٚ ه٦َ ٍَ٘ىى )ٔب٘ٙيٕب٢ُ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝد٣

 :ا٘ؼبْ ٙٛىثب٤ي ٦ٔبثك ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ  ٕب٢ُد٣ ،٦ٕٛف دَٙيٜ اُ ٔٛاى َْ٘ )ٔب٘ٙي ٔبٕٝ(

٤َُ ٦ٕق ٥ُٔٗ  mm 400وٓ ىٕزٞب٢ سؼ٥ِٟار ثب٤ي وٙٙيٜٞب ٚ سظج٥زٞب، دب٤ٝاػِاء ٍٟ٘ياٍ٘يٜ َٞ ٌٛ٘ٝ -الف

 ؛يثب٢ُ ثبٙ

 ٙٛى. ٕب٢ُ ٔلٖٛة ٣ٕ٘سٛا٘ي ىٍ آٖ لَاٍ ٥ٌَى د٣ا٢ وٝ ٕشٖٛ ٣ِِٔٛٝ -1يادآٍسي 

  ؛٤َُ ٦ٕق ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثبٙي mm 200وٓ ىٕز ،إز ٦ٔ24بثك ٙىُ  ٕب٢ُد٣اٌَ ثبلا٢  -ب

 ٕب٢ُد٣ :ٞب٢ ٔوشّف سؼ٥ِٟار دٛٙ٘ ىاىٜ ٙٛى. )ٔب٘ٙيث٦ٍٛ ٔٛطَ س٤ٕٛ اػِاء ٤ب لٖٕز ٕب٢ُد٣ -ج

 . سؼ٥ِٟار( َٔو٢ِ

٤َُ ٦ٕق ٥ُٔٗ  mm 400و٥ٕٙٝ ٞب، ثب٤ي ا٘شٟب٢ د٥ؾ :ٔب٘ٙي ،ث٥َٖٚ آٔيٜ إز ٕب٢ُد٣ٞب٣٤ وٝ اُ سٕبْ لٖٕز

َٙف ىاىٜ  5-2-4ثٙي ٤َُٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  ،ٍَٔ ا٤ٙىٝ ث٦ٍٛ ٔٛطَ د٥ٙٛيٜ ٚ دَىاهز ٦ٕق ٙيٜ ثبٙي ،ثب٢ُ ثبٙي

 ٙيٜ إز. 

سياث٥َ ث٥ٚش٢َ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ دب٤يا٢ٍ آٟ٘ب فم٤ ٚاثٖشٝ ثٝ ٤ه ٦ٕق ٔم٬٦ إز 

 ىٕشَٓ ثبٙي.ا٢ لبثُ ٕش٣٘ٛ ثب٤ي ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ىٍٜٕٚب٢ُ سؼ٥ِٟار سهد٣ ٙٛى.

 ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٕب٢ُا٘شوبة ٚ ٘ٞت ٦ٕٛف ػٌة ١َثٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػبُٜ ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ىٕش٣َٕ ثٝ د٣

٢ِ٤ٍ ٙٛى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ثَا٢ ٦ٕق ٔٞٙٛ٭٣ وٝ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ ثَٗ ٚ ثبُٕب٢ُ ٔؼيى ٦ٕق ثٝ ىلز ٥َف

 آٖ ثبٙي.  

ٍٞٙبْ سٮج٥ٝ ل٦ٮبر ىٍ ثشٗ، ٤ٍٖه هٍٛى٣ٌ ٤ب د٥ٕٛي٣ٌ ٚػٛى ىاٍى. َ٘م ثبلا٢ هٍٛى٣ٌ ٤ب د٥ٕٛي٣ٌ سلز  -2 يادآٍسي

ا٭٢ب٢ ىٚ دب٤ٝ ٤ب ا٭٢ب٢ ٍى٤ف٣ ثبٌٌٍا٢ٍ ى٤ٙب٥ٔى٣، دب٤يا٢ٍ ٌٍَِٙبٜ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ىٍ آٖ دب٤يا٢ٍ فم٤ ثٝ ٤ه ٔم٬٦ ٭٣١َ ٤ب 

  .ا٘ياُىٍا ثٝ ه٦َ ٣ٔٚاثٖشٝ إز 
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 ٔشَكٖت ٣ّ٥ٔ اثٮبى ثَ

 
 ساٌّوا:

 ٕشٖٛ     1

 ٦ٕق ٦ٙٔمٝ ثب٢ُ      2

 ٕب٢ُد٣      3

 ٭لأز ٦ٕق دب٤ٝ      4

 ٕب٢ُثبلا٢ د٣      5

ٙٛى ىٞي. س٥ٝٛٝ ٣ٔٙٛى، ٦ٕق ٥ُٔٗ ثب٢ُ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔوٙٙيٜ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ىاىٜ ٣ٔا٢ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛي٭لأز ٦ٕق دب٤ٝ -يادآٍسي

 ٭ٙٛاٖ ٔجٙب لَاٍ ٥ٌَى.ا٤ٗ ٦ٕق دب٤ٝ ٕٞٛاٍٜ ثٝ 

 ساصيهخالی اص پی -24ضىل 

 ّاي صلة ٍ سٌگیي هقلكتیشن    4-2-15

 ثبٙي. kg 25 اُ شَى وٝ ػَْ آٟ٘ب ثَاثَ ٤ب ث٥ّٚٙٛٝت ُٔب٣٘ ٥ٍٕٙٗ ٔلٖٛة ٣ٔٞب٢ ٔٮّك س٥َن

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 25ٙىُ ثٝ ) ثبٙي mm 400وٓ ىٕزٔٮّك ثب٤ي ّٝت ٚ ٥ٍٕٙٗ ٞب٢ فبّٝٝ اُ ٥ُٔٗ ىٍ ٤َُ س٥َن

 .إزٔٮّك سب ٦ٕق ٤َ٤ُٗ ّٝت ٚ ٥ٍٕٙٗ س٥َن  دب٣ٙ٥٤ س٤َٗ ٘م٦ٝ اُ ِجٝ، فبّٝٝ ث٥ٗ دب٥٤ٗفبّٝٝ اُ ٥ُٔٗ

و٥ٕٙطٝ     س٥طَن ىاٍا٢ ٙطٮب٫    ٕ٘طب٢ ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ سٕطبْ سغ٥٥طَار ىٍ   ثب٤ي ثٍٛ٘ٝٔٮّك ّٝت ٚ ٥ٍٕٙٗ س٥َن 

mm 50 .ثبٙي 

 ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثَٚى.  ٕشٖٛث٥ٚشَ ٙٛى ٚ ٘جب٤ي ثٝ آ٢ٖٛ٘  mm 300 ُ( ٘جب٤ي ا25ىٍ ٙىُ  aٔليٚىٜ كَوز )دبٍأشَ 

ٗ   ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٚ س٥طَن  ٕشٖٛفبّٝٝ ث٥ٗ  ُ  bٔٮّطك )  ٝطّت ٚ ٕط٥ٍٙ ىٍ سٕطبْ ٔلطيٚىٜ    mm 230 ( ٘جب٤طي وٕشطَ ا

 كَوش٘ ثبٙي.
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 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 ساٌّوا:

a     ٔليٚىٜ كَوز 

b       ٖٛف٢ب٢ آُاى سب ٕبهشبٍ ٔؼبٍٚ ىٍ كبِز ٕى≥ mm 230 

h     ٗفبّٝٝ اُ ٥ُٔ 

 ث٥ٚ٥ٙٝ ػبثؼب٣٤      1

 هخالی اص تیشن صلة ٍ سٌگیي هقلك -25ضىل 

 ٍسايل پشضی    4-2-16

 ولیات    4-2-16-1

mوٛؿىشَ اُ  ٥ّٕٚٝ د٣َٙ ثب ثٖشَ ٔٮّك
  ٙٛى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ّٕٚٝ د٣َٙ وٛؿه ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 44/1 2

 ٙٛى.ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ّٕٚٝ د٣َٙ ثٍِي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ m244/1 ٥ّٕٚٝ د٣َٙ ثب ثٖشَ ٔٮّك ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  –يادآٍسي 

ثٖطشَ ٔٮّطك   ثبٙي. ٕٚٮز ف٢ب٢ ٕطم٣ٛ   mm 1500ٕٚٮز ف٢ب٢ ٕم٣ٛ ثٖشَ ٔٮّك ٥ّٕٚٝ د٣َٙ وٛؿه ثب٤ي 

ٙيٜ ىٍ سٮ٥٥ٗػٟ٘ اُ د٥٘ ،وٙٙيٜثبٙي. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٖشَ ٔٮّك ثٝ إشفبىٜ ٥ٕٚmm 2000ّٝ د٣َٙ ثٍِي ثب٤ي 

 ثبٙي. mm 3000وٓ ىٞي، ٕٚٮز ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى ىٍ آٖ ػٟز ثب٤ي ىٕزػٟز ث٥َٖٚ اُ ثٖشَ ٔٮّك ٣ٔ
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سٛا٘ي ثب آٖ ثَهطٍٛى وٙطي، ثب٤طي ثطب و٥ٕٙطٝ ٙطٮب٫         وٙٙيٜ ٣ٔ٘ٚيٜ ىاهُ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ وٝ إشفبىٜٞب٢ كفب٩زِجٝ

mm 20 .ٌَى ٙٛى 

إز وٝ اُ ٥ُٔٗ ا٥َاف ٤ب ٕى٢ٛ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ىٍ  mm 600ث٥ٚ٥ٙٝ اٍسفب٫ ٔؼبُ َٞ ٘م٦ٝ اُ ثٖشَ ٔٮّك 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 26ٙٛى )ثٝ ٙىُ ٢َ٥ٌ ٣ٔآٖ ٘م٦ٝ هبٛ ا٘ياُٜ mm 1500فبّٝٝ 

 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 پزيشش -الف

 

 فذم پزيشش -ب

 ّاي پزيشش يا فذم پزيشش ًاضی اص استفاؿ تستش هقلكحلساُ -26ضىل 

ٖ ٞب٢ آٖ )فَٙ، ٘طٛاٍ لإطش٥ى٣ ٚ   ٙيٖ ثٖشَ ٔٮّك ٤ب ٍٟ٘ياٍ٘يٜىٍ ٍٝٛر ٙىٖشٝ وٙٙطيٜ ٘جب٤طي   ( إطشفبىٜ ٘٪٥طَ آ

ٕم٣ٛ وٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ىٍ ٤َُ ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى، ٦ٕق ٔٙبٕج٣ اُ ػٌة ١َثٝ ٔٮبىَ ثطب اٍسفطب٫    mm 600ث٥ٚشَ اُ 

وٙٙطيٜ  ٤َُ ٤ب ا٥َاف ثٖشَ ٔٮّطك وطٝ إطشفبىٜ    ىٍ ٕم٣ٛ آُاى ثٖشَ ٔٮّك ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٥ٞؾ ٔب٬٘ ه٦َآف٤َٗ

 ثشٛا٘ي ٢ٍٚ آٖ ٕم٣ٛ وٙي ٤ب آ٥ٕت ثج٥ٙي، ٘جب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

 mm 3500ا٢ ىٍ ٔل٤٥ ٚ ىٍ ثبٙي وٝ ث٦ٍٛ افم٣ اُ َٞ ٘م٦ٝ mm 1500ٕٚٮز ف٢ب٢ آُاى ىٍ ٥ّٕٚٝ د٣َٙ ثب٤ي 

    ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔثبلا٢ ثٖشَ ٔٮّك ا٘ياُٜ

 mm 100ثب٤ي ثٌٍِشطَ ٤طب ٖٔطب٢ٚ    ، 2-2-4ُٖٚ ف٤ِ٥ى٣ ٦ٔبثك ٤َُثٙي و٥ٕٙٝ ف٢ب٢ ثبُ ٥ُٔٗ، ىٍ ٍٞٙبْ آُٖٔٛ 

 ثبٙي. 

 ثَا٢ اػشٙبة اُ ثَهٍٛى ٘بهٛإشٝ ثب ٥ُٔٗ، ىٍ ٍٞٙبْ د٤َيٖ إز. ا٤ٗ اِِاْ –1يادآٍسي 

ثطبلا٢   mm 700٘جب٤طي ث٥ٚطشَ اُ   ، 6-ٖ ى٤ٙب٥ٔى٣ ف٤ِ٥ى٣ ٦ٔبثك ثٙي راطَ ثٌَٚز ٥ّٕٚٝ د٣َٙ، ىٍ ٍٞٙبْ آُٔٛ

 ثٖشَ ٔٮّك ثبٙي.
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ٕم٣ٛ ثٌٍِشَ اُ ٦ٕق ٔٙبٕت ػٌة وٙٙيٜ ٚ ٥ٍٕيٖ ثٝ اٍسفب٫ ا٤ٗ اِِاْ ثَا٢ اػشٙبة اُ دَٗ ه٣ّ٥ ثّٙي إشفبىٜ –2يادآٍسي 

 ١َثٝ ٦ٕق ٔؼبٍٚ إز.

ٙيٜ د٥َأٖٛ )ثٝ غ٥َ اُ كٞبٍ( ىاهطُ ثٖطشَ ٔٮّطك، ثب٤طي ثطٝ ٥َاكط٣       ٘ٞتثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ د٤َيٖ اُ ٕٚب٤ُ 

 سؼ٥ِٟار ٚ سَس٥ت ٦ٙٔمٝ د٥َأٖٛ سٛػٝ ٙٛى.

، ىٍ ٔٮطَٟ  ٦ٔEN ISO 13934-1طبثك إطشب٘ياٍى    h 400 و٥ٕٙٝ ٚلش٣ ثٝ ٔيرٙيٜ اُ دبٍؿٝ ثٖشَ ٔٮّك ٕبهشٝ

إشلىبْ و٣ٚٚ ا٥ِٚٝ هطٛى ٍا كفط٨    ٥ٌ80َى، ثب٤ي % لَاٍ ٣ٔ EN ISO 4892-3ثٙف٘ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى  فَاٍ٘ٛ 

 وٙي.  

٥ّٕٚٝ د٣َٙ ثٍِي ثب٤ي ىاٍا٢ ف٢ب٢ ثبُ ٔٙبٕت ىٍ ٤َُ ثٖشَ ٔٮّك ثبٙي. ف٢ب٢ ثبُ ٤َُ ثٖشَ ٔٮّك ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ 

ٍٕي، اُ ىٕش٣َٕ ثٝ ٤َُ ثبل٣ ثٕب٘ي. اٌَ ثٝ ا٤ٗ ٔمياٍ ٣ٕ٘ mm 230، ثب٤ي ثٌٍِشَ اُ 2-2-4ف٤ِ٥ى٣ ٦ٔبثك ٤َُثٙي 

 ٔٙش٣ٟ ثٝ ٤َُ ثٖشَ ٔٮّك ٭جٍٛ وٙي.  ىٞب٘ٝ٘ي اُ ٥ٞؾ ٘شٛا E وبٚ٘ي٢ٍٛ٥ٜ وٝ ثٖشَ ٔٮّك ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى، ثٝ

 ٙيٖ ث٥ٗ ٥ُٔٗ ٚ ثٖشَ ٔٮّك إز.وٙٙيٜ ىٍ ثَاثَ فَٚىٜا٤ٗ اِِاْ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز اُ افَاى غ٥َ إشفبىٜ –3يادآٍسي 

 ٙيٜ ثبٙي.٢َ٥ٌىٍ وٛؿىش٤َٗ ػٟز ا٘ياُٜ mm 30ٞب٢ ثٖشَ ٔٮّك ٘جب٤ي ثٌٍِشَ اُ ىٞب٘ٝ

ٍا  E وبٚ٘يٜا٢ ٘جب٤ي اػبُٜ ٭جٍٛ ىٞب٘ٝٙٛى، ٥ٞؾ وٝ ثٝ ٤ٕٚ ثٖشَ ٔٮّك ا٭ٕبَ ٣ٔ  kg 5/69سلز ُٖٚ إشبس٥ه 

 ثيٞي.

 ىٕش٣َٕ ثٝ ف٢ب٢ ٤َُ ثٖشَ ٔٮّك ثَا٢ ٘٪بفز ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى.

 حصاسّاي ٍسايل پشضی    4-2-16-2

٘ٚطيٜ،  سٙ٪٥ٕبر ٘٪بٍر ىٍ ٍٝٛر اٍائٝ كٞبٍ، ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ اُ ٤ٍٖه د٥٘ اُ لَاٍىاىٖ كٞبٍ ىٍ ٕٚب٤ُ د٣َٙ ىٍ

سٛا٘ي ثَا٢ وبٞ٘ ف٢ب٢ ٣ٔ mm 1800ٙٛى، كٞبٍ ثب اٍسفب٫ و٥ٕٙٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٝٮٛى سَغ٥ت ٣ٕ٘

، mm 2400ٙٛى. ٔمب٬٥ كٞبٍ ثطبلاسَ اُ اٍسفطب٫     اٍائٝوٙٙيٜ اُ ثٖشَ ٔٮّك، ٕم٣ٛ ٤ب ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕم٣ٛ إشفبىٜ

 ثبٙي. ثبلاٍفشٗثب٤ي غ٥َ لبثُ 

 ٙٛى ٍا سلُٕ وٙي.( ٍا وٝ ثٝ َٔوِ َٞ ٔم٬٦ كٞبٍ ا٭ٕبَ 50 ± 800٣ٔ) ٢َٚ٥٘N افم٣  كٞبٍ ثب٤ي

 ثبٙي. mm 2وٙٙيٌبٖ، ثب٤ي ىاٍا٢ ل٦َ و٥ٕٙٝ ٞب٢ سٍٛ ثَا٢ وبٞ٘ ٤ٍٖه ث٤َيٖ اٍ٘ٚز إشفبىٜ٘ن

 ّاتأيیذ اًغثاق ٍ گضاسش   5

 ولیات    5-1

ٌٛ٘ٝ ى٤ٍَ سٮ٥ط٥ٗ  وٝ ثٝٞب٢ ٭٣ّٕ سأ٥٤ي ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٗآ٢َ٥ٌُٖٛٔ، ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٤ب ثب٤ي ثب ا٘ياُٜ 4اِِأبر ثٙي 

 ٙيٜ ثبٙي.
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 ٔٛ٘شبّ ٙٛى.  ،ٕبُ٘يٜ ىٍ َٙا٤٤ ٔٚبثٝ ثب ٔٛلٮ٥ز إشفبىٜ ىٕشٍٛوبٍلجُ اُ آُٖٔٛ، سؼ٥ِٟار ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

 ٌِاٍٟٙب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

  دٔ اُ وٖت ٔؼُٛ اُ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى؛ ٕٙبٍٜ ٚ سب٤ٍن ا٤ٗ إشب٘ياٍى -الف

 ر سؼ٥ِٟار ٍٔٛى آُٖٔٛ؛ػِئ٥ب -ب

 ٭٥ت ٤ٍٚز ٙيٜ د٥٘ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ؛ػِئ٥بر َٙا٤٤ سؼ٥ِٟار ثٝ ا٢ٕ٘بْ َٞ ٌٛ٘ٝ  -ج

  آُٖٔٛ ىٍ سؼ٥ِٟار ا٤ؼبى ٙيٜ إز؛ ػِئ٥بر ٌَٞٛ٘ٝ سغ٢َ٥٥ وٝ دٔ اُ ا٘ؼبْ -ت

 ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ. -ث

 هٌاسثی اص جزب ضشتِ پس اص ًصة سغح جزب ضشتِتأيیذ سغح     5-2

ا٢ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ سأ٥ٔٗ ٚ ٔي٤َ٤ز ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ٚػٛى ىاٍى، س٥ٝٛٝ ٙيٜ إطز وطٝ   اُ آ٘ؼب وٝ س٫ٛٙ ٦ٙٔمٝ

اِِأبر ىٍ ٦ٕق ٣ّٔ ىاىٜ ٙٛى. اٌَ اِِأبر ٣ّٔ ٚػٛى ٘ياٍى، ثب٤ي اِِأبر ىاىٜ ٙطيٜ ىٍ د٥ٕٛطز ف ثطَا٢ سأ٥٤طي     

 دٔ اُ ٘ٞت ٦ٕق ػٌة ١َثٝ، إشفبىٜ ٙٛى. ٦ٕق ٔٙبٕت ػٌة ١َثٝ

  ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي.ٙٛى، اِِأبر ٣ّٔ ا٤ٗ اِِاْ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ ٘ىشٝ إز وٝ اٌَ اُ د٥ٕٛز ف د٢َٚ٥ ٣ٕ٘ -يادآٍسي

 وٌٌذُضذُ تَسظ تَلیذوٌٌذُ/تَصيـاسائِ 1ّايآگاّی   6

 تجْیضات صهیي تاصيوٌٌذُ ضذُ تَسظ تَلیذوٌٌذُ/تَصيـّاي اسائِآگاّی    6-1

 ّاي ولی هحصَلآگاّی    6-1-1

ٔٙبٕت و٢ٍٛٚ وٝ سؼ٥ِٟار ىٍ آ٘ؼب ٘ٞت ٚ إشفبىٜ  (ٞب٢)ثٝ ُثبٖ ىٕشٍٛوب٢ٍوٙٙيٜ ثب٤ي س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ

 ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ٙبُٔثب٤ي  ىٕشٍٛوبٍ اٍائٝ ٕ٘ب٤ي. ٙٛى،٣ٔ

  ؛ثب٤ي ث٦ٍٛ هٛا٘ب ٚ ثٝ ٙىُ ٕبىٜ ؿبح ٙٛى ىٕشٍٛوبٍ -الف

  ٤ي ثب ٘مٚٝ ٚ ٙىُ س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛى؛ىٍ ٔٛاٍى ٢ٍَٚ١ ثب -ب

 ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙي:  و٥ٕٙٝثب٤ي ٙبُٔ  ىٕشٍٛوبٍ -ج

 ؛ثَىا٢ٍ، ثب٣ٍُٕ ٚ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ سؼ٥ِٟارػِئ٥بر ىٍ ٍٔٛى ٘ٞت، ثَٟٜ -1

 ٤بىىاٙش٣ ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٙىٝ ادَاسٍٛٞب لاُْ إز ٭٥ّٕبر ثب٣ٍُٕ/سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٍا ٢ٍٚ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ -2

 افِا٤٘ ىٞٙي. ٤ب دب٤يا٢ٍ ٔشى٣ ثٝ سه ٕشٖٛ ثبٙي، ا٘يسَ لَاٍ ٌَفشٝبىٜ ث٥ٚشَ ٚ ٥ٍٕٙٗسلز إشف

                                                 
1- Information 
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ٕب٢ُ ٘بلٜ ٤ب ىٍ ه٦َار هبٛ ٘ب٣ٙ اُ ٘ٞت ٤ب د٥بىٜ س٥ٝٛٝ ىٍ ٍٔٛى َٔالجز اُ وٛىوبٖ، َٔث٣ٛ ثٝ -3

 ك٥ٗ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ سؼ٥ِٟار.

 اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٍا ثَا٢ ه٤َياٍاٖ ىٍ ٍٝٛر ىٍهٛإز س٥ٟٝ ٕ٘ب٤ي.وٙٙيٜ ثب٤ي ٖ٘وٝ ٞب٣٤ س٥ِٛيوٙٙيٜ/ س٬٤ُٛ -يادآٍسي

 1ّاآگاّیپیص    6-1-2

ٞب ٍا َ ٕفبٍٗ، ٤ٮ٣ٙ وبسبِٛي ػيَٚ ىاىٜىٍ ٍٔٛى ا٣ٕٙ٤ ٘ٞت د٥٘ اُ لجٛ آٌب٣ٞوٙٙيٜ ثب٤ي س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ

 س٥ٟٝ ٕ٘ب٤ي.

 ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:و٥ٕٙٝ ثٝ الش٢ب٢ ٍٔٛى ثب٤ي ٙبُٔ  آٌب٣ٞا٤ٗ 

 و٥ٕٙٝ؛ف٢ب٢  -الف

 ؛ٙيٜ )ثٝ ا٢ٕ٘بْ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ٚ ٕٚٮز ٦ٕق(ٞب٢ ٦ٕق ٕبهش٣ٌْ٤ٚٝ -ب

 سياٍن ٤ْٜٚ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ آٟ٘ب ىٍ ٍٞٙبْ ثب٣ٍُٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ؛َٞ ٕب٢ُ ٚ ػِئ٥بر د٣ -ج

 اثٮبى و٣ّ ثٌٍِش٤َٗ لٖٕز)ٞب(؛ -ت

 س٤َٗ ثو٘/لٖٕز ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛٥ُٖٗٚ ٍٕٙ -ث

  ؛ٌَٜٚ ٣ٕٙ وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي اُ سؼ٥ِٟار إشفبىٜ وٙٙيٍإٞٙب َٔث٣ٛ ثٝ  -د

     ٙيٜ َٔالجزسٮ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ سؼ٥ِٟار ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ف٢ب٢ ىاهُ ٤ب سلز َٙا٤٤  ،ىٍ ٔٛاٍى ٔمش٣٢ -چ

 ثبٙي؛٣ٔ

 ٔٛػٛى ثٛىٖ ل٦ٮبر ٤يو٣؛ -ح

 ٥٤ي٤ٝ ٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍى.سأ -خ

 ّاي ًصةآگاّی    6-1-3

 ل٦ٮبر سل٣ّ٤ٛ َٕٞاٜ سؼ٥ِٟار ٍا اٍائٝ ىٞي. فَٟٕزوٙٙيٜ ثب٤ي س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ

 ٘ٞت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔٛ٘شبّ، ثَدب٣٤ ٝل٥ق ٚ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ سؼ٥ِٟار ٍا اٍائٝ ٕ٘ب٤ي.  ىٕشٍٛوبٍوٙٙيٜ ثب٤ي س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ

 ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:و٥ٕٙٝ ثب٤ي ٙبُٔ  ٞب٢ ٘ٞتآٌب٣ٞ

 و٥ٕٙٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ فٛاُٝ ا٣ٕٙ٤؛ف٢ب٢  -الف

 ٞب ٚ سؼ٥ِٟار؛ٔٮَف٣ لٖٕز -ب

                                                 
1- Pre-information 
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  ؛ٔٛ٘شبّ ٚ ٘ٞت( وبٍسَس٥ت ٚ ٘لٜٛ ثَدب٣٤ سؼ٥ِٟار )ػِئ٥بر ىٕشٍٛ -ج

 ٔوشّف؛ ٭لائٓ ىٍ ٢ٍٚ لٖٕز ٔظلاً ،ٚ اػِاء ثب ٤ىي٤ٍَ لاُْ ىٍ ٍٔٛى س٦بثك لٖٕز آٌب٣ٞ ،ىٍ ٔٛاٍى ِِْٚ -ت

ٕٚب٤ُ وٕى٣ وٝ ثب٤ي ثَا٢ ٔٛ٘شبّ اثِاٍ هبٛ، ٕٚب٤ُ ثبلاثَ، س٥َٞب٢ ٍٟ٘ياٍ ٤ب َٞ ٫ٛ٘ ٌَٞٛ٘ٝ ٥٘بُ ثٝ  -ث

ىٍ َٞػب٣٤ وٝ لاُْ إز، ٔمبى٤َ ٌٚشبٍٚٞب إشفبىٜ ٙٛى ٚ َٞ ٫ٛ٘ اليأبر اكش٥ب٣٥ وٝ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. 

  ثب٤ي ىاىٜ ٙٛى؛

 ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٞت سؼ٥ِٟار؛ ف٢ب٢ ٕبهشب٢ٍ -د

 ؛ػٟز ٢َ٥ٌ سؼ٥ِٟار ٖ٘جز ثٝ ه٥ٍٙٛي ٚ ثبى ،ىٍ ػب٣٤ وٝ لاُْ إز -چ

)ثب ٕب٢ُ د٣سلز َٙا٤٤ ٥ج٥ٮ٣، ٟٔبٍ وَىٖ ىٍ ٥ُٔٗ ٚ ٥َاك٣ لَاٍ ٢َ٥ٌ  ٕب٢ُد٣ػِئ٥بر ٍٔٛى ٥٘بُ  -ح

 ٍٔٛى َٙا٤٤ غ٥َ ٥ج٥ٮ٣ ا٘ؼبْ ٙٛى(؛٤بىىاٙش٣ ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٙىٝ َٔالجز ثب٤ي ىٍ 

 ٕب٢ُ ٚ َٞ سياٍن ٤ْٜٚ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ آٟ٘ب ىٍ ٍٞٙبْ ثب٣ٍُٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ؛ػِئ٥بر د٣ -خ

  ؛ثَا٢ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ٛ ىٍ ٍٔٛى ف٢ب٢ لاُْ ثَا٢ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ا٤ٕٗ سؼ٥ِٟار ٔظلاًهب ىٕشٍٛوبٍ -د

  ؛اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى )وٝ ثَا٢ ٦ٕٛف ٕبهشٝ ٙيٜ ػٌة ١َثٝ لاُْ إز( -ر

  ِئ٥بر ا٘ؼبْ آٖ؛٥٘بُ ثٝ ًٍ٘ آ٢ِ٥ٔ ٚ َٔالجز ٚ ػ -س

 ثَىاٙشٗ ٕٚب٤ُ وٕى٣ ٔٛ٘شبّ لجُ اُ ا٤ٙىٝ سؼ٥ِٟار إشفبىٜ ٙٛى.  -ص

ٞب ٚ ف٢بٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٞب ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب ثب٤ي ث٦ٍٛ ٚا١ق اثٮبى ا٣ّٝ سؼ٥ِٟار، فٛاُٝ َٔث٥ٛٝ ٚ اٍسفب٫ٙىُ

 ٘ٞت ٍا ٔٚوٜ وٙي. 

 ٕ٘ب٤ي. اٍائٝوٙٙيٜ ثب٤ي ػِئ٥بر لاُْ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ د٥٘ اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ٍا س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ

 ًگْذاسيتاصسسی ٍ ّاي آگاّی    6-1-4

 ٙٛى.َٔاػٮٝ   6436-7ٕٙبٍٜ  ا٤َاٖ ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ -يادآٍسي

سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ )وٝ ٢ٍٚ آٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى َٔث٥ٛٝ ىٍع  وٙٙيٜ ثب٤ي ىٕشٍٛوبٍس٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ     6-1-4-1

ب٘جٙي٢ ثب٣ٍُٕ ثب وٝ ثَ٘بٔٝ ُٔ ثبٙي ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٗ ا٢ث٥ب٥٘ٝثب٤ي ٙبُٔ  اٍائٝ ٕ٘ب٤ي. ا٤ٗ ىٕشٍٛوبٍٙيٜ إز( ٍا 

٤ب ٔٛاى ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ آٟ٘ب ٚ  سؼ٥ِٟاس٣ وٝ دب٤يا٢ٍ آٟ٘ب ٔشى٣ ثٝ سه ٕشٖٛ إز :، ٔب٘ٙيسٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ سؼ٥ِٟار

سَ، ٦ٕق هَاثىب٢ٍ، لَاٍ ٌَفشٗ سؼ٥ِٟار ىٍ ٕبكُ، آِٛى٣ٌ ٥ٍٙٗفبوشٍٛٞب٢ ى٤ٍَ اُ لج٥ُ إشفبىٜ ث٥ٚشَ ٚ ٕ

 ٞٛا ٚ ٭َٕ سؼ٥ِٟار سغ٥٥َ هٛاٞي وَى.

 سٮ٥َٕثَىا٢ٍ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ، ثب٣ٍُٕ ٚ وٙشََ، ثَٟٜوٙٙيٜ ثب٤ي ثَا٢ سٮ٥َٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ

 ٕ٘ب٤ي.   اٍائٝ ٞب ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب٣٤ سؼ٥ِٟار، ٙىُ
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ٍٔٛى ثب٣ٍُٕ ٤ب سٮ٥َٕ ٚ  لاُْ إزثب٤ي ثَ٘بٔٝ ُٔب٘جٙي٢ وٝ ىٍ آٖ سؼ٥ِٟار ٤ب اػِاء آٖ  ىٕشٍٛوبٍ     6-1-4-2

 َاٍ ٥ٌَى ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي ٚ ثب٤ي ىاٍا٢ ٍإٞٙب٣٤ ىٍ ٔٛاٍى ٔمش٣٢ ٙبُٔ ٦ٔبِت ٤َُ ثبٙي:ٍٟ٘يا٢ٍ ل

  ؛(َٔاػٮٝ ٙٛى 26-3ثٙي ثٝ ٤َُثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٔشياَٚ )  -الف

ٞب٢ ؿ٣ٕٚ ٔشياَٚ ث٦ٍٛ ٥ٌَ٘ي، ثب٣ٍُٕٕشفبىٜ ٙي٤ي ٤ب هَاثىب٢ٍ لَاٍ ٣ٔٞب٢ ثب٢ُ وٝ سلز اثَا٢ ٥ُٔٗ -1 يادآٍسي

 ٍُٚا٘ٝ لاُْ إز. 

 ٭جبٍسٙي اُ: ٞب٣٤ اُ ٔٛاٍى٢ وٝ ثب٤ي ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٔشياَٚ ٚ ثب٣ٍُٕ ٭٥ّٕبس٣ ٢ٍٚ آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٙٛىٔظبَ -2 يادآٍسي

ٞب٢ س٥ِ، ا٘ي، ِجٝٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ى٤ي لَاٍ ٌَفشٕٝب٢ُد٣، ٦ٕق ٣٤ٍٚ ٥ُٔٗ ثب٢ُ، سؼ٥ِٟار اُ ٥ُٔٗ ، فبّٝٝ٘٪بفز

 . ٕبهشب٢ٍ إز ٭٥ج٣ث٣شلَن( ٚ ٞب٢ ٔٞب٢ دٟٙبٖ، د٥ٕٛي٣ٌ ث٥٘ اُ كي )ثَا٢ لٖٕزلٖٕز

  ؛(َٔاػٮٝ ٙٛى 27-3ثٙي ثٝ ٤َُثب٣ٍُٕ ٭٥ّٕبس٣ ) -ب

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ،ٕبُ٘يٜ سٮ٥٥ٗ وَىٜ إز ثبٍ ٤ب ثٍٞٛس٣ وٝ ىٕشٍٛوبٍسٛا٘ي َٞ ٤ه سب ٕٝ ٔبٜ ٤ها٤ٗ ثب٣ٍُٕ ٣ٔ

)ثب ٤ه  ٥ٖ٘شٙي ٚ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ سٮبىَ آٟ٘ب ثٝ ٤ه س٥َن ٚاثٖشٝ إز 1ى٤يثٝ ٭َٕ وبٍا٣٤ ل٦ٮبس٣ وٝ ىٍ ٔٮَٟ 

 ث٦ٍٛ هبٛ سٛػٝ ٙٛى. ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔس٥َن سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى( 

  .(َٔاػٮٝ ٙٛى 28-3ثٙي ثٝ ٤َُثب٣ٍُٕ ا٣ّٝ ٕب٥ِب٘ٝ ) -ج

س٥ٝٛٝ ، ٚاثٖشٝ إز سه ٕشٖٛثٝ ٭َٕ وبٍا٣٤ ل٦ٮبس٣ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ى٤ي ٥ٖ٘شٙي ٚ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ سٮبىَ آٟ٘ب ثٝ 

 ث٦ٍٛ هبٛ سٛػٝ ٙٛى.  ٙٛى٣ٔ

 ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙي. ٔٮ٥ٗٞب٢ لٖٕز ثَىا٢ٍ ٤ب ثَؿ٥يٖهبنثٝ ٕىٗ إز ٔثب٣ٍُٕ ا٣ّٝ ٕب٥ِب٘ٝ  -3 يادآٍسي

 ثب٤ي ٕٞـ٥ٙٗ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي: ىٕشٍٛوبٍٞب     6-1-4-3

ٞب، وٚ٘ َٟٜٔوَىٖ د٥ؾ ٚ وب٢ٍ، ٔلىٍٓٚغٗ :ٔب٘ٙي ،ٞب٢ آٖٚ ٍٚٗ ىٍ كبَ وبٍىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٘مب٣  -الف

  ٞب؛ٔؼيى ٥ٙبة

 ىٕشٍٛوبٍ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثبٙي؛ٞب ٚ ل٦ٮبر لبثُ سٮ٠٤ٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب لٖٕز -ب

 ثَا٢ ثَه٣ سؼ٥ِٟار ٤ب ل٦ٮبر آٟ٘ب؛ٞب٢ هبٛ ىف٬ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ َٔالجز -ج

 ٔٮَف٣ ل٦ٮبر ٤يو٣ لاُْ؛ -ت

ٞب ٞب ٚ و٥ٚيٖ ٥ٙبةوَىٖ ثٖزُْ ثَا٢ ا٘ؼبْ وبٍٞب٣٤ ٘٪٥َ ٕفزلا سى٣ّ٥ٕٞب ٤ب سياث٥َ ٌَٞٛ٘ٝ ٍٚٗ -ث

 ؛ىٍ ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘

 ٞب٢ ٙجىٝ فب١لاة؛ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ى٤ٍـ١ٍَٝٚر س٥ِٕ  -د

                                                 
1- Sealed-for-life 
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  ؛ٙيٜ اُ ٔٛاى َْ٘ٙيٜ، ثوٞٛٛ ىٍ ٍٔٛى ٦ٕٛف دَ٘لٜٛ ٍٟ٘يا٢ٍ ٦ٕٛف ٕبهشٝ -چ

ا٥ِبف ٥ٙٚٝ ىٍ اطَ ٕب٤٘ ٤ب سو٤َت ػيا ثب٤ي لجُ اُ ا٤ٙىٝ  (1ٙيٜ ثب ٥ٙٚٝ)دلإش٥ه سم٤ٛز ٔٛاى َٔوت -ح

 ٍ هبٛ ىٍ ٍٔٛى ََٕٕٜ وبٍثَى ىاٍى.ٙٛى سٮ٠٤ٛ ٤ب سٮ٥َٕ ٙٛى. ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ث٦ٛ

 وٌٌذُ سغح جزب ضشتِضذُ تَسظ تَلیذوٌٌذُ يا تَصيـّاي اسائِآگاّی    6-2

 تشاي سغح جزب ضشتِ ّاآگاّیپیص    6-2-1

٤َُ َٔث٣ٛ ثٝ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ٍا لجُ اُ د٤ٌَٗ ٕفبٍٗ ٞب٢ آٌب٣ٞوٙٙيٜ ثب٤ي س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ

 ٍٚى(.وبٍ ٣ٕ٘اٍائٝ ىٞي )ثَا٢ ؿٕٗ/هبن ٦ٕل٣ ثٝ

٫ٛ٘ سَو٥جبر )ثٝ ػيَٚ ٙيٜ إز، آٌب٣ٞ ٚا١ل٣ ىٍثبٍٜ سٮ٥٥ٗ 4َٞ ػب سَو٥ت ًٍار ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ  -الف

٥ٖ٘ز، اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ثلَا٣٘  4ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ثب٤ي اٍائٝ ٙٛى ٤ب أٌََاػٮٝ ٙٛى( ٚ ٭ٕك لا٤ٝ إشفبىٜ 4

ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ٤ب س٤َٛٞ ٙيٜ إز ثٝ َٕٞاٜ آُٖٔٛ ٦ٕ6437ٛف وٝ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ؛٘بٔٝ ثب٤ي اٍائٝ ٙٛىٌٛا٣ٞ

 ؛ٍٚٗ ٘ٞت، ٔليٚى٤ز ال٣ٕ٥ّ ٘ٞت ٚ ٕب٤َ اليأبر اكش٥ب٣٥ ٍٔٛى ٥َِِْٚف و٣ّ اُ  -ب

  ثَىا٢ٍ، ثب٣ٍُٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ ٦ٕٛف ٍ٭ب٤ز ٙٛى؛َٔاك٣ّ وٝ ثب٤ي ثَا٢ ثَٟٜ -ج

 ؛سٛا٘ي ٢ٍٚ هٛاٛ ٦ٕٛف ػٌة ١َثٝ ىٍ كبَ وبٍ سأط٥َ ىاٙشٝ ثبٙي٭ٛا٣ّٔ وٝ ٣ٔ -ت

 ؛ ٍٚى ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔٙبٕت ثبٙيوٝ ٦ٕق ٔٙبٕت ػٌة ١َثٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٤ب فبّٝٝ ُٔب٣٘ ىٍٜٚ -ث

ثب ٔٛاى ٥َٔٛة ٤ب  ٕش٣٘ٛسؼ٥ِٟار سه، ث٤ْٜٛ ٚلش٣ ٕب٢ُ سؼ٥ِٟارد٣ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ثب٣ٍُٕ ٔٮَٕٛ اُ ٔٛاى -د

 ؛اكب٥ٝ ٙيٜ إز ٤ٍِٗلبثُ

 ؛ؿٝ ٔٛاى٢ ثَا٢ إشفبىٜ ف٢ب٢ ىاه٣ّ، ف٢ب٢ هبٍػ٣ ٤ب َٞ ىٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز -چ

ٙيٜ ثَا٢ سٮ٥َٕ ٦ٙٔمٝ       ٞب٢ إشفبىٜلبث٥ّز ىٕش٣َٕ ل٦ٮبر ٤يو٣ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٚ ٍٚٗ -ح

 ى٤يٜ ٔل٣ّ؛ آ٥ٕت

 ؛( ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى6-1-4)ثَا٢ ٔظبَ، ٤َُثٙي  1-4ا٦٘جبق ٔٛاى ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ثب ٤َُثٙي  -خ

ثب٣ٍُٕ/ٍٟ٘يا٢ٍ ػّت وٙي، اٌَ ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ىٍ  سٮياىثَىاٍ ٍا ثٝ افِا٤٘ ٤بىىاٙش٣ وٝ سٛػٝ ثَٟٜ -د

فَٕب٤٘ ٔٛاى سٛا٘ي ػٌة ١َثٝ ٍا وبٞ٘ ىٞي، ثبٙي )ٔب٘ٙي: إشفبىٜ ٥ٍٕٙٗ ٚ/٤ب َٙا٣٦٤ وٝ ٣ٔ ٔٮَٟ

 ؛ ثٛىٖ( ثٙف٘ فَأٮَٟ سبث٘  ب٣ٙ اُ٘ 2و٣ٍٟٙهَاثىب٢ٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سأط٥َ  اٌٍب٥٘ه ٤ب

                                                 
1- Glass-reinforced plastics 

2- Ageing 
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  ٞٚياٍ ثَا٢ َٔالجز َٔث٣ٛ ثٝ ه٦َار ٤ْٜٚ ثَا٢ وٛىوبٖ ىٍ ٍٞٙبْ ٘ٞت ٤ب ٍٟ٘يا٢ٍ ٘بلٜ؛  -ر

 ّاي ًصة تشاي سغح جزب ضشتِآگاّی    6-2-2

ىٕشٍٛوبٍ ٘ٞت وبُٔ ٚ س٤َٚل٣ ثٝ ُثبٖ ٔٙبٕت و٢ٍٛٚ وٝ  وٙٙيٜ ٦ٕق ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب٤يس٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ

 ٙٛى ٍا اٍئٝ ىٞي. ا٤ٗ ىٕشٍٛوبٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:٘ٞت ٚ إشفبىٜ ٣ٔ ،٦ٕق

 ىٕشٍٛوبٍ ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٕبىٜ ٚ هٛا٘ب ؿبح ٙٛى؛ -الف

 ىٍ َٞ ػب٢ ٕٔىٗ ثب٤ي اُ سٞب٤َٚ إشفبىٜ ٙٛى؛ -ب

 ٞب٢ ٤َُ ثبٙي:وٓ ٙبُٔ آٌب٣ٞسٞب٤َٚ ثب٤ي ىٕز -ج

 ؛٘٪٥َ آٖو٣ٚ ٚ ٕب٢ُ ٥ُٔٗ، ٔٛاى، ُٜوبٍ وبُٔ آٔبىٍٜٚٗ -1

ػٌة ػِئ٥بر ٔٛ٘شبّ ٚ ٘ٞت ٦ٕٛف ٚ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٦ٕق ٔٙبٕج٣ اُ  -2

 ١َثٝ فَاٞٓ ٙيٜ إز؛  

 ٞب، ٔل٤٥ ٚ اسٞبَ ثٝ ٕب٤َ ٔٛاى؛ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ٘لٜٛ ٔٛاػٟٝ ثب ِجٝ -3

 ٚٞٛا٣٤؛ٚٞٛا٣٤ ىٍ ٍٞٙبْ ٘ٞت ٚ ٌَٞٛ٘ٝ كفب٩ز ٍٔٛى ٥٘بُ آةةٌَٞٛ٘ٝ ٔليٚى٤ز آ -4

 ثَا٢ ٘ٞت ٚ اػَا٢ ا٤ٕٗ لاُْ إز؛ ٣هبٝ لٜٛ لَا٢َ٥ٌٍىٕشٍٛوبٍ ٤ْٜٚ، اٌَ ٘ -5

 َٙا٤٤ ٔٛاػٟٝ ثب ٦ٕق ػٌة ١َثٝ لاُْ ٦ٔبثك اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى سؼ٥ِٟار. -6

١َثٝ ٥ُٔٗ ثب٢ُ لجُ اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ٍا ثب٤ي ػِئ٥بر ٢ٍَٚ١ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٦ٕٛف ػٌة  وٙٙيٜس٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ

 اٍائٝ ىٞي.

 ح جزب ضشتِتاصسسی ٍ ًگْذاسي تشاي سغّاي آگاّی     6-2-3

 َٔاػٮٝ ٙٛى.  6436-7ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -يادآٍسي

 وبٍ ثب٣ٍُٕ، ٔب٘ٙي:ثب٤ي ىٕشٍٛوبٍ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٦ٍٕٗٚق ٥ُٔٗ ثب٢ُ  وٙٙيٜس٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ   6-2-3-1

ٙيٜ ٚ ٔل٤٥ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٔشفبٚر ثَ إبٓ ٫ٛ٘ ٔٛاى ٦ٕق ػٌة ١َثٝ إشفبىٜٞب ٤ب ث٥بٖ ىٍٜٚثَىاٙشٗ آِٛى٣ٌ

٦ٙٔمٝ ٕبك٣ّ، آِٛى٣ٌ إشفبىٜ ٥ٍٕٙٗ، ٦ٕق هَاثىب٢ٍ،  ىٕش٣َٕ/هَٚع ٚ ٕب٤َ ٭ٛأُ ٔب٘ٙي: آٖ ٘٪٥َ ٦ٕٛف

 ٔٛاى ٍا اٍائٝ ىٞي. و٣ٍٟٙٞٛا، 

 ة ١َثٝ ٥ُٔٗ ثب٢ُ لجُ اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ٍا اٍائٝ ىٞي.ػِئ٥بر ٢ٍَٚ١ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٦ٕٛف ػٌ 

 سٛا٘ي هٛاٛ ػٌة ١َثٝ ٍا وبٞ٘ ىٞي.٭يْ ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ –يادآٍسي 

ٞب٢ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ كف٨ وبٍآ٣٤ لاُْ )ٔب٘ٙي: و٥ٕٙٝ ٭ٕك ًٍار ٍٟ٘يا٢ٍ ثب٤ي ٕٞٝ آٌب٣ٞ ىٕشٍٛوبٍ     6-2-3-2

٦ٕق ػٌة ١َثٝ( ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ٔٙبٕت، سٮ٥َٕ ٤ب دَوَىٖ ٔؼيى ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ثَا٢ ٕٞٝ ا٘ٛا٫ ًٍار ىٍ ٦ٕق 
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ثٙف٘، ٌَٔب ٚ َٕٔب لَاٍ ٌَفشٗ(، آِٛى٣ٌ، ٭ٛأُ فَٕب٤٘ ٤ب  فَا)ىٍ ٔٮَٟ ٍ٘ٛ  و٣ٍٟٙػٌة ١َثٝ، اطَار 

 َثٝ ٍا اٍائٝ ىٞي.وبٞ٘ هٛاٛ ػٌة ١

 ىٕشٍٛوبٍ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ٔٚوٜ وٙي:

 ؛ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ثب٤ي ٦ٔبثك ٔٚوٞبر س٥ِٛيوٙٙيٜ ثبٙيلٖٕز -الف

 ؛ا٢ ثَا٢ ٔٛاى ٚ ل٦ٮبر لاُْ ثبٙياٌَ ٘لٜٛ ىف٬ ٤ْٜٚ -ب

 ؛ ٞب، ل٦ٮبر ٚ ٘٪٥َ آٖ(ىٞٙيٜٞب٢ ٤يو٣ )اسٞبَٙٙبٕب٣٤ لٖٕز -ج

 ؛، سٮ٥َٕ ٚ ٘٪٥َ آٖٞب٢ ٤ْٜٚ ٘٪بفز، ١ي٭ف٣٘ٛ وَىٖٚاٌٌا٢ٍ، ٍٚٗ ٔٮ٥بٍٞب٢ سى٣ّ٥ٕ ثَا٢ -ت

 ؛ و٥٘٣ٚبُ ثٝ كف٨ ٭ّٕىَى ٕبٔب٘ٝ ُٜ -ث

 ٦ٕٛك٣ وٝ ثب٤ي ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى: ث٦ٍٛ هبٛ، ٭ٕك ٔٛاى َْ٘ دَوٙٙيٜ. -د

  ثَىا٢ٍ ىاٙشٝ ثبٙي.٥٘بُ ثٝ هبنٕٔىٗ إز ٕب٢ُ ٚ سٮ٥َٕ ٔٛاى ػٌة ١َثٝ ثب٣ٍُٕ ا٣ّٝ ٕب٥ِب٘ٝ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ د٣ -يادآٍسي

 صهیي تاصيتشاي ح جزب ضشتِ هقشفی سغ    6-2-4

ٞب٢ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٌٌا٢ٍ ٙٛى ٤ب آٌب٣ٞوٙٙيٜ ثَؿٖتوٙٙيٜ ٤ب س٬٤ُٛٙيٜ ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ِٛي٦ٕٛف ٕبهشٝ

 اٍائٝ ٙٛى. آٖ  وبٍا٣٤ ػٌة ١َثٝ ٦ٕٚٛف ٔٙ٪ٍٛ ٔٮَف٣ 

 گزاسيًطاًِ   7

 هقشفی تجْیضات    7-1

ٞب٢ ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب٤ي ث٦ٍٛ هٛا٘ب ٚ ىائ٣ٕ ٚ ىٍ ٔل٣ّ وٝ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ لبثُ ٤ٍٚز ثبٙي ثب و٥ٕٙٝ آٌب٣ٞ سؼ٥ِٟار

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى:٤َُ ٘ٚب٘ٝ

 ؛ٞب٢ ٔؼبُ٘ٚب٣٘ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ٘بْ ٚ  -الف

 ،ٕبَ س٥ِٛي -ب

  ٕٙبٍٜ ٚ سب٤ٍن ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ دٔ اُ وٖت ٔؼُٛ اُ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى. -ج

 فلاهت سغح پايِ    7-2

َٔاػٮٝ  24ٙىُ ثٝ ) ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٙٛى٭لأز ٦ٕق دب٤ٝ ثب٤ي ث٦ٍٛ هٛا٘ب ٚ ىائ٣ٕ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ 

  .(ٙٛى
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 پیَست الف

 )الضاهی(

 تاسّا

 تاس دائوی     1-الف

 ولیات     1-1-الف

            ٞب( ػgَْٙشبة طمُ )س٤ٕٛ ٘ٝ سٟٙب )ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ( ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ٚ ا٭٢ب٢ سؼ٥ِٟار « Q»ثبٍٞب٢ 

(Q = G × g َْٞب٢ ، ػ«G » ٚ )ٌَّْٛٞب( ا٤ؼبى ٞب )ٔب٘ٙي: سبةاطَار ى٤ٙب٥ٔى٣ ا٤ٗ ػَْ ٕٞـ٥ٙٗثَ كٖت و٥

ٞب ٚ ُ٘ؼ٥َٞب( ٚ اُ اطَار هبٍػ٣ )ٔب٘ٙي: ثبى( ٥ِ٘ ا٤ؼبى       ٙيٜ )ٔب٘ٙي: ٥ٙبة، ثّىٝ اُ ا٭٢ب٢ ٔشُٞٙيٜ إز

ٞب٢ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ( ٚ سَو٥ت آٟ٘ب، ٭ٛأُ ٚ ٔظبَ« F » ٚ«T»ٔؼ٫ٕٛ )٥َ٘ٚٞب٢  ٙٛى. ٔلبٕجبر ثبٍٞب٣ٔ٢

 ٔوشّف سؼ٥ِٟار ىٍ ثٙيٞب٢ ٤َُ َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز.

 :ٔب٘ٙي ،ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ثبٍٞب اُ ١َا٤تٞب٢ ٔشلُٕ ثبٍ سؼ٥ِٟار ثَا٢ سل٥ُّ إشبس٥ى٣ )ٔلبٕجبر سٙ٘( ىٍ لٖٕز

 ىاىٜ ٙيٜ إز، ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. 2-آ٘ـٝ ىٍ ثٙي ة

 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز: ( Qp)ثبٍٞب٢ ىائ٣ٕ 

 (؛Qp) هٛى ٕبهشبٍ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔٛ٘شبّ ٙيٜ ثبٍ ا٤ؼبىٙيٜ س٤ٕٛ ػَْ  -الف

 (؛Qt) ٥َٖٔٞب٢ وبث٣ّٞب٢ ف٢ب٣٤، س٢ٍٛ ٔب٘ٙي: سٙ٘،ثبٍٞب٢ لجُ اُ  -ب

 وٝ ٔلف٪ٝ آة ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.آة ىٍ ٍٝٛس٣ ثبٍ ا٤ؼبىٙيٜ س٤ٕٛ ػَْ -ج

 خَد ساختاسٍصى تاس ايجادضذُ تَسظ      2-1-الف

 ٕبهشبٍ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔٛ٘شبّ ٙيٜ ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛى.ثبٍٞب٢ ا٤ؼبىٙيٜ س٤ٕٛ ػَْ هٛى 

 یتٌطپیصتاسّاي      3-1-الف

ثب٤ي ٍٔٛى سٛػٝ  س٣ٚٙد٥٘ثبٍٞب٢  ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝٙٛ٘ي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ثبٍٞب٢ ىائ٣ٕ ٙٙبهشٝ ٣ٔ س٣ٚٙد٥٘ثبٍٞب٢ 

 لَاٍ ٥ٌَى.

سٛا٘ي ىٚ ٔٛلٮ٥ز ٔوشّف ٍا لاُْ . ا٤ٗ ٣ٔٚاثٖشٝ ثٝ ُٔبٖ إز سٙ٘، ثبٍ لجُ اُ ٙيٖثٝ ٭ّز سغ٥٥َار ػِئ٣ ٔظُ ُٙ -يادآٍسي

 ىاٙشٝ ثبٙي. 

  ؛ا٥ِٚٝ سٙ٘ثبٍ لجُ اُ  -اِف

 .ٟ٘ب٣٤ سٙ٘ثبٍ لجُ اُ  -ة
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 ٍصى آب     4-1-الف

 ث٥ٚش٤َٗ ٚ وٕش٤َٗ ٦ٕق آة ٕٔىٗ ىٍ ٔلف٪ٝ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. 

 تاسّاي غیش دائوی     2-الف

 ولیات     1-2-الف

 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز: (Qi) ثبٍٞب٢ غ٥َ ىائ٣ٕ

 ؛وٙٙيٜثبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ -الف

 ؛ثبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ثَف -ب

 ؛ثبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ثبى -ج

 ؛ثبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ىٔب -ت

 .ثبٍٞب٢ هبٛ -ث

 تاسّاي هشتَط تِ استفادُ وٌٌذُ     2-2-الف

 ثب٢ٍ ٤َُ ثٙب ٙٛى:  ٕبٔب٘ٝوٙٙيٜ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ ثب٤ي ثَ إبٓ ٙيٜ س٤ٕٛ إشفبىٜثبٍٞب٢ ا٤ؼبى

 وُ  ػَْ -الف

nmnG                                            (1-)اِف
n

64.1.  

 وٝ ىٍ آٖ:

n
G  َْوُ  ػn ٌَّْٛ؛إز وٛىن ثَ كٖت و٥ 

n ٕٞ ٖآٔيٜ إز؛ 3-ب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ثٙي اِفسٮياى وٛىوبٖ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ٤ب لٖٕش٣ اُ آ 

m  ٗإز وٛىن ىٍ ٤ه ٌَٜٚ ٣ٕٙ ٔٚوٜ ػ٥َْٔب٥ٍ٘.  

  ٍإز. ٌَٜٚ ٣ٕٙ َٔث٥ٛٝ إشب٘ياٍىا٘لَاف ٔٮ٥ب 

 :  سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛىب٢ُ ٭٣ٕٔٛ ٚ ه٣ٝٛٞ ٔمبى٤َ ٤َُ ٣ٔٞب٢ ثثَا٢ ٥ُٔٗ

kg 8/53 ;m     

kg 6/9  

١َا٤ت ا٣ٕٙ٤ وٝ ٕبهشبٍٞب ٕبِٝ إز. أب ٔلبٕجٝ ثبٍٞب اُ ػّٕٝ  14َٔث٣ٛ ثٝ وٛىوبٖ  ىاىٜا٤ٗ ٔمبى٤َ ثَ إبٓ 

 ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ثٌٍِٖبلاٖ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى   ،وٙي٣ٍٔا ٦ٕٔئٗ 
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ٟٔيوٛىن( ٔمبى٤َ ٤َُ  :ٞب٢ ثب٢ُ ثب َٕدَٕز وٝ ثَا٢ ٌَٜٚ ٣ٕٙ هب٣ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ )ٔب٘ٙيثَا٢ ٥ُٔٗ

 ٣ٔ سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى.  

 kg 7/16 ;m     ٚkg 1/2 ٕب٣ٍِ :     4سب ٕٗ  -

 kg 9/27 ;m     ٚkg 0/5ٕب٣ٍِ :     8سب ٕٗ  -

 kg 5/41 ;m     ٚkg 9/7ٕب٣ٍِ :   12سب ٕٗ  -

ِجبٓ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ  kg 2 ٕب٣ٍِ ثٝ ا١بفٝ 5/14سب  5/13ٌَٜٚ ٣ٕٙ  ٕٙؼ٣سٗ ىاىٜٕب٣ٍِ ثَ إبٓ  14ُٖٚ وٛىوبٖ سب  -1يادآٍسي 

 ٙٛى. ثَا٢ ِجبٓ ا١بفٝ ٣ٔ kg 5/0 ،kg 1 ٚ kg 5/1 ٕبِٝ ثٝ سَس٥ت 12ٚ  8،  4ٞب٢ ٣ٕٙ إز. ثَا٢ ٌَٜٚ

 ى٤ٙب٥ٔى٣  ٤َ١ت -ب 

                                       ( 2-)اِف
n

C
dyn

1
1  

 : وٝ ىٍ آٖ

Cdyn ( ثٝ ا٘٪ٕبْ  ٘٪٥َ آٖى٤ٚيٖ، ثب٢ُ وَىٖ ٚ  :إز وٝ ثبٍ ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ إشفبىٜ وٙٙيٜ )ٔب٘ٙي ٤َ١ج٣

 ٍفشبٍ ٔبىٜ سلز ثبٍ ثَهٍٛى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.

 n  .ىٍ لٖٕز اِف سٮ٤َف ٙيٜ إز 

 وٙٙيٜ إشفبىٜ لبئٓثبٍ وُ  -ج

                                ( 3-)اِف
dynnvtot

CGgF ..
,
 

 وٝ ىٍ آٖ:

Ftot,v  ُوٙٙيٜ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار إز وٝ س٤ٕٛ لبئٓ إشفبىٜثبٍ وn ٙٛى.وٛىن ا٤ؼبى ٣ٔ 

g  ُإزٙشبة طم (m/s
  (؛10 2

Gn ؛ىٍ لٖٕز اِف سٮ٤َف ٙيٜ إز 

Cdyn .ىٍ لٖٕز ة سٮ٤َف ٙيٜ إز 

 ىاىٜ ٙيٜ إز.  آٌب٣ٞػٟز  1-ٞب٣٤ اُ ٔٛاٍى ٔلبٕجٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اِفٔظبَ  -2يادآٍسي 
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ّاي سٌی دس ًؾش گشفتِ ضذُ اصي وِ تشاي وَدواى دس توام گشٍُّاي توٌٌذُ صهیيلائن استفادُتاس ول  -1-جذٍل الف

 است

 وٌٌذگاىتقذاد استفادُ
n 

 وٌٌذُاستفادُ nٍصى 

 
n

G 
Kg 

 ديٌاهیىی ضشية

dyn
C 

 وٌٌذُلائن استفادُتاس ول 

vtot
F

,
 

N 

 وٌٌذُتاس فوَدي ّش استفادُ

v
F

,1
 

1 5/69 00/2 1391 1391 

2 130 50/1 1948 974 

3 189 33/1 2516 839 

5 304 20/1 3648 730 

10 588 10/1 6468 647 

15 868 07/1 9259 617 

20 1146 05/1 12033 602 

25 1424 04/1 14810 592 

30 1700 03/1 17567 586 

40 2252 025/1 23083 577 

50 2801 02/1 28570 571 

60 3350 017/1 34058 568 

  00/1  538 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ إز. ػَْوٙٙيٜ ٔٮبىَ ثب َٞ إشفبىٜلبئٓ ٟ٘ب٤ز ثبٍ ىٍ ث٣ -ٍسييادآ

 وٙٙيٜثبٍ افم٣ إشفبىٜ -ت

ٚ ىٍ َٞ  إز 2-2-ثٙي اِف٤َُ لٖٕز ح وٙٙيٜ ٦ٔبثكلبئٓ إشفبىٜ% ثبٍ وُ 10وٙٙيٜ ثبٍ وُ افم٣ إشفبىٜ

 وٙي.   لبئٓ ٭ُٕ ٦ٕ٣ٔق َٕٞاٜ ثب ثبٍ 

                               ( 4-)اِف  
vtothtot

FF
,,

1.0 

 آٍٚى.  ٕبهشبٍ ٍا ثٝ كٖبة ٣ٔ ا٤ٗ ثبٍ كَوز وٛىن ثٝ ٍٞٙبْ ثب٢ُ ٚ ٭يْ ىلز ٔٛػٛى ىٍ -3يادآٍسي 

 وٙٙيٜ س٬٤ُٛ ثبٍٞب٢ إشفبىٜ  -ث

 وٙٙيٜ ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٢ٍٚ ٭٢ٛ ٍٔٛى ٘٪َ ٦ٔبثك ٤َُ س٬٤ُٛ ٙيٜ إز:ثبٍٞب٢ إشفبىٜ

 ثبٍٞب٢ ٘م٦ٝ ا٢ : -1

  (             5-)اِف
tot

FF  (ٗثَ كٖت ٥٘ٛس)            

 وٙي؛٭ُٕ ٣ٔ ٣٤َٚ٥٘m 1/0 × m 1/0 إز وٝ ٢ٍٚ ٦ٕق ، Fوٝ ىٍ آٖ 
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 ثبٍٞب٢ ه٣٦ :  -2

  (6-)اِف
L

F
q

tot
   (َثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٔش)   

 إز؛ 3-3-٤َُثٙي اِف٦ٔبثك  ،L وٝ ىٍ آٖ:

 ثبٍٞب٢ ٦ٕل٣:  -3

  (7-اِف)
A

F
P

tot
  (ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٔشَ َٔث٬)  

 . إز 4-3-٤َُثٙي اِف٦ٔبثك  ،Aوٝ ىٍ آٖ: 

 :ثبٍٞب٢ كؼ٣ٕ  -4

  (8-)اِف
L

F
q

tot
  (َثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٔش) 

 ٤ب  

   (9-)اِف          
A

F
P

tot
  (ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٔشَ َٔث٬.) 

، ٘ٚبٖ ىاىٜ  ىٞٙيٜ ٕبهشبٍ ىاٍىٞب٢ ٦ٕل٣ وٝ ثٖش٣ٍ ثٝ ا٭٢ب سٚى٥ُثبٍٞب٢ كؼ٣ٕ ثٍٞٛر ثبٍٞب٢ ه٣٦ ٤ب ثبٍ -4يادآٍسي

 ٙٛى. ٣ٔ

 تاسّاي هشتَط تِ تشف     3-2-الف

 آ٤ي.ثَا٢ ىٍٜٚ َٔػ٬ ىٜ ٕبِٝ ثيٕز ٣ٔ EN 1991-1-3 إشب٘ياٍىثبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ثَف اُ 

 تاسّاي هشتَط تِ تاد      4-2-الف

 آ٤ي.ثَا٢ ىٍٜٚ َٔػ٬ ىٜ ٕبِٝ ثيٕز ٣ٔ EN 1991-1-4 إشب٘ياٍىثبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ثبى اُ 

 تاسّاي هشتَط تِ دها     5-2-الف

 آ٤ي.ثَا٢ ىٍٜٚ َٔػ٬ ىٜ ٕبِٝ ثيٕز ٣ٔ EN 1991-1-2 إشب٘ياٍىثبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ىٔب اُ 

 تاسّاي خاظ     6-2-الف

 ّاتاب     1-6-2-الف

 وٙٙيٜ ٢ٍٚ سبة ىٍ كبَ كَوز ثب٤ي ٦ٔبثك ٤َُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى: إشفبىٜ nسٮياى 

 ؛n ; 2ٞب٢ ٕٙش٣       ثَا٢ سبة -الف
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 3-ثب٤ي ٦ٔبثك ثٙي اِف n ،وٙي(ٙيٜ ٚ ىٍ أشياى آٖ كَوز ٤٣ٔوشٝ)اسبلى٣ وٝ ثَ وبث٣ّ آٚ ثَا٢ ٌٛ٘يٚلا -ب

  ٔلبٕجٝ ٙٛى؛

ا٢    ثَا٢ سبة ٤ه ٘م٦ٝ -ج
6.0

L
n    ٝ2ىٍ كب٥ِىn .ثبٙي 

 :وٝ ىٍ آٖ

L  بٍػ٣ ٕى٢ٛ سبة ثَ كٖت ٔشَ إز٥َٛ وُ ِجٝ ه . 

س٤َٗ كبِز ٕٔىٗ ثَا٢ ٭٢ٛ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٍ ٘٪َ ثب٤ي ثَا٢ ه٦َ٘بن، ٙٛى٣٤ٚ وٝ ىٍ اطَ كَوز سبة ا٤ؼبى ٥٘٣َٔ

 ٌَفشٝ ٙٛى. 

 ٘ياٍى.  ٥٘ب٢ُ ثٝ ث٣ٍَٕ 2-2-اِف ٤َُثٙي ٞب٢ ح ٚ رلٖٕز وٙٙيٜ ٦ٔبثك ثبثبٍٞب٢ إشفبىٜ

سٛا٘ي ثي٤ٗ ٍٝٛر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ  ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ث٥ٗ ٘مب٣ ٞب، ػَْ ٣ٔىٍ ثَه٣ اُ سبة - 1يادآٍسي

 ٍٟ٘ياٍ٘يٜ س٬٤ُٛ ٙيٜ إز. 

،ُا٤ٚٝ سبة ث٥ٚ٥ٙٝ
max

 ُا٤ٚٝ اُ  ،ا٘يٜٞب ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب ٍٟ٘ياٙشٝ ٙيٞب٣٤ وٝ ث٥ّٕٛٝ ٥ٙبةثَا٢ سبةº80  ُكبِز ا

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. لبئٓ

ىٍ د٥ٕٛز ة ٣ٍٙٚ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٥َ٘ٚٞب٢ ٔٙشغ اُ كَوز سبة، إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٤ه ٔظبَ ٭٣ّٕ ٥ِ٘ ىٍ آ٘ؼب آٔيٜ  -2يادآٍسي 

 إز. 

   ّا چشخ ٍ فله     2-6-2-الف

 وٙٙيٜ ٢ٍٚ ؿَم ٚ فّه ثب٤ي ث٥ٚش٤َٗ سٮياى اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:سٮياى إشفبىٜ

، إز وٝ ىٍ آٖىاىٜ ٙيٜ 3-3-اِفثٙي ٤َُٞب ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ سٮياى ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ -اِف
pr

Lٜٞب ، ٥َٛ وُ ٥ٍٕٚ٘ٙب

 إز؛

وٝ ىٍ آٖ  ، إزىاىٜ ٙيٜ 4-3-ثٙي اِف٤َُاثٮبى ٕىٛ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  -ة
pr

Aٖٔبكز ٕىٛ إز؛ ، 

 ٌَفشٝ ٙٛى: وٙٙيٜ ىٍ ٘٪َ بٍ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ثبٍٞب٢ إشفبىٜٞب ىٚ ٫ٛ٘ ثىٍ ٍٔٛى ؿَم ٚ فّه

ثبٍ  -ح
tot

F  ٜإز؛ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٢ٍٚ وُ ؿَم ٚ فّه س٬٤ُٛ ٙي 

ثبٍ ) -ر
pr

L
2

٤ب  1
pr

A
2

1)
tot

F ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٢ٍٚ ٣ٕ٥٘ اُ ؿَم ٚ فّه س٬٤ُٛ ٙيٜ إز . 

. ٥َ٘ٚٞب٢ ٤ٌَِ اُ َٔوِ ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ ث٦ٍٛ ٔؼِا ث٣ٍَٕ وٙيلبئٓ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ٭ُٕ ٣ٔوٙٙيٜ افم٣ ٚ ثبٍٞب٢ إشفبىٜ -يادآٍسي

 ٙٛى. وٙٙيٜ افم٣ دٛٙ٘ ىاىٜ ٤ُ٣َٔا ا٤ٗ ٥َ٘ٚ س٤ٕٛ ثبٍ إشفبىٜ ٙٛ٘ي
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 ّاي سيسواًیسيل     3-6-2-الف

ىٍ ٤ٕٚ وبثُ سبة  لبئٓوٙٙيٜ ىٍ ػٟز ٣٘ ثب٤ي ثَا٢ ٔٛلٮ٥ش٣ وٝ إشفبىٜوٚ٘ ٢ٍٚ وبثُ ٤ٍُ ٤ٍٖٕب ث٥ٚ٥ٙٝ

 كٖبة ٙٛى. ،٣ٔ هٍٛى

٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ،ىاىٜ ٙيٜ إز 2-2-ثٙي اِفٞب٢ ح ٚ ر ٤َُلٖٕزوٙٙيٜ وٝ ىٍ ثبٍٞب٢ إشفبىٜ

 ٙٛى.  

ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٤ٕٚ وٙٙئٜجٙب٢ َٙا٤٤ ا٤ٖشب٣٤ ثب إشفبىٜ سٛا٘ي ثَٕب٢ُ ٤ٍُ ٤ٍٖٕب٣٘ ٣ٔد٣ ث٥ٚ٥ٙٝ ى٥ٍَ٘ٚٞب٢ 

 ا٘ي، ثبٙي.  شٝوبثُ لَاٍ ٌَف

 إز.  n ; 2ٞب ٢ٍٚ ٤ٍُ ٤ٍٖٕب٣٘ ٕٙش٣ وٙٙيٜسٮياى إشفبىٜ

ٙيٜ اُ ٤ٍُ ٤ٍٖٕب٣٘ ٞب٢ آ٤ِٚاٖوٙٙيٜجٝ ٥َ٘ٚٞب٢ ٔٙشغ اُ كَوز إشفبىٜسٛا٘ي ثَا٢ ٔلبٕة ٣ٍٙٚ وٝ ٣ٔىٍ د٥ٕٛز  -يادآٍسي

 ىاىٜ ٙيٜ إز. ىٍ آ٘ؼب ٤ه ٔظبَ ٭٣ّٕ ٥ِ٘ آٔيٜ إز.   ،إشفبىٜ ٙٛى

 تَسّاي فضايی      4-6-2-الف

ث٥ّٕٛٝ ٔل٤٥  ،سٮ٤َف ٙيٜ Vثَ إبٓ كؼٓ  5-3-ثٙي اِف٤َُٞب ىٍ سٍٛ ف٢ب٣٤ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب وٙٙيٜسٮياى إشفبىٜ

 ٔلبٕجٝ ٙٛى.  ،سٍٛ ف٢ب٣٤

 وٙٙيٜ ٦ٔبثك ٤َُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى:  ىٚ ٫ٛ٘ ثبٍ ثَا٢ ثبٍٞب٢ إشفبىٜ ىٍ ٍٔٛى سٍٛٞب٢ ف٢ب٣٤ ثب٤ي

VF)(ثبٍ  -الف
tot

 بىَ ٢ٍٚ وُ ٕبهشبٍ س٬٤ُٛ ٙيٜ إز؛ث٦ٍٛ ٔٮ 

(ثبٍ  -ب
2

1
( VF

tot
 ث٦ٍٛ ٔٮبىَ ٢ٍٚ ٘ٞف ٕبهشبٍ س٬٤ُٛ ٙيٜ إز.  

 ّاي دستشسی ّا ٍ پلًِشدتام     5-6-2-الف

ٜ ٙيٜ إز ثَ ىاى 3-3-اِفثٙي ٤َُٞب٢ ىٕش٣َٕ ثب٤ي ٦ٔبثك آ٘ـٝ ىٍ ٞب ٚ دّٝوٙٙيٌبٖ ٢ٍٚ َ٘ىثبْسٮياى إشفبىٜ

 ٤ب ػب٢ دبٞب ٔلبٕجٝ ٙٛى.  ٞب٢ َ٘ىثبْإبٓ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ دّٝ

 اي ّاي ًشدُّا ٍ حفاػحفاػ     6-6-2-الف

 ٙٛى. ٥٘ٛسٗ ثَ ٔشَ ىٍ ػٟز افم٣ ىٍ ثبلا٢ َ٘ىٜ ٚاٍى ٣ٔ 750ثبٍ افم٣ ٢ٍٚ كفب٩ٟب ٚ كفب٩ٟب٢ َ٘ىٜ ا٢ ثَاثَ ثب 

 ّا ًطیوٌگاُ     7-6-2-الف

 ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ثيٕز آٔيٜ اُ ٔٛاٍى ٤َُ إز:  ،وٙٙيٌبٖ ٢ٍٚ ٤ه ٥ٍٕٚ٘ٙبٜسٮياى إشفبىٜ

 ا٢ ٭ُٕ وَىٜ إز؛بٍ ثٍٞٛر ٤ه ثبٍ ٘م٦ٝوٙٙيٜ ، اٌَ ث٤ه إشفبىٜ -الف
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 ؛ٙيٜ ٭ُٕ وَىٜ إزِار ٔٮ٥ٗ وٝ ثبٍ ثٍٞٛر ثبٍ س٬٤ُٛسٮياى ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ سؼ٥ٟ -ة

  .2-3-ثٙي اِف٤َُسٮياى ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثَ إبٓ  -ح

 ّاّاي وٌاسي سشسشُهحافؼ     8-6-2-الف

 ىاىٜ ٙيٜ إز. ، 2-2-٤َُثٙي اِفٞب٢ وٙب٢ٍ ََٕٕٜ ىٍ ٙيٜ ثٝ ٔلبف٨لبئٓ ا٭ٕبَثبٍٞب٢ افم٣ ٚ 

 وٌٌذگاى سٍي تجْیضاتتقذاد استفادُ     3-الف

 ولیات      1-3-الف

 ثب٤ي ٔلبٕجٝ ٙٛى. ،سٛا٘ي ٢ٍٚ آٖ لَاٍ ٥ٌَىوٙٙيٜ ٣ٔثَا٢ َٞ ٭٢ٛ ٕبهشب٢ٍ وٝ إشفبىٜ وٙٙيٜسٮياى إشفبىٜ

 ٭يى ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٭يى ىٍٕز ثٮي٢ ٌَى ٙٛى. 

 . ٙٛىسجي٤ُ ٣ٔ 14ثٝ ٭يى  13/3ظلا ٭يى ٙيٖ ثٝ ٭يى ىٍٕز ثٮي٢ ٤ٮ٣ٙ ٌَٔى -يادآٍسي

 وٌٌذگاى سٍي يه ًمغِ تقذاد استفادُ     2-3-الف

ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ى٤ٍَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝوٝ ىٍ لٖٕز، ٍَٔ ا٤ٗإز n ;1 ٢ٍٚ ٤ه ٘م٦ٝ، nسٮياى إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ 

 . ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي

سٛاٖ ا٤ٖشبى، ٍاٜ ٍفز ٤ب اُ آٖ ثبلا ٍفز ٤ب ٦ٕق ٝبف ثب دٟٙب٢ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ وٝ ٢ٍٚ آٖ ٣ٔ ا٢ اَُٞ ٘م٦ٝ

وٙٙيٜ ثشٛا٘ي ثب٢ٍ وٝ س٤ٕٛ ٤ه إشفبىٜ ثب٤ي ىاٍى، ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق افك º30ٚ ىاٍا٢ ُا٤ٚٝ وٕشَ اُ  m 1/0 ث٥٘ اُ

 . ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ٍا سلُٕ وٙي

 وٙي ٥ِ٘ ٝبىق إز.   وٙٙيٜ ٍا كٕب٤ز ٣ٔوٝ دبٞب٢ إشفبىٜ ٞب٢ َ٘ىثبْٞب ٤ب دّٝا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىٍ ٍٔٛى ٥ّٔٝيادآٍسي: 

 وٌٌذگاى سٍي فضَ ًَؿ خغیتقذاد استفادُ     3-3-الف

   ٤ه ه٤ ثب٤ي ٦ٔبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى:٢ٍٚ  nسٮياى إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ 

 :º60ا٭٢بء ه٣٦ ثب ٥ٙت سب ٚ ثٝ ا٘٪ٕبْ  -الف

        (         10-)اِف
6.0

pr
L

n  

    :º60ا٭٢بء ه٣٦ ثب ٥ٙت ث٥ٚشَ اُ  -ب

               (11-)اِف
20.1

L
n  

 آٖ:وٝ ىٍ 
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L َإز ٥َٛ آٖ ٭٢ٛ ثَ كٖت ٔش،   

pr
L َإز ٥َٛ س٤َٛٞ ٭٢ٛ ٢ٍٚ ٝفلٝ افم٣ ثَ كٖت ٔش.  

 .    ٞب٢ ثبلا ٍفشٗ،  إزٞب ىٍ ؿبٍؿٛةٞب ٚ ٥ٙبةٚ ٥ّٔٝ ٞب٢ ىٍ َ٘ىثبْٞب ٤ب ٥ّٔٝ٭٢ٛ ٫ٛ٘ ه٣٦، دّٝ

 تقذاد استفادُ وٌٌذگاى سٍي يه سغح      4-3-الف

  ه ٦ٕق ثب٤ي ٦ٔبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى:، ٢ٍٚ n٤سٮياى إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ 

 :º60ٝفلبس٣ ثب ٥ٙت سب ٚ ثٝ ا٘٪ٕبْ  -الف

        (12-)اِف
36.0

pr
A

n  

 :º60ٝفلبس٣ ثب ٥ٙت ث٥٘ اُ  -ب

           (13-)اِف
72.0

A
n  

  وٝ ىٍ آٖ:

A ؛إز ٖٔبكز ثَ كٖت ٔشَ َٔث٬ 

PR
A  إز س٤َٛٞ ٖٔبكز ٢ٍٚ ٝفلٝ افم٣ ثَ كٖت ٔشَ َٔث٬. 

 . ٞب ٚ سٍٛٞب إزا٢، ٥ٙجَاٞٝا٭٢ب ٫ٛ٘ ٦ٕل٣، ٕىٛٞب، ٕىٛٞب٢ ٫ٛ٘ ٙجىٝ

ثبٙي. ٝفلبر ىاٍا٢ دٟٙب٢ وٕشَ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ا٭٢ب ٫ٛ٘ ه٣٦ ثٝ كٖبة  m 6/0 دٟٙب٢ ٝفلٝ ثب٤ي ثٌٍِشَ اُ

 آ٤ٙي. 

 ،nسٮياى وٛىوبٖ  ،ٞبسٍٛٞب ٤ب ٙجىٝ: ٔب٘ٙي ،سٛا٘ٙي ثٍٞٛر ى٥َٚفٝ إشفبىٜ ٙٛ٘ياُ ا٭٢ب ٣ٔ ٫ٛ٘وٝ ا٤ٗ  ٍٞٙب٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ب ٕٞبٖ سَاوٓ ٕىٛٞب ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٕ٘ثب٤ي ثَ ٔجٙب٢ فم٤ ٖٔبكز ٤ه ٥َف ثبٙي. ا٤ٗ ٫ٛ٘ ا٭٢ب ث

 وٌٌذگاى دس يه حجن    تقذاد استفادُ     5-3-الف

 ىٍ ٤ه كؼٓ ثب٤ي ٦ٔبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى:  nسٮياى إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ 

3ٞب٢ ثَا٢ كؼٓ -
3,4 mV : 

                  (14-)اِف
43,0

V
n   

mٞب٢ ثَا٢ كؼٓ -
3

8,123,4
3

 Vm: 
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        (15-)اِف
85,0

)3,4(
10




V
n 

3ٞب٢ ثَا٢ كؼٓ -
8,12 mV : 

      (16-)اِف
46,1

)8,12(
20




V
n 

 :وٝ ىٍ آٖ

V  إز ٙٛى ثَ كٖت ٔشَ ٔىٮتٔل٤٥ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُ سٮ٤َف ٣ٔكؼ٣ٕ وٝ س٤ٕٛ . 

ٞب٢ ٝٮٛى، سٍٛٞب٢ ؿبٍؿٛة :ٔب٘ٙي ،وٙٙيٌبٖ ىٍ سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ ثب٢ُث٥ٚ٥ٙٝ سٮياى إشفبىٜكؼٓ، ثَا٢ سٮ٥٥ٗ 

 ٍٚى.  وبٍ ٣ٔٝث ،ف٢ب٣٤

 ٞب٢ ٍٔٛى اٙبٍٜ ثَ ٔجٙب٢ اثٮبى ٤َُ ثٙب ٙيٜ إز: كؼٓ -يادآٍسي

3 -الف
43,020,160,060,0 mmmm                      

3 -ب
85,050,175,075,0 mmmm  

3 -ج
46,180,190,090,0 mmmm  
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 پیَست ب

 )الضاهی(

 ساختاسي فیثیتیسٍش هحاسثِ 

 اصَل ولی: حالت هحذٍدضذُ     1-ب

 هحذٍدضذُحالت      1-1-ب

 2-ٞب٢ ثبٍ ثٙي ة، ثب٤ي ثَ إبٓ سَو٥تٞبٞب، ٍٟ٘ياٍ٘يٜٕب٢ُر، د٣اسٞبلا :ٔب٘ٙي ،َٞ ٕبهشبٍ ٚ َٞ ٭٢ٛ ٕبهشب٢ٍ
 ٍٔٛى ٔلبٕجٝ لَاٍ ٥ٌَى.

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٕبهشبٍ  ،ٙيٜ ثٙب ٙٛى٢ اَٝٛ و٣ّ ٚ سٮب٤ٍف كبلار ٔليٚىٍٚٗ اٍػق ثَا٢ ٔلبٕجٝ ثب٤ي ٍٚ

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ،ٔٙبٕت لٛا٥٘ٗ اٍٚدب٣٤

وبٍ ثَىٜ ٙٛى ٝٞب٢ ٭٣ّٕ ٕبهز )آُٖٔٛ ٕبهشبٍ( ثثؼِ ا٤ٗ ٍٚٗ ٕٔىٗ إز لٛا٥٘ٗ ف٣ٙ ا٤ؼبى ٙيٜ ٚ ٍٚٗ

 ٔٮبىَ ثبٙي. و٥ٕٙٝ ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ ٦ٕق ا٣ٕٙ٤ آٟ٘ب 

 سٛا٘ي ٔمٍَار ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا دبٕوٍٛ ثبٙي. ٞب٣٤ إز وٝ هبٍع اُ آٖ كبِز، ٕبهشبٍ ٣ٕ٘كبِز ،ٙيٜكبلار ٔليٚى -يادآٍسي

 سٛا٘ي ٘ٛٙشٝ ٙٛى:ثٝ ٍٝٛر ٕ٘بى٤ٗ، ٤ه كبِز ٔليٚىٙيٜ ثٝ ٙىُ ٤َُ ٣ٔ

                    ( 1-)ة
M

F

RS


  

 وٝ ىٍ آٖ:

F
 ٕز؛ا ا٣ٕٙ٤ ػِئ٣ ثَا٢ ثبٍٞب ٤َ١ت 

M
 ا٣ٕٙ٤ ػِئ٣ ثَا٢ ٔٛاى إز؛ ٤َ١ت 

S اطَ ثبٍ إز؛ 

R .ٔمبٚٔز ٕبهشبٍ إز 

ثَا٢ ٔٙ٪ٍٛ وَىٖ ٭يْ ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ ٔلبٕجٝ ثبٍٞب٢ ٚالٮ٣ ٚ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ثبٍٞب، ثبٍٞب ىٍ 

ا٣ٕٙ٤ ػِئ٣ ) ٤َ١ت
F

  .١َة ٙيٜ ا٘ي ) 

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٥َ٘ٚٞب ىٍ ٕبهشبٍ، ٔٛاى ٚ ٍٚٗثَا٢ ٔٙ٪ٍٛ وَىٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ هٛاٛ ٚالٮ٣ 

ا٣ٕٙ٤ ػِئ٣ ٔٛاى ) ٤َ١تٔمبٚٔز ٕبهشبٍ ثٝ 
M

      .سم٥ٖٓ ٙيٜ إز ) 
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وبٍ ٍٚى ٝٙيٜ ثٛا٘ي ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ كبلار ٔليٚىس، ٣ٕ٘ٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٙؼب ىاىٜ ٙيٜ إزىٍ ث٥ٚشَ كبلار فََٔٛ

 ه٣٦ ٥ٖ٘ز.  ،ا٘يٚلش٣ وٝ ثبٍٞب سَو٥ت ٙيٜ :ٔب٘ٙي ،الٮ٣ ىٍ ثَه٣ كبلار٤َُا فََٔٛ ٚ

 ضذُ ًْايیحالت هحذٍد     2-1-ب

 ٙيٜ ٟ٘ب٣٤ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: كبلار ٔليٚى

 ؛٤ب ٔلىٓ ثٝ كٖبة آٔيٜ إز ّٝتاُ ىٕز ىاىٖ سٮبىَ ٕبهشبٍ ا٣ّٝ ٤ب ػِئ٣ اُ آٖ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثي٘ٝ  -الف

٥ّٕٚٝ سغ٥٥َ ٙىُ ث٥٘ اُ كي، ٌٖٖش٣ٍ ٤ب اُ ىٕز ىاىٖ دب٤يا٢ٍ ٕبهشبٍ ا٣ّٝ ٤ب ٝ ٔٮ٥ٛة ٙيٖ ث -ب

 ػِئ٣ اُ آٖ.

سٛا٘ي ا٣ٕٙ٤ افَاى ٍا َ ٙىُ اُ ٭٥ت ٚ ٘مٜ ٕبهشبٍ وٝ ٣ٔٞ ٣٤ آٟ٘ب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ف٤ٍَٚوش٣ٍ ٤بٙيٜ ٟ٘بكبِز ٔليٚى -يادآٍسي

 ٙٛى.     ، َٔث٣ٛ ٣ٔثٝ ه٦َ ا٘ياُى

 پزيشيضذُ تقویشحالت هحذٍد     3-1-ب

جٝ ثب٤ي ثَ إبٓ اَٝٛ كبِز د٢َ٤ٌ ا٤ؼبى ٙيٜ إز، ٍٚٗ اٍػق ثَا٢ ٔلبٍٕٞٙب٣ٔ وٝ ٔمٍَار سٮ٥َٕ

 د٢َ٤ٌ ثبٙي وٝ ا٤ٗ اَٝٛ ىٍ لٛا٥٘ٗ اٍٚدب٣٤ ٔٙبٕت ٕبهشب٢ٍ ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ٔليٚىٙيٜ سٮ٥َٕ

ثَا٢ سؼ٥ِٟار  ،ٖ اٙبٍٜ ٙيٜ إزد٢َ٤ٌ وٝ ىٍ لٛا٥٘ٗ اٍٚدب٣٤ َٔث٣ٛ ثٝ آا٘لَاف ٔٮ٥بٍ كبلار ٔليٚىٙيٜ سٮ٥َٕ

 ٍٚى.وبٍ ٥ُٔٝ٣ٕ٘ٗ ثب٢ُ ث

 ٝبىق ٥ٖ٘ز.     ،كبلاس٣ إز وٝ هبٍع اُ آٖ ٔٮ٥بٍٞب٢ سٮ٥َٕاس٣ ٔٚوٜ ٙيٜ ،د٢َ٤ٌكبلار ٔليٚىٙيٜ سٮ٥َٕ -يادآٍسي

 یاستاتیى تحلیل تشویة تاسّا تشاي      2-ب

 سَو٥ت ثبٍٞب٢ ٤َُ ثب٤ي ثَا٢ سب٥٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. 

(               2-ة)
iCQCG

QG 
;;

 

 وٝ ىٍ آٖ:

G آٔيٜ إز؛ 1-، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ثٙي اِفثبٍ ىائ٣ٕ إز 

i
Q آٔيٜ إز؛   6-2-سب اِف 2-2-٤َُثٙيٞب٢ اِف ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ،٤ى٣ اُ ثبٍٞب٢ ٔشغ٥َ إز  

CG ;
 ٙٛى؛، وٝ ىٍ ٔلبٕجبر إشفبىٜ ٣ٔا٣ٕٙ٤ ػِئ٣ ثَا٢ ثبٍٞب٢ ىائ٣ٕ إز ٤َ١ت  

CQ ;
 ٙٛى. ، وٝ ىٍ ٔلبٕجبر إشفبىٜ ٣ٔا٣ٕٙ٤ ػِئ٣ ثبٍٞب٢ ٔشغ٥َ إز ٤َ١ت 

 ٞب ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى:ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ػِئ٣ ٤َُ ثَا٢ ثب٤َ١ٍت

CG ;
  ;0/1 ؛ثَا٢ اطَار ٦ّٔٛة 
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CG ;
 ;35/1 ؛ثَا٢ اطَار ٘ب٦ّٔٛة 

CQ ;
;0  ؛ثَا٢ اطَار ٦ّٔٛة 

CQ ;
 ;35/1  ثَا٢ اطَار ٘ب٦ّٔٛة.   

َٔسج٣٦ وٝ ىٍ ػٟبر ٔوشّف  وٙٙيٜ ٚ ثبى لاُْ ٥ٖ٘ز. ثبٍٞب٢ثبٍٞب٢ إشفبىٜ :ٔب٘ٙي ،ٖٔشمُسَو٥ت ثبٍٞب٢ ٔشغ٥َ  -1 يادآٍسي

 ٙٛ٘ي.وٙٙيٜ، سَو٥ت ٣ٔلبئٓ إشفبىٜثبٍٞب٢ افم٣ ٚ : ٔب٘ٙي ،وٙٙي٭ُٕ ٣ٔ

ٙٛ٘ي. ثَا٢ سل٥ُّ إشبس٥ى٣ سؼ٥ِٟار، ٔلبٕجٝ ٣ٔ Qا٤ؼبىٙيٜ س٤ٕٛ ثبٍٞب٢  ٤Tب  Fٞب٢ ٤َُ فم٤ ٥َ٘ٚٞب٢ ىٍ ٔظبَ -2يادآٍسي  

 ا٤ت ا٣ٕٙ٤ ًوَٙيٜ فٛق لاُْ إز.١َ

 ّاي ايوٌی( ضشيةوٌٌذُ )تذٍى ل فولی اص هحاسثِ تاسّاي استفادُهخا     3-ب

 ولیات     1-3-ب

ٙىُ ثٝ ) ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ثَا٢ ٕىٛ ثب ىٕش٣َٕ َ٘ىثبْوٙٙيٌبٖ ٔجٙب٢ سٮياى إشفبىٜثبٍ ثَ  ٕبٔب٘ٝوبٍثَى 

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 1-ة
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 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 
 ّا:دادُ

 سىَ:

  mm 1000 × mm 1000  اثٮبى: 

 :ًشدتام

 :َٛ٥  mm 1770 

 6  سٮياى دّٝ: 

 mm 388 دٟٙب٢ هبٍػ٣: 

 mm 350  دٟٙب٢ ىاه٣ّ: 

 º76  ُا٤ٚٝ: 

 حفاػ:

 :َٛ٥  mm 1000 × 4 

 ًشدتام سىَ تا -1-ضىل ب
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 سىَ     2-3-ب

  ٙٛى:( ٔلبٕجٝ 12٣ٔ-)فََٔٛ اِف 4-3-ِفثٙي ا٤َُوٙٙيٌبٖ ٢ٍٚ ٕىٛ اُ سٮياى إشفبىٜ

77,2
36,0

0,1

36,0


pr
A

n 

 ٣ٔ ٙٛى.  3ا٤ٗ ٭يى ثٝ ٕٕز ثبلا ٌَى ٙيٜ ٚ ثَاثَ ثب  

  :ثَاثَ إز ثب 1-وُ ٢ٍٚ ٕىٛ اُ ػيَٚ اِفلبئٓ ثبٍ 

NF
vtot

2516
,
 

  :ثَاثَ إز ثبآ٤ي( ثيٕز ٣ٔ 4-ٕىٛ )وٝ اُ فََٔٛ اِف وٙٙيٜ ٢ٍٚثبٍ افم٣ إشفبىٜ

= 252 N
vtothtot

FF
,,

1,0 

 حفاػ     3-3-ب

سٮياى  .ٙٛى٣ٔ ثبٍ كفب٧ ٤ى٣ وٙٙيٜ ٫ٛ٘ٚ ه٣٦ إز ٙبُٔ ىٚ ٫ٛ٘ ثبٍ، ٤ى٣ ثبٍ إشفبىٜ كفب٧ وٝ ٤ه ٭٢ٛ

 : آ٤ي( ثَاثَ إز ثبثيٕز ٣ٔ 10-)وٝ اُ فََٔٛ اِفوٙٙيٌبٖ ٢ٍٚ ٤ه كفب٧ إشفبىٜ

67,1
6,0

0,1

6,0


pr
L

n 

 ٙٛى.ٌَى ٣ٔ 2ا٤ٗ ٭يى ثٝ ٭يى  وٝ

 :( ثَاثَ إز ثبآ٤يثيٕز ٣ٔ 1-)وٝ اُ ػيَٚ اِف لبئٓثبٍ وُ 

NF
vtot

1948
,
 

 :ثبٍ ه٣٦ ٢ٍٚ كفب٧ ثَاثَ إز ثب

m
N

L

F
q

pr

vtot

v
1948

,
 

 : ثبٍ افم٣ ٢ٍٚ كفب٧ ثَاثَ إز ثب

m
Nqq

vh
1951,0  

 ٥ٌَى ٚ ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ اُ ا٤ٗ دٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. سبط٥َ لَاٍ ٣ٔس٤ٕٛ ثبٍ كفب٧ سلز ا٤ٗ ثبٍ  -يادآٍسي

ثبٍ افم٣ كفب٧  6-6-2-ثٙي اِف٤َُىٍ ٦ٔبثمز ثب 
m

N  750  إز. 
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  ًشدتام     4-3-ب

 . وٙٙيٜ ٍا سلُٕ وٙيثب٤ي ثشٛا٘ي ٤ه إشفبىٜ ٝ َ٘ىثبَْٞ دّ 2-3-ثٙي اِف٤َُىٍ ٦ٔبثمز ثب 

NF
vtot

1391
,
 

ثب٤ي ثَ وٙٙيٌبٖ سٮياى إشفبىٜ 5-6-2-٤َُثٙي اِفىٕش٣َٕ إز. ىٍ ٦ٔبثمز ثب  َ٘ىثبْ ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ٤ه َ٘ىثبْ

 ٔلبٕجٝ ٙٛى.  ٞب٢ َ٘ىثبْإبٓ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ سٕبْ دّٝ

 ثَاثَ إز ثب :  ٞب٢ َ٘ىثب٥َْٛ وُ دّٝ

mm 1,235,06  

 ٙٛى. ( ٔلبٕجٝ ٣ٔ 10-)فََٔٛ اِف 3-3-فثٙي ا٤َُِوٙٙيٌبٖ ٦ٔبثك ثب سٮياى إشفبىٜ

5,3
6,0

1,2

6,0


pr
L

n 

 ٌَى ٣ٔ ٙٛى.  4وٝ ا٤ٗ ٭يى ثٝ ٭يى 

 : َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-2-ثٙي اِفثٝ لٖٕز ح ٤َُوٙٙيٜ ٍا سلُٕ ٕ٘ب٤ي )ثب٤ي ثشٛا٘ي ثبٍ ؿٟبٍ إشفبىٜ بَْ٘ىث

NF
vtot

3084)
4

1
1()46,964,18,534(10

,
 

 سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى:٥ِ٘ ٣ٔ 1-اِفثَا٢ ِٕٟٛز، ػيَٚ 

NF
vtot

33568394
,

 

 ول ساختاس     5-3-ب

سٛا٘ي اُ ٔؼ٫ٕٛ ثبٍ ٢ٍٚ َٞ وياْ اُ اػِاء ث٦ٍٛ ٔؼِا ثيٕز آ٤ي اٌَؿٝ ٔؼبُ إز وٝ اطَ ٢ وُ ٕبهشبٍ ٣ٔثبٍ ٍٚ

 وٙٙيٌبٖ ىٍ ٔلبٕجبر ٔٙ٪ٍٛ ٙٛى. ٍ َٔث٣ٛ ثٝ افِا٤٘ سٮياى إشفبىٜوبٞ٘ ىٞٙيٜ ىٍ ثب

 n ; 77/2   ٕىٛ:

 n;  4 × 67/1;  68/6 ٭يى(: 4ٞب )كفب٧

 n;  5/3   :َ٘ىثبْ

 n;  95/12   ٔؼ٫ٕٛ:

 n;  13 ٌَىٙيٜ ٭يى ٔؼ٫ٕٛ:

  :ثَاثَ إز ثب 1-٢ٍٚ ٕبهشبٍ ٦ٔبثك ثب ػيَٚ اِف لبئٓوُ ثبٍ 

NF
vtot

876267413
,

 
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 سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى.٥٘٣ِٔ   2-2-ثٙي اِفلٖٕز ح ٤َُسَ ثَ دب٤ٝ ٔلبٕجٝ ىل٥ك -1يادآٍسي 

 ثَاثَ إز ثب:  ،ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز 4-اِف فََٔٛوُ ثبٍ افم٣ ٢ٍٚ ٕبهشبٍ وٝ ٦ٔبثك ثب 

NFF
vtothtot

8761,0
,,
 

 سٚى٥ُ ٙيٜ إز.  ،وٙي( وٝ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ٔوشّف ٭ُٕ ٣ٔىثبَْ٘ سَ )ٕىٛ، كفب٧ ٚوُ ثبٍ افم٣ اُ ٕٝ ثبٍ افم٣ وٛؿه:  2يادآٍسي

 هحاسثِ ًیشٍّايی وِ سٍي تاب فول هی وٌذ     4-ب

 ٙٛ٘ي اُ ا٤ٗ لَاٍ٘ي:، ٥َ٘ٚٞب٣٤ وٝ ثب٭ض كَوز ٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 2-ثَا٢ سبث٣ وٝ ىٍ ٙىُ ة

)(    (3-ة)
Sn

GG  gCF
hh

 

)(    (4-)ة
Sn

GG  gCF
VV

 

)(    (5-)ة
Sn

GG  gCF
rr

 

 :وٝ ىٍ آٖ

h
F  بٍ افم٣ ٢ٍٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ؛ث  

V
F   ٢ٍٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ؛ لبئٍٓ ثب 

r
F  ٤ٙي ثبٍ ٢ٍٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ؛ثَآ 

g  ٗٔٮبىَ ثب ٙشبة طمُ ٥ُٔ m/s
 ؛10 2

s
G  َْٔؼٕٛ٭ٝ سبة ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛ ػ 

n
G  ٍآٔيٜ إز؛ 2-2-ثٙي اِف٤َُ لٖٕز اِف ٦ٔبثك آ٘ـٝ ى 

n   ٜآٔيٜ إز.  1-6-2-ثٙي اِف٤َُوٙٙيٌبٖ ٢ٍٚ سبة ٦ٔبثك آ٘ـٝ ىٍ سٮياى إشفبى 

hVr
CCC ُا٤ٚٝ سبة  ث٥ٚ٥ٙٝٞب٢ ثبٍ ٚاثٖشٝ ثٝ ٤َ١ت  ,,

max
  ُا٤ٚٝ سبة ٚ 1-ٖٞشٙي وٝ اُ ػيَٚ ة 

 ثيٕز ٣ٔ آ٤ٙي.

 آ٤ي. ٞب ثيٕز ٣ٔٞب ٤ب ٥ّٔٝٞب، ٥ٙبةوبثُ ػَْٕى٢ٛ سبة ٚ ٘ٞف  ػَْٔؼٕٛ٭ٝ سبة اُ  ػَْ

. )ث٦ٍٛ ٔٮَٕٛ ٙبُٔ ثبٍ ىائ٣ٕ   ثبٙيز وٝ ٙبُٔ ُٖٚ هٛى ٔؼٕٛ٭ٝ سبة ٣ٔثبٍ ٔشغ٢َ٥ إٞب، ثبٍ هبٛ سبة

( ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٟٔٓ َٔاػٮٝ ٙٛى 2-ثٙي ةثٝ ٞب٢ ثبٍ ىائ٣ٕ ٚ ٔشغ٥َ )٤َ١تٙٛى( اطَ ٔٙشغ اُ سفبٚر ىٍ ٣ٔ

٥ٖ٘شٙي. 
hVr

FFF  ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ثبٍٞب٢ ٔشغ٥َ ثٝ كٖبة آ٤ٙي.  ,,



 1398)تجذيذًؾش دٍم(: سال 6436-1هلی ايشاى ضواسٓ استاًذاسد 

77 

 

 

 وٌٌذُ سٍي تابتاسّاي فول -2-بضىل 

 ّاي تاس تشاي تابضشية -1-جذٍل ب

º81  ;maxα 

α Cr Cv Ch 
º80 174/0 030/0 171/0 

º70 679/0 232/0 638/0 

º60 153/1 577/0 999/0 

º50 581/1 016/1 211/1 

º 6/42 861/1 370/1 260/1 

º40 950/1 494/1 253/1 

º30 251/2 949/1 126/1 

º20 472/2 323/2 845/0 

º10 607/2 567/2 453/0 

 000/0 653/2 653/2 ٝفَ ىٍػٝ
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   ّاي ايوٌی(  ضشيةّاي فولی تشاي ًیشٍّاي ٍاسد ضذُ تِ تاب )تذٍى هخال     5-ب

 سىَي تاب

   )ثٝ ٙىُ ٕى٢ٛ سبة ٙبُٔ سب٤َ لإش٥ى٣ ٔؼِٟ ثٝ س٢ٍٛ ٣ٕ٥ٕ فٛلاى٢ وٝ اُ ؿٟبٍ ُ٘ؼ٥َ آ٤ِٚاٖ ٙيٜ إز

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-ة

 
 ساٌّوا:

  m 0/1  ل٦َٞب:

 kg 50 ُٖٚ سب٤َ ٚ سٍٛ:

 kg 10  ُٖٚ ُ٘ؼ٥َٞب:

 ايهخالی اص تاب يه ًمغِ -3-ضىل ب

 هحاسثات:

 ٔؼٕٛ٭ٝ سبة: ػَْ

kgG
S

55)10
2

1
(50  

 ٔل٤٥ هبٍػ٣ ٕى٢ٛ سبة:

mDL 14,30,114,3   
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 وٙٙيٌبٖ:بىٜسٮياى إشف

23,5
6,0

14,3

6,0


L
n 

 ٙٛى. ٌَى ٣ٔ 6وٝ ا٤ٗ ٭يى ثٝ 

 ُٖٚn ( َٜٔاػٮٝ ٙٛى 1-فََٔٛ اِفثٝ إشفبىٜ وٙٙي):  

kgnmnG
n

36166,964,18,53664,1   

صاٍيِ تاب  تیطیٌِ
max

: 

 : ُ ُ٘ؼ٥َ آ٤ِٚاٖ ٙيٜ إز ثٙبثَا٤ٕٗى٢ٛ سبة ا

º80 ;
max

 

آ٤ي وٝ ٢َٚ٥٘ ثَآ٤ٙي ث٥ٚ٥ٙٝ ٥َ٘ٚ ىٍ ُ٘ؼ٥َٞب ٍٞٙب٣ٔ ثيٕز ٣ٔ
r

F ( .ة -5فََٔٛ ثٝ ىٍ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ إز

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى

ثَا٢ 
0 إز. ث٥ٚ٥ٙٝثبٍ ثَا٢ ٢َٚ٥٘ ثَآ٤ٙي  ٤َ١ت 

653,2
r

C 

NGGgCF
Snrchains

11036)55361(10653,2)(  

ثبٍ  ٤َ١تآ٤ي وٝ ٢ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ٍٞٙب٣ٔ ثيٕز ٣ٍٔ لبئ٢َٚ٥٘ٓ  ث٥ٚ٥ٙٝ
V

C  ٝ4-فََٔٛ ةثٝ ثَٕي. ) ث٥ٚ٥ٙٝث 

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى

ثَا٢ 
0 653,2ثبٍ  ٤َ١ت

V
C. 

NF

C

h

h

0

0




 

ثبٍ  ٤َ١تآ٤ي وٝ افم٣ ٢ٍٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ٍٞٙب٣ٔ ثيٕز ٣ٔ ثبٍ ث٥ٚ٥ٙٝ
h

C  َٝٔاػٮٝ  3-فََٔٛ ةثٝ ثَٕي. ) ث٥ٚ٥ٙٝث

 (.ٙٛى

ثَا٢ 
 6,42  260,1ثبٍ  ٤َ١ت

h
C.  

NGGgCF
snhh

5242)55361(10260,1)(  

372,1( ثَاثَ إز ثبَٔاػٮٝ ٙٛى 4-فََٔٛ ةثٝ وٙي )لبئٓ وٝ ىٍ ٕٞبٖ ُٔبٖ ٭ُٕ ٣ٔثبٍ ثَا٢ ثبٍ  ٤َ١ت
V

C.  

5708)55361(10372,1)( 
snVV

GGgCF 
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 هسیش واتلیهحاسثِ ًیشٍّاي ٍاسد ضذُ تش      6-ب

هٕ٘ وبثُ ثٍٞٛر ه٣٦ فَٟ ٙيٜ  ٙٛى.٤ٍُ ٤ٍٖٕب٣٘ ثٍٞٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔوبثُ  ى٢َٚ٥ٍ٘ وٚ٘  ث٥ٚ٥ٙٝ

 .)ىٍ ٥َٛ ه٣ٛ٦ ٖٔشم٥ٓ( إز

 ا٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٖ٘ز.  ٥ٞؾ ٔلبٕجٝ 2-إشفبىٜ اُ ػيَٚ ة ىٍ ٍٝٛر

 ٝ و٥ٙي: ٔلبٕج 6-ةوبثُ ٍا اُ فََٔٛ  ػَْ٘ٞف 

                                  (        6-)ة
ccc

lgG 2
1 

 
 :هسیش واتلیّاي هشتَط تِ وِ دس فشهَل

c
G  ػَْ وبثُ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ إز؛٘ٞف 

0
u  ٖهٕ٘ اثشيا٣٤ إشبس٥ه وبثُ ىٍ اطَ ُٖٚ هٛى وبثُ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ غّشب)(

rc
GG  ( ََٔاػٮٝ ٙٛى 4-ٙىُ ةثٝ ثَ كٖت ٔش)؛  

u  ىٍ ٕ٘ٛبٖ ػَْ هٕ٘ ى٤ٙب٥ٔى٣ وبثُ سلز)(
nrc

GGG  ( .ََٔاػٮٝ ٙٛى 4-ٙىُ ةثٝ ثَ كٖت ٔش)؛  

c
g َْ٤ه ٔشَ وبثُ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ػ،  

c
l ٖ؛ٙيٜ ٤ٍُ ٤ٍٖٕب٣٘ ثَ كٖت ٔش٥ََٛ آ٤ِٚا 

r
G َْٔؼٕٛ٭ٝ غّشبٖ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ػ، 

n
G َْػ n  ٜ؛2-2-لٖٕز اِف ٤َُثٙي اِفوٙٙيٜ ٦ٔبثك ثب إشفبى 

n  ٜثَا٢ ٤ٍُ ٤ٍٖٕب٣٘ ٔٮ٣ِٕٛوٙٙيٌبٖ سٮياى إشفبى( ،2 ; n). 

 هسیش واتلیخوص  -4-ضىل ب

٤ه ٔمياٍ وٛؿه هٕ٘ اثشيا٣٤ إشبس٥ى٣،  -1 يادآٍسي
0

u ٥َ٘ٚٞب٢ ٤ُبى٢ ٍا ثٝ ، وٚ٘ ٤ُبى٢ ٍا ىٍ وبثُ ا٤ؼبى وَىٜ ٚ ثٙبثَا٤ ٗ

ىا٢ٍ ٍا ىٍ وٚ٘ ٘ي سغ٥٥َ ٔٮ٣ٙسٛابى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى ٤َُا ا٤ٗ اطَ ٣ٔسٛا٘ي ٘اطَار ىٔب٣٤ ٣ٕ٘ٙٛى. ٕب٢ُ ٚاٍى ٣ٔد٣ٞب ٚ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ

سٛا٘ي ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٣ٔغّشبٖ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ا٘شٟب٢ وبثُ ٣ٔ وبثُ ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي. ٤ه ٔمياٍ وٛؿه هٕ٘ ثب٭ض وبٞ٘ وٓ َٕ٭ز

 . ثب٭ض افِا٤٘ ه٦َار ٙٛى
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وٚ٘ وُ ىٍ وبثُ 
tot

T  سٛا٘ي اُ فََٔٛ ٤َُ ثيٕز آ٤ي. ٣ٔ 

TTT                                  (        7-)ة
prtot

 

 وٝ ىٍ آٖ:

tot
T ث٥ٚ٥ٙٝ وٚ٘ ىٍ وبثُ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ؛ 

pr
T ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ؛ّشه ٚ وٚ٘ ٔمئبس٣ وٚ٘ إشبس٥ه وبثُ ىٍ اطَ ُٖٚ هٛى وبثُ ٚ غ 

T ٜوٙٙيٜ ا٤ؼبى ٙيٜ إز ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ.و٣ٚٚ وٝ ىٍ وبثُ ث٥ّٕٛٝ إشفبى 

 وبثُ ٍا ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٤َُ كٖبة و٥ٙي:  اثشيا٣٤وٚ٘ 

                              (    8-)ة
2

)(
g

GGT
rcpr

 

 وٝ ىٍ آٖ:

g ٙشبة طمُ ٔٮبىَ ثب m/s
 ؛10 2

   هٕ٘ اثشيا٣٤ ٖ٘ج٣ ثَاثَ ثب
c

l

u

2
1

 ؛0

0
u  ٘ٚإز.  اثشيا٣٤هٕ٘ إشبس٥ه ىٍ ٤ٕٚ وبثُ ىٍ اطَ ُٖٚ هٛى وبثُ، ُٖٚ ٔؼٕٛ٭ٝ غّشبٖ ٚ و 

ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى هٕ٘ اثشيا٣٤  -2 يادآٍسي
0

u ٍا ىٍ وبثُ  ث٥ٚ٥ٙٝسَ ٙٛى. ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ وٚ٘ سٛا٘ي ىٍ اطَ و٥ٚيٖ وبثُ ثٍِي٣ٔ

  .)وٝ ا٤ٗ كبِز ا٤ٕٗ إز( ىٞيوبٞ٘ ٣ٔ

 وٙٙيٜ ا٤ؼبى ٙيٜ إز ٍا اُ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ و٥ٙي:وبثُ وٝ س٤ٕٛ إشفبىٜوٚ٘ 

                        (         10-)ة
cc

AEPT )(
22

2
1     

 وٝ ىٍ آٖ:

c
E ٔشَ َٔث٬؛ثُ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٣ّ٥ٔالإش٥ٖ٥شٝ وب 

c
A ٔشَ َٔث٬. ٖٔبكز ٔم٬٦ ٭٣١َ وبثُ ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ 

P ٝٙهٕ٘ ى٤ٙب٥ٔى٣ َٔث٥ٛٝ ثَاثَ ثب  ث٥ٚ٥
c

l

u

2
1

. 

 ٍا اُ كُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ثيٕز آ٤ٍٚي:  Pٔمياٍ 

)4(04        (       11-)ة
3223

 cppp  

 وٝ ىٍ آٖ:
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 َ٘٘ٔمئبس٣ ثَاثَ ثب و: 

 (                                           12-)ة
cc

pr

AE

T
                        

c  ٭يى طبثز ثَاثَ ثب: 

  (                                 13-)ة
cc

nrc

AE

gGGG  )(4        

 سٛاٖ اُ فََٔٛ ٤َُ ثيٕز آٍٚى: ٍا ٣ٔ Pٔمياٍ ا٤ٕٗ ثَا٢ :  3يادآٍسي 

3)(                                  ( 14-)ة
3

cp   

 ايوٌی( ضشيةضذُ سٍي سيل سيسواًی )تذٍى هخال فولی تشاي ًیشٍّاي افوال     7-ب

 :دادُ ّا

  سيل سيسواًی:     

          َٛ٥: m 60 َٔش 

 ٌب٥َٜٛ ث٥ٗ ىٚ سى٥ٝ 1%  هٕ٘ ا٥ِٚٝ إشبس٥ى٣:          

 ثب ٔغ٢ِ فٛلاى٢ WS 6×  36  :وبثُ          

  mm 12 :ل٦َ ا٣ٕٕ          

  kg/m 602/0 ػَْ:          

mm :ا٣ّٝ فٛلاىٖٔبكز           
2 24/66  

N/mm :الإش٥ٖ٥شٝ          
2 105000  

  kN 101  ثبٍ ٟ٘ب٣٤           

  غلته :      

  kg 10 ػَْ          
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 وٌٌذگاى: استفادُ     

 kg 130 :ػَْ ىٚ وٛىن          

 هحاسثِ:

  :(َٔاػٮٝ ٙٛى 4-ٙىُ ةثٝ هٕ٘ إشبس٥ى٣ )

6,06001,0
0

u 

  :(َٔاػٮٝ ٙٛى 9-فََٔٛ ةثٝ ) هٕ٘ ا٥ِٚٝ ٖ٘ج٣

02,0
60

6,0

2
1

2
1

0





c
l

u
 

  :(َٔاػٮٝ ٙٛى 6-فََٔٛ ةثٝ ٘ٞف وبثُ ) ػَْ

KglgG
ccc

1860602,02
1

2
1  

 ٔؼٕٛ٭ٝ غّشبٖ: ػَْ

KgG
r

10 

 ىٚ وٛىن: ػَْ

KgG
n

130 

  :(َٔاػٮٝ ٙٛى 8-فََٔٛ ةثٝ وٚ٘ ٔمئبس٣ وبثُ )

NGGT
g

rcpr
7000)1018()( )02,02(

10
2   

  :(َٔاػٮٝ ٙٛى 12-فََٔٛ ةثٝ ٔمئبس٣ ) وَ٘٘

00100644,0
)24,66105000(

7000





cc

pr

AE

T
 

  :(َٔاػٮٝ ٙٛى 13-فََٔٛ ةثٝ ٭يى طبثز )

00090867,0
24,66105000

10
)1301018(4 


;)/()(4

ccnRC
AEgGGGC  

 ثب٤ي ٦ٔبثك ٤َُ كُ ٙٛى:  11-ة فََٔٛ

04)4(
3223

 cppp  

00008361548,00036258,002,0
23

 ppp 



 1398)تجذيذًؾش دٍم(: سال 6436-1هلی ايشاى ضواسٓ استاًذاسد 

84 

 

 آ٤ي.ثيٕز ٣ٔ 07625,0pاُ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ 

 سٛا٘ي ٔلبٕجٝ ٙٛى.( ٣َٔٔاػٮٝ ٙٛى 10-فََٔٛ ةثٝ كبَ وٚ٘ ى٤ٙب٥ٔى٣ ا١بف٣ )

N1882824,66105000)022,0076252,0(2
1  ;

cc
AEPT )(

2
1 22

 

وٚ٘ وُ 
tot

T  ( ُاُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ثيٕز ٣َٔٔاػٮٝ ٙٛى 7-فََٔٛ ةثٝ ىٍ وبث )  :آ٤ي 

NTTT
prtot

25828188287000  

( ٚ ٤ه ثبٍ Tpr  ;Qp( سَو٥ج٣ اُ ٤ه ثبٍ ىائ٣ٕ )Ttot  ;Ftotوٙي )وُ ثب٢ٍ وٝ ٢ٍٚ ٕبهشبٍ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ وبثُ ٭ُٕ ٣ٔ –يادآٍسي 

  َٔاػٮٝ ٙٛى(. 3-6-2-ٚ اِف 3-1-اِف( إز )ثٝ ٤َُثٙيٞب٢ T  ;Qiٔشغ٥َ )

سٛا٘ي ثَا٢ ػيَٚ ٥٘٣َٔٚٞب٢ وٚ٘ وبثُ ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز. ث٥ٚ٥ٙٝ ثَا٢ سٮياى٢ اُ كبلار،  2-ىٍ ػيَٚ ة

 وٝ: وبٍ ٍٚى ىٍ ٍٝٛس٣ٝسٕبْ كبلار ث

 ؛ kg/m 75/0 ُٖٚ وبثُ:

 N/mm الإش٥ٖ٥شٝ وبثُ:
 ؛110000 2

 mm ٖٔبكز ا٣ّٝ وبثُ:
 ؛80 2

  ؛ kg 25 ُٖٚ ٔؼٕٛ٭ٝ غّشبٖ:

 . kg 130 وٙٙيٌبٖ:ُٖٚ إشفبىٜ

 تیطیٌِ وطص ديٌاهیىی واتل تش حسة ویلَ ًیَتي  -2-جذٍل ب

 گاُفاصلِ تیي دٍ تىیِ
m 

 خوص اتتذايی

 %1  %2  %3  %4  %5 

20 0/28 6/23 5/19 2/16 6/13 

30 3/28 8/23 7/19 4/16 8/13 

40 6/28 1/24 0/20 6/16 0/14 

50 0/29 3/24 0/20 8/16 1/14 

60 3/29 6/24 4/20 0/17 3/14 

 

 

 

 



 1398)تجذيذًؾش دٍم(: سال 6436-1هلی ايشاى ضواسٓ استاًذاسد 

85 

 

 پیَست ج

 )الضاهی(

 ساختاسي فیثیتیآصهَى فیضيىی 

 هقیاس لثَلی/هشدٍدي     1-ج

 تَاًايی تحول تاس     1-1-ج

 سلُٕ وٙي.  min 5 ٍا ثَا٢ ٔير َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-)ثٝ ثٙي ح ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثشٛا٘ي وُ ثبٍ آُٖٔٛ

 هقیَب ضذى     2-1-ج

ٚ ٥ٞـىياْ اُ اسٞبلار  ٢ ٘ٚبٖ ىٞيثٮي اُ آُٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤ي ٥ٞـٍٛ٘ٝ سَن، آ٥ٕت ٤ب سغ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٤ُبى

 ٘جب٤ي ُٙ ٙٛى. 

، سغ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٤ُبى سّم٣ وٝ ثب٭ض ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ ٕب٤َ ٔمٍَار ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙٛى ٣سغ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٍٞٙبٔ

 ٙٛى.  ٣ٔ

 آصهَى تاس تشاي تجْیضات     2-ج

 ّاي تاس دس آصهَى  تشویة     1-2-ج

 ٞب إشفبىٜ ٙٛى:ٞب٢ ثبٍ ٤َُ ثب٤ي ىٍ آُٖٔٛسَو٥ت

                                 ( 1-ح)
iCQCG

QG 
;;

 

 وٝ ىٍ آٖ:

G آٔيٜ إز؛ 1-ثٙي اِف ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ،ثبٍ ىائ٣ٕ إز 

i
Q آٔيٜ إز؛   6-2-سب اِف 2-2-٤َُثٙيٞب٢ اِف ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ،٤ى٣ اُ ثبٍٞب٢ ٔشغ٥َ إز 

CG ;
 ىٍ سٕبْ  0/1)ثب ٔمياٍ  ا٣ٕٙ٤ ػِئ٣ ثَا٢ ثبٍٞب٢ ىائ٣ٕ إز وٝ ىٍ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٤َ١ت

 كبلار(

CQ ;
 إشفبىٜ  3-2-٤ب ح 2-2-ٞب٢ حثٙي٤َُا٣ٕٙ٤ ػِئ٣ ثبٍٞب٢ ٔشغ٥َ إز وٝ ىٍ آُٖٔٛ ٦ٔبثك  ٤َ١ت

 ٙيٜ إز. 

َٔسج٣٦ وٝ ىٍ  ، أب ثبٍٞب٢ثبٙي وٙٙيٜثبٍٞب٢ ثبى ٚ إشفبىٜ :٥ٖ٘ز ٔب٘ٙيسَو٥ت ثبٍٞب٢ ٔشغ٥َ ٖٔشمُ لاُْ 

 سَو٥ت ٙٛ٘ي.  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔٚ افم٣  لبئٓوٙٙيٜ ثبٍٞب٢ إشفبىٜ :ٔب٘ٙي ،وٙٙيػٟبر ٔوشّف ٭ُٕ ٣ٔ
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ثبٍٞب٢ ىائ٣ٕ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ ٚػٛى ىاٍ٘ي. ثبٍٞب٢ ىائ٣ٕ ىٍ ث٥ٚشَ كبلار ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ثبٍٞب٢ ٔشغ٥َ ٢ٍٚ 

 لاُْٞب ا٣ٕٙ٤ ا١بف٣ ثَا٢ ثبٍٞب٢ ىائ٣ٕ ىٍ آُٖٔٛ ٤َ١تثب٢ُ وٛؿه ٖٞشٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٥ٞؾ  سؼ٥ِٟار ٥ُٔٗ

 ٥ٖ٘ز.    

 يىساى ّايهجوَفِايوٌی تشاي آصهَى سٍي  ضشية     2-2-ج

 إشفبىٜ ٙٛى: ،٥ٌَىٟب َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٕ٘وٝ ىٍ آ٘ ٞب٢ ٤ىٖبٖٔؼٕٛ٭ٝا٣ٕٙ٤ ٤َُ ثب٤ي ثَا٢  ٤َ١ت

0;
CQ ;

  ثَا٢ اطَار ٦ّٔٛة؛ 

0/2;
CQ ;

  .ثَا٢ اطَار ٘ب ٦ّٔٛة 

 هٌحصش تِ فشدايوٌی تشاي آصهَى سٍي هحصَل   ضشية     3-2-ج

 إشفبىٜ ٙٛى.  ٔٙلَٞ ثٝ فَى،ٞب اُ ػّٕٝ ٔلٞٛلار ٝ ٕ٘ٛ٘ٝا٣ٕٙ٤ ٤َُ ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى ٕٞ ٤َ١ت

0;
CQ ;

  ثَا٢ اطَار ٦ّٔٛة؛ 

35/1;
CQ ;

  .ثَا٢ اطَار ٘ب ٦ّٔٛة 

 تىاسگیشي تاس     3-ج

 ايتاسّاي ًمغِ     1-3-ج

 ٍٞٙبْ ثىب٢َ٥ٌٍ ثبٍٞب ٢ٍٚ ٤ه ٭٢ٛ ٤ب ػِء اُ ٕبهشبٍ اثٮبى ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٤َُ افِا٤٘ ٤بثي: 

ml٭٢ٛ ٫ٛ٘ ه٣٦:  - 1,0؛ 

mma٭٢ٛ ٫ٛ٘ ٦ٕل٣:   - 1,01,0 . 

 ٖ:آوٝ ىٍ 

l  .٥َٛ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثبٍ آُٖٔٛ ثَ كٖت ٔشَ إز 

a   .ٖٔبكز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثبٍ آُٖٔٛ ثَ كٖت ٔشَ َٔث٬ إز 

)ٔٮ٣ِٕٛ(  ث٦ٍٛ ٥ج٥ٮ٣ ثب٤يوٙٙيٜ ثٝ ٕبهشبٍ، ثبٍ ٍٛ ٕٞب٘ٙي ٕب٢ُ ا٘شمبَ ثبٍ ا٤ؼبىٙيٜ س٤ٕٛ ٤ه إشفبىٜثٝ ٔٙ٪

 ا٭ٕبَ ٙٛى.    m 1/0 ٢ٍٚ ٥َٛ وٕشَ اُ

 تاسّاي خغی  2-3-ج

٘ٚبٖ ىاىٜ  ،س٬٤ُٛ ٙيٜ إز m 6/0 ا٢ وٝ ث٦ٍٛ ٔٮبىَ ىٍ وٕشَ اُسٛا٘ٙي ث٥ّٕٛٝ ثبٍٞب٢ ٘م٦ٝثبٍٞب٢ ه٣٦ ٣ٔ

 ثبٙي. m 6/0ا٢ ٕٔىٗ إز ىٍ كيٚى ٥َٛ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ سلز ثبٍٞب٢ ٘م٦ٝٙٛى. 
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 تاسّاي سغحی   3-3-ج

mmا٢ ىٍ وٕشَ اُ ٝ ٤َ٥ك ٙجىٝا٢ وٝ ث٦ٍٛ ٔٮبىَ ٚ ثسٛا٘ٙي س٤ٕٛ ثبٍٞب٢ ٘م٦ٝثبٍٞب٢ ٦ٕل٣ ٣ٔ 6,06,0  

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. ،س٬٤ُٛ ٙيٜ ا٘ي

mmٍٟ٘ياٍ٘يٜ سلز ثبٍٞب٢ ٘م٦ٝ ا٢ ثب٤ي وٕشَ اُ ٦ٕق  6,06,0  .ثبٙي 
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 تپیَست 

 )الضاهی(

 ّاي آصهَى گیشوشدىسٍش

 ولیات     1-ت

 ٞب ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ٦ٔبثك ٤َُ إز ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ٍٛ ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي:٢َ٥ٌٍٚاىا٢ٍ ا٘ياُٜ

 ثَا٢ اثٮبى؛ mm1  -الف

  -ب
  .ثَا٢ ُٚا٤ب  1

س٥ٝٛٝ ٙه ٚػٛى ىاٍى  ،٢َ٥ٌ ٝل٥قٞب٢ ا٘يأَُٜث٥ٛٝ ٖ٘جز ثٝ ٍٚاىا٢ٍ وبٚ٘يٜىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ اُ 

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. وبٚ٘يٜثب اثٮبى ا٣ٕٕ  ز ىٞب٦ٔٝ٘بثم اُوٝ ٙٛى ٣ٔ

 ٞب ثب٤ي ىٍ ٘بٕبٌُبٍس٤َٗ َٙا٤٤ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٕٞٝ آُٖٔٛ

 وشدى سش ٍ گشدىگیش     2-ت

 ّاي واهلاً تستِدّاًِ     1-2-ت

 ٍسايل آصهَى       1-1-2-ت

 إز. 1-٦ٔبثك ٙىُ ر ٞبوبٚ٘يٜ

 سٍش واس     2-1-2-ت

ٍا اُ ٘يٜ َٔث٥ٛٝ ٚاٍى و٥ٙي. ٭جٍٛ َٞ وبٚ ىٞبٍ٘ٝا ث٦ٍٛ د٣ ىٍ د٣ ىٍ  1-ٞب٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ روبٚ٘يٜ

N (5  222 )٭جٍٛ وٙٙي، ٢َٚ٥٘  ىٞب٘ٝسٛا٘ٙي اُ ٞب آُاىا٘ٝ ٣ٕ٘٘يٜطجز ٚ ٌِاٍٗ و٥ٙي. اٌَ َٞوياْ اُ وبٚ ىٞب٘ٝ

 ىٞب٘ٝسَ إز وٝ اثشيا ثي٘ٝ ٍا اُ ٥٘ٓ سٙٝ إشفبىٜ ٙيٜ إز، ا٤ٕٗ ٘يٜا٭ٕبَ و٥ٙي. ٍٞٙب٣ٔ وٝ اُ وبٚ ٘يٍٜا ثٝ وبٚ

 إز، ٚاٍى و٥ٙي. ىٞبٍ٘ٝا ث٢ٍٛ٦ وٝ ٔلٍٛٗ ٭ٕٛى ثَ ٝفلٝ  ٘يٜ٭جٍٛ ى٥ٞي. وبٚ

سطَ إطشفبىٜ ٙطٛى،    سَ إز ٚ اٌطَ سؼ٥ٟطِار ثطَا٢ وٛىوطبٖ وٛؿطه     ثَ إبٓ اثٮبى َٕ وٛىوبٖ ثٍِي D َٕ وبٚ٘يٜاثٮبى  -يادآٍسي

 ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز. ا٥ٕ٥ٙبٖ ث٥ٚش٢َ
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 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 

 )سشوَچه( E واًٍذُ -الف

 

 )ًین تٌِ( C ًذُواٍ -ب

 

 )سشتضسي( D ًذُواٍ -ج
 ساٌّوا:

  ىٕشٝ 1

 ّاي واهلاً تستِّا تشاي تقییي گیشوشدى سش ٍ گشدى دس لسوتًذُواٍ -1-ضىل ت
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 ضىل V ٍ ًیوِ تستِّا  دّاًِ      2-2-ت

 ٍسیلِ آصهَى     1-2-2-ت

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2-ٙىُ ر ىٍٙبثّٖٛ آُٖٔٛ 

 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 
 ساٌّوا:

A  ٘ثوA ّٖٛٙبث 

B  ٘ثوB ّٖٛٙبث 

B1 ٝ٘ثو٘ ٙب  

 ضىلVّاي ًیوِ تستِ ٍ آصهَى تشاي اسصياتی گیشوشدى سش ٍ گشدى دس لسوتضاتلَى  -2-ضىل ت

 واسسٍش      2-2-2-ت

ٜ ٙيٜ ٘ٚبٖ ىاى 3-ر لَاٍ ى٥ٞي ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ ىٞب٘ٝ َُٔٞب٢ٙبثّٖٛ آُٖٔٛ ٍا ث٥ٗ ٚ ٭ٕٛى ثَ  Bلٖٕز 

سٛا٘ي ثب سٕبْ ٤ب ا٤ٙىٝ ٣ٕ٘ ٙٛى، ث٦ٍٛ وبُٔ ػب ٣ٔىٞب٘ٝٞب٢ َُٔطجز ٚ ٌِاٍٗ و٥ٙي وٝ آ٤ب ٙبثّٖٛ ىاهُ  إز.

 ١وبٔش٘ ٚاٍى ٙٛى.

ٙبثّٖٛ آُٖٔٛ ٍا  A( ٚاٍى ٙٛى، لٖٕز mm 45سٛا٘ي ىٍ ٭ٕك ثٌٍِشَ اُ ١وبٔز ٙبثّٖٛ )اٌَ ٙبثّٖٛ آُٖٔٛ ٣ٔ

 .سٙ٪٥ٓ ٙٛىٚ ٥ِ٘ ه٤ َٔو٢ِ  ىٞب٘ٝ ٣ا٘شٟب٤ٞب٢ لٖٕز ث٣ٍَٕثَا٢  ه٤ َٔو٢ِ آٖ ا٭ٕبَ و٥ٙي وٝ ٢ٍٛ٥
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 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  4-وٝ ىٍ ٙىُ ر إز، ىٞب٘ٝٔٛا٢ُ ثب ٔلٍٛ  ،ٙبثّٖٛ آ٦ُٖٕٔٛٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ٝفلٝ 

ٔشٛلف  ىٞب٘ٝٚاٍى و٥ٙي سب ا٤ٙىٝ كَوز آٖ س٤ٕٛ ثَهٍٛى ثب َُٔٞب٢  ىٞب٘ٝٙبثّٖٛ آُٖٔٛ ٍا ىٍ ٥َٛ ه٤ َٔو٢ِ 

ٙىُ ثٝ ) اٍٗ و٥ٙيٍا طجز ٚ ٌِ لبئٍٓا ثٝ ٭لاٜٚ ُا٤ٚٝ ه٤ َٔو٢ِ ٙبثّٖٛ ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛٞب٢ افم٣ ٚ  ٙٛى. ٘شب٤غ

   ٞب٢وٙي. ٙىٍُا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 2-7-2-٤ُ4َثٙي لج٣ِٛ ٤ب َٔىٚى٢ ثب اِِأبر  ٘شب٤غ، (، وٝ ا٤َٗٔاػٮٝ ٙٛى 4-ر

 ٞب٢ ُٚا٤ب٢ ٔوشّف ثج٥ٙ٥ي.ٞب٣٤ اُ ا٤ٍُبث٣ ٔليٚىٍٜا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ 6-ٚ ر 5-ر

 
  -الف

 
  -ب

 ساٌّوا:

 لبثُ ىٕشَٓ 1

  غ٥َ لبثُ ىٕشَٓ 2

 ضاتلَى آصهَى Bسٍش ٍاسد وشدى لسوت  -3-ضىل ت
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 -ب -الف

 

 -ج
 ساٌّوا:

 1ٔليٚىٜ  1

 2ٔليٚىٜ  2

 3ٔليٚىٜ  3

a ُٜا٤ٚٝ ٍٚٚى ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٔليٚى 

b ّٖٛه٤ َٔو٢ِ ٙبث 

c ث٣ٍَٕ ٕٞٝ ُٚا٤ب٢ ٍٚٚى 

A  ٘ثوA َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-)ثٝ ٙىُ ر 

B  ٘ثوB َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-)ثٝ ٙىُ ر 

 تشسسی ّوِ صٍاياي ٍسٍد تشاي تقییي هحذٍدُ -4-ضىل ت



 1398)تجذيذًؾش دٍم(: سال 6436-1هلی ايشاى ضواسٓ استاًذاسد 

93 

 

 
 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 ٍاسد ضىاف ضَد، لثَل است  mm 265اگش لسوت جلَ تغَس واهل تا تیطیٌِ فوك )فوك ضاًِ ضاتلَى(  -الف

 

 
 

  هشدٍد است( ب

 ضاتلَى آصهَى A، سٍش ٍسٍد تخص 1هحذٍدُ  -5-ضىل ت
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 لثَل است -ج
 ساٌّوا:

600 mm <   ُث٥ٚشَ اmm 600 ثبلا٢ ٦ٕق ٦ٙٔمٝ ثب٢ُ 

600 mm >   ُوٕشَ اmm 600 ثبلا٢ ٦ٕق ٦ٙٔمٝ ثب٢ُ 

A   ٘ثوA َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-)ثٝ ٙىُ ر 

B   ٘ثوB َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-)ثٝ ٙىُ ر 

 ضاتلَى آصهَى )اداهِ( A، سٍش ٍسٍد تخص 1هحذٍدُ  -5-ضىل ت
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 -ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -الف

 
 

 

 

 

 -ب

 
 ساٌّوا:

 ثبلا٢ ٦ٕق ٦ٙٔمٝ ثب٢ُ mm 600ث٥ٚشَ اُ  -اِف

 ثبلا٢ ٦ٕق ٦ٙٔمٝ ثب٢ُ mm 600وٕشَ اُ  -ة

 ثبلا٢ ٦ٕق ٦ٙٔمٝ ثب٢ُ mm 600وٕشَ اُ  -ح

 D َٕ ثٍِي وبٚ٘يٜ 1

A  ٘ثوA َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-)ثٝ ٙىُ ر 

B  ٘ثوB َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-)ثٝ ٙىُ ر 

 D واًٍذُضاتلَى آصهَى اص عشيك ٍسٍد ضاًِ ضاتلَى يا  A، سٍش ٍسٍد تخص 2هحذٍدُ  -6-ضىل ت

 )آصهَى صائذُ( وشدى لثاسگیش     3-ت

 ٍسیلِ آصهَى      1-3-ت

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٙبُٔ اػِا ٤َُ إز: 7-ٙىُ رلٖٕز اِف ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ 

ٞب( سَو٥ت آ٣ِ )د٣ّ آ٥ٔي ٥يٙيٜ اُٙيٜ إز، سِٛ٘ٚبٖ ىاىٜ 7-ٙىُ رلٖٕز ة ُائيٜ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  -

(PA٘ب٤ّٖٛ(، د٣ّ سشَا فّٛئٍٛ اس٥ّٗ ) :( )ٔب٘ٙيPTFEوٝ ىاٍا٢ هٛاٛ ٔٙبٕت ٙيٜ إز )؛ 

 ؛ٙيٜ إز٘ٚبٖ ىاىٜ 7-ٙىُ رلٖٕز ح ُ٘ؼ٥َ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  -
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 ٞبَ لبثُ ػيا ٙيٖ ٚ ثب ِغِٗ ٍٚاٖ؛٣٤ٌّٛ ٤ب اس -

- ّٝ٥ٔ.  

 

 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 

 

 

 

 صائذُ -ب ٍسیلِ آصهَى تغَس واهل -الف

 
 صًجیش -ج

 ساٌّوا:

1 ّٝ٥ٔ 

 ُ٘ؼ٥َ 2

 ُائيٜ 3

4 ٣٤ٌّٛ 

 ٍسیلِ آصهَى -7-ضىل ت
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 واسسٍش      2-3-ت

 ّاسشسشُ     1-2-3-ت

ا٘شمبَ ثو٘ ٫َٚٙ ثٝ ثو٘ ٤َٕيٖ ََٕٕٜ ٚ ىٍ  mm 200 ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ ٍا ث٦ٍٛ ٭ٕٛى٢ ىٍ لٖٕز ٫َٚٙ ٚ

ٞب٢ ثب دٟٙب٢ ثَا٢ ََٕٕٜ لَاٍ ى٥ٞي. ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 8-٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ رٕٞبٖٔٛلٮ٥ز ٔٙبٕت اُ دّٟٛ 

٥ٍٛ وٝ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٚ َٔسجٝ ثب دب٤ٝ لَاٌٍَفشٝ ىٍ َٞ ىٚ دٟٙب٢ ثٖشَ ا٘شٟب٣٤ ََٕٕٜ، ٕٞبٖ mm 400سَ اُ ثٍِي

 ٙيٜ إز، ا٘ؼبْ ٙٛى.٘ٚبٖ ىاىٜ 8-ىٍ ٙىُ ر

ٞب، ىٍ ٔليٚىٜ ٚ دٟٙب٢ هٛى ثيٖٚ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ ٤ب سبط٥َ ا١بف٣، لَاٍ ْ ١ٚٮ٥زث٦ٍٛ سٞبىف٣ ُائيٜ ٚ ُ٘ؼ٥َ ٍا ىٍ سٕب

 ى٥ٞي.

 ٔٞياق ٭٣ٙ٥ ا٤ٗ آُٖٔٛ كَوز ٥ج٥ٮ٣ ُائيٜ ِجبٓ إز. -يادآٍسي

ٍا ىٍ ػٟز كَوز اػجب٢ٍ ا٭ٕبَ و٥ٙي. اٌَ ٥ّٕٚٝ  N 50 ٢َٚ٥٘ ث٥ٚ٥ٙٝوٙي ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ ٥ٌَ ٣ٔ

وٝ اسفبق افشبىٜ ٌَٞٛ٘ٝ ٥ٌَوَىٖ ُائيٜ ٤ب ُ٘ؼ٥ِ لجَٛ إز.  ،سؼ٥ِٟار ٍٔٛى آُٖٔٛ ،آُٖٔٛ اُ ا٤ٗ ٔٛلٮ٥ز ٍٞب ٙي

 طجز ٚ ٌِاٍٗ و٥ٙي.إز ٍا 

 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

  

 سشسشُ پْي -ب سشسشُ تاسيه  -الف

 ساٌّوا:

 ه٤ َٔو٢ِ 1

 ّاهَلقیت ٍسیلِ آصهَى سٍي سشسشُ -8-ضىل ت

 خَسدى لائن سشّاي هیلِ     2-2-3-ت

 لٖٕز اِف ٚ ة ا٘ؼبْ ى٥ٞي: ٦ٔبثك ثب ،آُٖٔٛ ٍا ثب ىٚ ٔٛلٮ٥ز ٔشفبٚر ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ

 :(َٔاػٮٝ ٙٛى 7-ٙىُ رثٝ لٖٕز اِف ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ وبُٔ )  -الف
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 َٕهٍٛىٖ لَاٍ ى٥ٞي. لبئٓس٤َٗ ٘م٦ٝ ثٝ ٥ّٔٝ ىٍ ِجٝ ٕىٛ ىٍ ِ٘ى٤ه لبئ٥ّٕٚٓٝ آُٖٔٛ ٍا ث٦ٍٛ 

 :ُائيٜ/ُ٘ؼ٥َ -ب

  ثبلا٢ ٦ٕق ٔؼبٍٚ ٕىٛ ٤ب اٌَ وٕشَ اُ mm 1800 وٝ ث٢ٍٛ٦ ُائيٜ/ُ٘ؼ٥َ ٍا اُ ٔىبٖ ٥ّٕٚٝ وبٔلا ػيا و٥ٙي

mm 1800 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 9-ىٍ ثبلاس٤َٗ ٘م٦ٝ ٥ّٔٝ لَاٍ ى٥ٞي )ثٝ ٙىُ ر أشياى ىاٍى 

ٞب، ىٍ ٔليٚىٜ ٚ دٟٙب٢ هٛى ثيٖٚ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ ٤ب سبط٥َ ا١بف٣، لَاٍ َ ٍا ىٍ سٕبْ ١ٚٮ٥زث٦ٍٛ سٞبىف٣ ُائيٜ ٚ ُ٘ؼ٥

٥ٍٛ وٝ ىٍ لٖٕز اِف ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ لٖٕز ة س٥١ٛق ى٥ٞي. ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ ٍا ٕٞبٖ

 وبٍ ث٤َي.ٝث  ،ىاىٜ ٙيٜ إز

 ز.ٔٞياق ٭٣ٙ٥ ا٤ٗ آُٖٔٛ كَوز ٥ج٥ٮ٣ ُائيٜ ِجبٓ إ -يادآٍسي

ٍا ىٍ ػٟز كَوز اػجب٢ٍ ا٭ٕبَ و٥ٙي. اٌَ ٥ّٕٚٝ  N 50 ٢َٚ٥٘ ث٥ٚ٥ٙٝوٙي ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ ٥ٌَ ٣ٔ

 سؼ٥ِٟار ٍٔٛى آُٖٔٛ لجَٛ إز.  ،آُٖٔٛ اُ ا٤ٗ ٔٛلٮ٥ز ٍٞب ٙي

 mm 1000 َٕهٍٛىٖ سب ٘م٦ٝ لبئٓٞب٢ ، ثَا٢ سٕبْ ٥َٛ ٥ّٝ٥ٍٔٛ وٝ ىٍ لٖٕز ة آٔيٜ إزآُٖٔٛ ٍا ٕٞبٖ

 سىَاٍ و٥ٙي.  ،ثبلا٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ

 وَىٖ ُائيٜ ٤ب ُ٘ؼ٥َ وٝ اسفبق افشبىٜ إز ٍا طجز ٚ ٌِاٍٗ و٥ٙي. َٞ ٌٛ٘ٝ ٥ٌَ

 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 ساٌّوا:

 ٕى٢ٛ ٫َٚٙ 1

 ّاي لائن سشخَسدىهَلقیت ٍسیلِ آصهَى سٍي هیلِ -9-ضىل ت
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 ّاسمف     3-2-3-ت

ث٦ٍٛ سٞبىف٣  .(َٔاػٮٝ ٙٛى 1-3-ثٙي رثٝ ٤َُ) آُٖٔٛ وبُٔ ػيا و٥ٙي ُائيٜ، ُ٘ؼ٥َ ٚ ٣٤ٌّٛ ٍا اُ ٥ّٔٝ ٥ّٕٚٝ

ٞب، ىٍ سٕبْ ٔليٚىٜ ٚ دٟٙب٢ هٛى ىٍ اٚع ٤ب ىٍ ٥َٛ ٦ٕق ٕمف ثيٖٚ ا٭ٕبَ ُائيٜ ٚ ُ٘ؼ٥َ ٍا ىٍ سٕبْ ١ٚٮ٥ز

 ٥َ٘ٚ ٤ب سبط٥َ ا١بف٣، لَاٍ ى٥ٞي. 

 ،َٞ ػٟش٣ وٝ دشب٥ُٖ٘ َٕهٍٛىٖ ٚػٛى ىاٍىٍا ىٍ  N 50 ٢َٚ٥٘ ث٥ٚ٥ٙٝوٙي ٔٛاٍى٢ وٝ ُائيٜ ٤ب ُ٘ؼ٥َ ٣َٔ٥ٌىٍ 

 سؼ٥ِٟار ٍٔٛى آُٖٔٛ لجَٛ إز.  ،ا٭ٕبَ و٥ٙي. اٌَ ُ٘ؼ٥َ ٚ ُائيٜ اُ ا٤ٗ ٔٛلٮ٥ز ٍٞب ٙي

 وَىٖ ُائيٜ ٤ب ُ٘ؼ٥َ وٝ اسفبق افشبىٜ إز ٍا طجز ٚ ٌِاٍٗ و٥ٙي. َٞ ٫ٛ٘ ٥ٌَ

 وشدى اًگطتگیش     4-ت

 ٍسايل آصهَى       1-4-ت

 ٙيٜ إز.  ٘ٚبٖ ىاىٜ 10-ز ىٍ ٙىُ رٞب٢ ٙج٥ٝ ا٥ٍّٔٚ٘ٝ
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 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 mm 8هیلِ اًگطتی  -الف

 
 mm 25هیلِ اًگطتی  -ب

 
 ضذُ جايگضييتشویةهیلِ اًگطتی  -ج

 ساٌّوا:

SR ٙٮب٫ و٢َٚ 

 ّاي اًگطتیهیلِ -11-ضىل ت

 واسسٍش      2-4-ت

سٮ٥٥ٗ  11-٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ رٕٞبٖا٭ٕبَ و٥ٙي ٚ ٍا ىٍ وٕش٤َٗ ثَٗ ٭٣١َ لٖٕز ثبُ  mm 8اٍ٘ٚش٣ ٥ّٔٝ 

 . ، ثـَهب٥٘يٙيٜ إز

ٚ اٌَ ٥ّٔٝ ىٍ َٞ ٔٛلٮ٥ش٣ ٍٞٙبْ كَوز ىٍ وٕبٖ ٔو٣٥َٚ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٙٛى٣ٔ ىٞب٘ٝاٌَ ٥ّٔٝ ٚاٍى 

 ٥ي. ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا طجز ٚ ٌِاٍٗ وٙ ،ٙٛى، لفُ ٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 11-ر

  ا٭ٕبَ و٥ٙي.ٍا  mm 25اٍ٘ٚش٣ ثب ل٦َ ٥ّٔٝ  ،وٙي٭جٍٛ ٣ٔ ىٞب٘ٝاُ  mm 8 ثب ل٦َ اٍ٘ٚش٣اٌَ ٥ّٔٝ 
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وٝ ىٍ ٥ٌَوَىٖ اٍ٘ٚز ى٤ٍَ  ىٕش٣َٕ ثَا٢ أىبٖ ٚ اٌَوٙي، ٭جٍٛ ٣ٔ ىٞب٘ٝاُ  ٣mm 25 ثب ل٦َ اٍ٘ٚش اٌَ ٥ّٔٝ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 12-ثٝ ٙىُ را٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا طجز ٚ ٌِاٍٗ و٥ٙي. ياٍى، ٘ٚػٛى لَاٌٍَفشٝ،  mm 100وٕشَ اُ  ٭ٕك

 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
  mm 8حشوت چشخص هیلِ اًگطتی تا لغش  -11-ضىل ت

 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 هشدٍد هشدٍد لثَل

 
 هشدٍد لثَل

 دستشسی هیلِ اًگطتی  -12-ضىل ت
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 ّاي صًجیشدّاًِ     5-ت

 ٍسايل آصهَى       1-5-ت

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  13-ىٍ ٙىُ ر آُٖٔٛٞب٢ ٥ّٔٝ

 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 

 ّاي آصهَى صًجیش هیلِ -13-ضىل ت

 سٍش واس       2-5-ت

 ُ٘ؼ٥َ ا٭ٕبَ و٥ٙي. ىٞبٍ٘ٝا ىٍ   mm 6/8ثٝ ل٦َ  ٥ّٔٝ

 ٥ؼٝ ٍا طجز ٚ ٌِاٍٗ و٥ٙي.ش٘ٙٛى، ٚاٍى ٣ٔ ىٞب٘ٝاٌَ ٥ّٔٝ ثٝ 

ٍا  mm 12ُ٘ؼ٥َ لٖٕش٣ اُ اسٞبَ إز، ٥ّٔٝ ثب ل٦َ  ىٞب٘ٝٙٛى ٚ ٚاٍى ٣ٔ ىٞب٘ٝثٝ   mm 6/8اٌَ ٥ّٔٝ ثب ل٦َ 

 ا٭ٕبَ و٥ٙي.

 وٙي، ٘ش٥ؼٝ ٍا طجز ٚ ٌِاٍٗ و٥ٙي.ُ٘ؼ٥َ ٭جٍٛ ٣ٔ ىٞب٘ٝاُ  mm 12اٌَ ٥ّٔٝ ثب ل٦َ 

 گیشي احش تشگطتی دس يه ٍسیلِ پشضیاًذاصُ     6-ت

٢ٍٚ َٔوِ ٞٙي٣ٕ  mm 900ٍا اُ اٍسفب٫ mm (5 ± 360 ُٖٚ ٚ )kg (3 ± 5/69 )ٙىُ ثب ل٦َ ا٢ا٢ إشٛاُ٘ٝٚ٘ٝ

 ، ٕم٣ٛ ى٥ٞي. ث٥ٚش٤َٗ اٍسفب٫ ثٌَٚز ُٚ٘ٝ ٍا طجز و٥ٙي.14-ٙىُ ر :ثٖشَ ٔٮّك، ٔب٘ٙي
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 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 ساٌّوا:

G  ،ُٖٛٔثي٘ٝ آ ُٖٚkg (3 ± 5/69) 

d  ،ُٖٛٔل٦َ ثي٘ٝ آmm (5 ± 360Ø) 

hd  ،اٍسفب٫ ٕم٣ٛmm 900 

hReBE اطَ ثٌَٚش٣ 

 اصَل ولی احش تشگطتی دس يه ٍسیلِ پشضی -14-ضىل ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1398)تجذيذًؾش دٍم(: سال 6436-1هلی ايشاى ضواسٓ استاًذاسد 

104 

 

 پیَست ث

 دٌّذُ()آگاّی

 وشدىگیش احتوالی ّايهَلقیتتش اجوالی  هشٍس

 ّاي احتوالی گیشوشدىهشٍس اجوالی تش هَلقیت -1-جذٍل ث

  1 2 3 4 5 6 

ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ىٞب٘ٝ ٞب٢ وبٔلاً ثٖشٝىٞب٘ٝ

 ثٖشٝ

Vُٞب٢ ٔشلَن لٖٕز ثَآٔي٣ٌ ٙى

 غ٥َ ّٝت ّٝت سؼ٥ِٟار

A ٖسٕبْ ثي 

 

    

 

 

B ٌَٖى/َٕ 

 اثشيا َٕ

    

  

C ٌَٖى/َٕ 

 اثشيا دب

  

    

D  ٚ ىٕز

 ثبُٚ

   

 

 

 

E  ٚ وفدب 

 دب

 

  

 

  

F اٍ٘ٚز 
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 احتوالی گیشوشدى )اداهِ(ّاي هشٍس اجوالی تش هَلقیت -1-جذٍل ث

  1 2 3 4 5 6 

ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ىٞب٘ٝ ٞب٢ وبٔلاً ثٖشٝىٞب٘ٝ

 ثٖشٝ

Vُٞب٢ ٔشلَن لٖٕز ثَآٔي٣ٌ ٙى

 غ٥َ ّٝت ّٝت سؼ٥ِٟار

G ِٓجب 

  

  

 

 
 

H ٛٔ 
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 دپیَست 

 دٌّذُ()آگاّی

 (FHFتصَيشّايی اص هحاسثِ استفاؿ سمَط آصاد )

 ٍإٞٙب٣٤ ٤َُ ىاىٜ ٙيٜ إز: 5-ٚ ع 4-، ع3-، ع2-، ع1-ػياَٚ عثَا٢ 

 
 ث٥ٚ٥ٙٝ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى

 ٔٛلٮ٥ز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثيٖ 

 َٔوِ طمُ سم٤َج٣ 

 
 اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى وٝ ثَا٢ آٖ ٦ٕق ٔٙبٕج٣ اُ ػٌة ١َثٝ ٥٘بُ إز
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 سفتي/ساُىايستاد -1-جذٍل د
 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت                    

 SW1 SW2 SW3 

FHF ٛسؼ٥ِٟار ٕ٘ٛب٣٘ ؿَم ٚ فّه ٕى 

0/4 

 

  

5/3   

0/3   

5/2  

  

0/2  

5/1  

0/1    

5/0    

0/0    

 ٕ٘ٛبٖ وَىٖ ؿَه٥يٖ ا٤ٖشبىٖ ٚ ٍاٜ ٍفشٗ ثب٢ُ ٘لٜٛ

 
0/3 0/1 0/1 

 
 دب/ىٕز دب دب

 
7/3 7/1 7/1 

 
6/0 < 0/0 < 0/0 < 
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 ىايستاد -2-جذٍل د
 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت 

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 

FHF ََٜٕٕ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛب٣٘ سبة 

 ٫ٛ٘5  ٚ6 

سؼ٥ِٟار  ٥َٖٔ وبث٣ّ

  1ٕ٘ٛب٣٘ ٫ٛ٘ 

سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛب٣٘  ؿَم ٚ فّه

 ٫ٛ٘A2  ٚ4 

0/4        

5/3 

  

     

0/3 

  

   

5/2   

 

  

0/2   

  

5/1     

0/1      

5/0        

0/0        

  ٕ٘ٛبٖ وَىٖ هٍٛىٖسبة َٕهٍٛىٖ ثب٢ُ ٘لٜٛ

 ٫ٛ٘5  ٚ6 

 كَوز ىٍ

 ٥َٖٔ وبث٣ّ

ٕ٘ٛبٖ وَىٖ 

 ٫ٛ٘1 

 ٕ٘ٛبٖ وَىٖ  ؿَه٥يٖ

 ٫ٛ٘A2  ٚ4 

 
0/3 0/3 0/2 0/2 5/1 0/1 0/1 

 
 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

 
3/3 0/3 3/2 3/2 8/1 3/1 3/1 

 
0/0 < 0/0 < 0/0 < 0/0 < 0/0 < 0/0 < 0/0 < 
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 آٍيضاى ضذى -3-جذٍل د
 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت 

 H1 H2 H3 H4 H5 H6 

FHF /ٝ٥ٛلٝكّم 

 د٤ٌَ()ا٘ٮ٦بف

 ٥ٛلٝكّمٝ/

 )ّٝت(

ّٝ٥ٔ 

 )ّٝت(

ّٝ٥ٔ 

 )ٔٮّك(

 ٥َٖٔ وبث٣ّ

 ٥ّٔٝ(  ٤ب)كّمٝ 

 ؿَم ٚ فّه

 ٥ّٔٝ( ٤ب)كّمٝ  

0/4       

5/3 

  

   

 

0/3 

 

 

 

5/2 

0/2 

5/1  

0/1  

5/0       

0/0       

ٍاٜ ٍفشٗ ثب وٕه  ثب٢ُ ٘لٜٛ

 ثبُٚ

ٍاٜ ٍفشٗ ثب وٕه 

 ثبُٚ

ٍاٜ ٍفشٗ ثب وٕه 

 ثبُٚ

٥َٖٔ  ىٍكَوز  ٤ّٕٙبٕش٥ه

 وبث٣ّ

٥َٖٔ  َوز ىٍك

 وبث٣ّ 

 
0/3 0/3 0/3 0/3 (5/1 – 0/3) 

0/1 

(5/1 – 5/2) 

0/1 

 
 ىٕز ىٕز ىٕز ىٕز ىٕز ىٕز

 
0/3 0/3 0/3 0/3 0/2 5/1 

 
6/0 < 6/0 < 6/0 < 6/0 < 0/0 < 0/0 < 
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 آٍيضاى ضذى/تالا سفتي -4-جذٍل د
 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت                    

 HC1 HC2 HC3 

FHF ْ٭٣١َ )ّٝت( ٥ّٔٝ ٥ّٔٝ ٭٣١َ ىٚسب٣٤ افم٣ َ٘ىثب 

0/4    

5/3 

 
 

 

0/3 

5/2 

0/2 

5/1 

0/1    

5/0    

0/0    

 ٍاٜ ٍفشٗ ثب وٕه ثبُٚ ٍاٜ ٍفشٗ ثب وٕه ثبُٚ ٍاٜ ٍفشٗ ثب وٕه ثبُٚ ثب٢ُ٘لٜٛ 

 
0/3 0/1 0/1 

 
 ىٕز ىٕز ىٕز

 
0/2 0/2 0/2 

 
6/0 < 6/0 < 6/0 < 
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 تالا سفتي -5-جذٍل د
 ٔشَاثٮبى ثَ كٖت 

 C1 C2 C3 C4 

FHF ٖثبلا ٍفشٗ لبئٓ سٍٛ ثبلا ٍفشٗ ٥ٙبة ٥ّٔٝ لبئٓ َٕهٍٛى 

 )ًٕٙ ٤ب سٍٛ( 

0/4 

 

   

5/3 

 

 

 

0/3  

5/2 

 

0/2  

5/1   

0/1   

5/0   

0/0    

 ثبلا ٍفشٗ ثبلا ٍفشٗ ثبلا ٍفشٗ ٥ِِ هٍٛىٖ ٤ب ثبلا ٍفشٗ ثب٢ُ٘لٜٛ 

 
(0/1 – 0/4) 

0/3 

(0/1 – 0/4) 

0/3 

(0/1 – 0/4) 

0/3 

0/3 

 
 دب وفدب/ىٕز/ دب وفدب/ىٕز/ دب وفدب/ىٕز/ دب وفدب/ىٕز/

 
7/3  0/3 < 0/3 < 0/2 < 

 
6/0 < 6/0 < 6/0 < 6/0 < 
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 چپیَست 

 دٌّذُ()آگاّی

 گشيتصَيشّايی اص آصهَى غشتال

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 1-ٚ ػيَٚ ؽ 1-ؽ٢ٌَ ثٝ ٙىُ ثَا٢ ٔظبَ س٢َ٤ٛٞ اُ آُٖٔٛ غَثبَ

 
 ساٌّوا:

y ٔؼ٫ٕٛ ىٍٝي ٭ج٢ٍٛ 

x ٝ٘ٔشَٞب٢ َٔثٮ٣ غَثبَ ثَ كٖت ٣ّ٥ٔىٞب 

 گشيتصَيشي اص آصهَى غشتال -14-ضىل ت
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 هماديش حاصل اص آصهَى -1-جذٍل چ

 غشتال دّاًِاتقاد  دسصذ فثَسي
mm 

100 000/4 

100 150/3 

99 800/2 

94 000/2 

85 410/1 

61 000/1 

36 710/0 

22 500/0 

11 355/0 

3 250/0 

4/0 180/0 

1/0 125/1 

0 090/0 

0 063/0 
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 حپیَست 

 )الضاهی(

 سٍضی تشاي تأيیذ سغح هٌاسة جزب ضشتِ تقذ اص ًصة سغح جزب ضشتِ

، ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ 6436-10ا٤ٗ د٥ٕٛز ثَا٢ سؼ٥ِٟار ثب٢ُ وبٔلاً ٔلٍٞٛٙيٜ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -1 يادآٍسي

 إز.

 ،5-8-2-4ثب اِِأبر ٤َُثٙي  ٦ٔبثكثٝ ٔل٠ سى٥ُٕ ٭٣ّٕ ٘ٞت ٚ لجُ اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ٭٣ٕٔٛ ٚ ه٣ٝٛٞ، 

           وٙٙيٜ ٚ٭ٙٛاٖ سٛافك ث٥ٗ سأ٥ٔٗ ٙيٜ ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞبر ٥َاك٣ دَّٜٚ ث٦ٕٝق ٘ٞتٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ثٝ ٙىُ ٤َُ سأ٥٤ي ٙٛى: /ٔبِه1ثَاٍثَٟٜ

 ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٙٛى؛ثب٤ي س٤ٕٛ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٚ ا٘ياُٜ 5-8-2-4ا٦٘جبق و٣ّ ثب ٤َُثٙي  -اِف

 ٚ ادَاسٍٛ، سأ٥٤ي ٙٛى؛وٙٙيٜ ٙيٜ ث٥ٗ سأ٦ٕٗ٥ٔق ػٌة ١َثٝ ثب٤ي ىٍ ٦ٔبثمز ثب ٔٚوٞبر سٛافك -ة

 ز ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ىاهُ َٞ ف٢ب٢ ٕم٣ٛ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٚ طجز ٙٛى؛١وبٔ -ح

 ٙيٜ ػٌة ١َثٝ ثب٤ي سأ٥٤ي ٙٛى؛٦ٕق د٤ٌَفشٝ -ر

ٙيٜ ث٦ٍٛ و٣ّ ٤ب ػِئ٣ ٔشى٣ ثٝ ٔٛاى هبن ٤ب ؿٕٗ ٥ج٥ٮ٣ إز، ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ثلَا٣٘ َٞػب ٦ٕق اٍائٝ -2يادآٍسي 

ٙٛ٘ي، ٞٛا٣٤ ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى. ؿٖٛ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٦ٕٛف اُ ٘٪َ ٭٣ّٕ وٙشََ ٣ٕ٘ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٤ب َٙا٤٤ آة ٚ 

 ٥ٌَا٘ٝ لجَٛ/َٔىٚى، ثَ إبٓ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ا٘ؼبْ ٙٛى.س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز وٝ إشفبىٜ ٔياْٚ آٟ٘ب ثؼب٢ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٕوز

 ٘ش٥ؼٝ ثب٣ٍُٕ ٘ٞت ٕشٖٛ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى، ٌِاٍٗ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: -ص

 ؛دٔ اُ وٖت ٔؼُٛ اُ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٚ سب٤ٍن ا٤ٗ إشب٘ياٍىٕٙبٍٜ  -1

 ٔىبٖ، سب٤ٍن ٚ َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت )ىٔب، ٥ٍٛثز ٚ ٘٪٥َ آٖ(؛ -2

 س٤َٚق ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ٚ َٞ ػب٣٤ وٝ ٤َُلا٤ٝ ىٍ ىٕشَٓ إز؛ -3

 سأ٥٤ي٤ٝ ٦ٕق ٔٙبٕت ػٌة ١َثٝ؛ -4

 ٍر ٚػٛى؛وٙٙيٜ، ىٍ ٝٛسأ٥٤ي٤ٝ ا٦٘جبق ثب ٔٚوٞبر س٥ِٛيوٙٙيٜ/س٬٤ُٛ -5

 ٙيٜ؛ػِئ٥بر َٙا٤٤ ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ٙبُٔ َٞ ٘مٜ ٔٚبٞيٜ -6

                                                 
 ٙٛ٘ي. ٙٙبهشٝ ٣ٔٞب٢ ثب٢ُ ثَىاٍ ٥ُٔٗٞب٢ ٔٙب٥ك ىٍ وٍٚٛ ا٤َاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثََٟٜٟٙىا٢ٍ -1
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َٔاػٮٝ ٙٛى(  5-8-2-4 َثٙي٤ا٦٘جبق ٦ٕق ػٌة ١َثٝ ثب اِِأبر ٦ٙٔمٝ ثَهٍٛى)ثٝ ُ ٤ٝي٥٤سأ -7

٦ٕق ػٌة  وبٍآ٣٤ ٚ ٕٚٮز آُاى، ٕم٣ٛ اٍسفب٫) ٙيٜ¬٘ٞت ٢ثبُ ٥ُٗٔ ِار٥ىٍ اٍسجب٣ ثب سؼٟ

 ١َثٝ(؛

سٛػٝ ثٝ كم٥مش٣ وٝ ٘شب٤غ آُٖٔٛ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ثلَا٣٘ ثٝ  ٤بىآ٢ٍٚ ثَا٢ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى،  -8

اكشٕبَ ٤ُبى ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٤ب َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى. ىٍ ٍٝٛر ىٍهٛإز، 

ا٘ؼبْ ٙٛى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى،  6437سٛا٘ي ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٤ه آُٖٔٛ ىٍ ٔلُ ٣ٔ

٥ٌَا٘ٝ لجَٛ/َٔىٚى، ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ب٢ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٕوزثب ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ثؼ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ٘شب٤غ 

ٞب٢ آ٥ٕت، ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٔٙ٪ٓ ا٘ؼبْ لَاٍ ٥ٌَى. س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز وٝ ثَا٢ ػٖشؼ٢ٛ ٘ٚب٘ٝ

ٞب٢ ا٤ٗ ثب٣ٍُٕ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٦ٕٛف ىٍ ٔٮَٟ إشفبىٜ ٥ٍٕٙٗ، َٙا٤٤ ٙٛى.  سٮياى ىٍٜٚ

 ٙي. ٕوز ٤ب هَاثىب٢ٍ اكشٕب٣ِ، ٥٘بُ ثٝ افِا٤٘ ىاٙشٝ ثب
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 پیَست خ

 دٌّذُ()آگاّی

 ي اسٍپايیوطَسّااص اًحشاف اص هشجـ ايي استاًذاسد دس تشخی 

 ا٤ٗ د٥ٕٛز ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ وبٍثَى ٘ياٍى.
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 پیَست د

 (دٌّذُآگاّی)

 دس لَاًیي تشيتاًیا سٍش تأيیذ سغح هٌاسة جزب ضشتِ تقذ اص ًصة سغح جزب ضشتِ

 ا٤ٗ د٥ٕٛز ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ وبٍثَى ٘ياٍى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1398)تجذيذًؾش دٍم(: سال 6436-1هلی ايشاى ضواسٓ استاًذاسد 

118 

 

 ًاهِوتاب
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 ٞبسبة ٞب٢ آُٖٔٛٚ ٍٚٗ ٤ْٜٚ سى٣ّ٥ٕ ا٣ٕٙ٤
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 ٞب٢ آُٖٔٛاِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ ٍٚٗ –سؼ٥ِٟار ثب٢ُ وبٔلاً ٔلٍٞٛٙيٜ 

[5]  EN 71 (all parts), Safety of toys 
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