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 خدا نامبه

 ايران سازمان ملی استاندارد با آشنايی

 و تحقیقتات استتاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی   نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

 .دارد عهده به را ایران

بته  29/6/90موجب یکصد و پنجتاه و دومتین جیسته اتورا  عتاای ادار  متور  استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران بهنام موسسه 

 است.جهت اجرا ابلاغ اده 24/7/90مور   35838/206سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه اماره 

 مؤسسات عیمی، و مراکز نظران صاحب سازمان،کاراناسان  از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا حوزه در استاندارد تدوین

 و توایتد ، فنتاور  به اترایط توجه با و میی مصااح با امگام وکواشی اود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تواید  پژواشی،

 وارد و صتادرکنندگانکننتدگان، مصتر  توایدکننتدگان، اامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار 

 برا  ایران میی نویس استاندارداا پیش. اودمی حاصل غیردواتی و دواتی اا سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراکز کنندگان،

 میی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا از دریافت پس و اودمی ارسال مربوط فنی اا کمیسیون اعضا  و نفعذ  مراجع به نظرخواای

 .اود می منتشر و ایران چاپ رسمی (میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح راته آن با مرتبط

 کنند درکمیتۀمی تهیه اده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاحذ  و مندعلاقه اا سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویسپیش

 تیقی میی بدین ترتیب، استاندارداایی .اودمی منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی

 ستازمان میتی که مربوط میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 5 امارۀ ایران میی استاندارد در اده نواته مفاد اساس بر که اود می

 .بااد رسیده تصویب به دادمی تشکیل استاندارد

 و (IEC)2اامییتی ااکتروتکنیتک  بین کمیسیون ،1(ISO)استاندارد  اامییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران استاندارد سازمان میی

 کشتور در (CAC)5کتدکس غتیایی کمیستیون 4رابتط تنهتا بته عنتوان و است (OIML)3قانونی  اناسی اندازه اامییی بین سازمان

 اا پیشرفت آخرین از کشور، خاص اا نیازمند  و کیی ارایط به توجه ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در .کندمی فعاایت

 .اودمی گیر بهره اامیییبین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی،

 و ستلامت کنندگان، حفظ مصر  از حمایت برا  قانون، در اده بینیپیش موازین رعایت با تواند می ایران سازمان میی استاندارد

 استاندارداا  از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطیزیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فرد  ایمنی

 ستازمان نمایتد. استتاندارد، اجبتار  عاای اورا  تصویب با وارداتی، اقلام یا / و ر کشو داخل تواید  محصولات برا  را ایران میی

 اجبتار  را آن بنتد و درجه صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  کشور، محصولات برا  اامیییبین بازاراا  حفظ منظوربه تواندمی

 آمتوز،، مشتاوره، در زمینتۀ فعتال مؤسستات و ااستازمان خدمات از کنندگاناستفاده به بخشیدن اطمینان برا  نماید. امچنین

 کاایبراسیون سواسنجی  و مراکز اا آزمایشگاه محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی،

 ارزیتابی ایتران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ااسازمان گونهاین سازمان میی استاندارد ایران سنجش، وسایل

 دستتگاه تتروی  .کنتدنظارت می ااآن عمیکرد بر و اعطا ااآن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ لازم، ارایط احراز صورت در و کندمی

 ستطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و بهاگران فیزات عیار تعیین سنجش، وسایل کاایبراسیون سواسنجی  یکااا، اامیییبین

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا 

                                                 
 

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ش گفتاريپ
 

 1384نخستین بار در سال  ".یند تواید خمیر و کاغیآمعیار اا و مشخصات فنی مصر  انرژ  در فر"استاندارد 

این استاندارد بر اساس پیشنهادات رسیده و بررسی توسط وزارت نفت سارکت بهینه ساز  مصر  تدوین اد. 

اجلاس کمیته  میندر بیستو  اا  مربوطه برا  اواین بار مورد تجدید نظر قرار گرفت سوخت  و تایید کمیسیون

قانون  3، اینک به استناد بند یک ماده مورد تصویب قرار گرفته است 19/11/93مور  میی استاندارد انرژ  

، به عنوان استاندارد میی ایران 1371مصوب بهمن ماه  ،استاندارد ایران سازمان مییاصلاح قوانین و مقررات 

 منتشر می اود.

برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، 

یی ایران در مواقع ازوم تجدید نظر خوااد اد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این استاندارداا  م

 استاندارداا ارائه اود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین، 

 باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد.

 

 .خوااد اد 1384 سال  8669به اماره ایران میی استاندارد جایگزین استاندارد این

 

 منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ارح زیر است :

آسیاوات، ارکت بهینه مهندسی  ارکت"،بازنگر /تدوین استاندارد مصر  انرژ  در صنعت چوب و کاغیپروژه "

 "1393 -وزارت نفت ساز  مصر  سوخت،

 

  



 ز

 

 مقدمه
 

با توجه به افزایش چشمگیر ازینه انرژ  در دنیا، محدودیت منابع فسییی، راد بالا  مصر  سالانه انواع انرژ  

در ایران، ادفمندساز  یارانه انرژ  و بخصوص عدم کارایی فنی و اقتصاد  مصر  انرژ  در اغیب صنایع و 

است. در امین ور  انرژ  به یک ضرورت تبدیل ادهو بالا بردن بهرهتجهیزات امروزه مدیریت مصر  انرژ  

 اا  مناسب دارد.راستا، پایش و مدیریت مصر  انرژ  در ار صنعت نیاز به معیاراا و ااخص

منظور اعمال ، دوات موظف است به"اصلاح ااگو  مصر  انرژ "قانون  11در این راستا بر طبق ماده 

صر  انرژ  و حفاظت از محیط زیست، نسبت به تهیه و تدوین معیاراا و مشخصات کردن مجویی، منطقیصرفه

ترتیبی که کننده انرژ ، اقدام نمایند، بهاا  مصر فنی مرتبط با مصر  انرژ  در تجهیزات، فراینداا و سیستم

به رعایت این اا میزم کنندگان، توایدکنندگان و واردکنندگان این تجهیزات، فراینداا و سیستمکییه مصر 

ا  متشکل از نمایندگان وزارت نفت، وزارت نیرو، مشخصات و معیاراا بااند. معیاراا  میکور توسط کمیته

ریز  و نظارت راابرد  رییس جمهور، سازمان میی استاندارد ایران، سازمان حفاظت محیط زیست معاونت برنامه

 اود.و وزارتخانه ذیربط تدوین می

پس از تصویب استاندارداا   5/3/1381ات یکصد و دومین اورا  عاای استاندارد مور  امچنین براساس مصوب

اایکر امانند استاندارداا  اجبار  نامه اجرایی قانون فوقمربوطه در کمیته مزبور، این استاندارد بر طبق آیین

 توسط سازمان میی استاندارد ایران اجرا خوااد اد.

 



1 

 

 يندهاي توليدآمعيار مصرف انرژي در فر -خمير و كاغذ

 هدف و دامنه كاربرد 1

 

. در ایتن باادمی تواید خمیر و کاغی فرآینداا ویژه انرژ  در مصر تعیین معیار  اد  از تدوین این استاندارد،

 معیارمشخص اده و  واحداا  تواید خمیر و کاغیژ  در مصر  انرمیزان استاندارد نحوه ارزیابی و اندازه گیر  

علاوه  آنها محاسبه و مشخص اده است. مشخصاتیک از واحداا  موجود در کشور با توجه به  مناسب برا  ار

محصتولات و متواد اوایته ر حسب باین برا  واحداایی که در آینده مورد بهره بردار  قرار خوااند گرفت نیز  بر

  ویتژه انترژ  بتا مصتر معیتارمی تواند وجود دااته بااد؛ بهترین تواید خمیر و کاغی که در یک واحد  مصرفی

 روز دنیا مشخص اده است. توجه به فناور 
 

  برحسب کد آیسیک معرفی اده اند.محصولاتی که در دامنه کاربرد این استاندارد قرار می گیرند  1در جدول  يادآوري  

 

 مراجع الزامی  2

 ارک اازامی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران به آن اا ارجاع داده اده است . مد

 بدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد میی ایران محسوب می اود .

 در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده اده بااد ، اصلاحیه اا و تجدید نظراا  بعد  آن 

مورد نظر این استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن اا ارجاع داده اده 

 ورد نظر است .است ، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا م

 استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اازامی است :

 آزمون رو، و اا ویژگی  - تحریر و چاپ کاغیاا ، 4120استاندارد میی ایران    2-1

 آزمون رو، و اا ویژگی  -روزنامه کاغی ،1743استاندارد میی ایران     2-2

 آزمون رو، و اا ویژگی  -کرافتسبک کاغی، 4541استاندارد میی ایران  2-3

 آزمون رو، و اا ویژگی  -لاینر کاغی، 3054استاندارد میی ایران     2-4

 آزمون رو، و اا ویژگی  -فیوتینگ کاغی، 3488استاندارد میی ایران    2-5

 اا  رو، و اا ویژگی  -خمیر کاغی بازیافتی برا  تواید کاغی تست لاینر، 14668استاندارد میی ایران   2-6

 آزمون

 ترازنامه انرژ  وزارت نیرو  2-7
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آيسيك كد رحسبب  استاندارد اين مشمول  محصولاتمعرفی   – 1 جدول  

 ( 1كد آيسيك) : محصولات هدف  اين استاندارد1جدول 

 Kraft  2101512324سکاغی  فیوتینگ تواید اده با خمیر کرافت  1

 Kraft  2101512322سخمیر تواید اده به رو، کرافتکاغی کرافت تواید اده با  2

 Kraft  2101512368سکاغی کرافت لاینر قهوه ا  تواید اده با خمیر تواید اده به رو، کرافت 3

 Soda  2101512361سکاغی  فیوتینگ تواید اده به رو، سودا  4

 ندارد  Sodaسکاغی  لاینر قهوه ا  تواید اده  به رو، سودا  5

 Soda  2101512315سکاغی چاپ و تحریر  تواید اده به رو، سودا  6

 2101512323   با مااین کاغی مصر  کننده بخارOCCکاغی و مقوا  فیوتینگ تواید اده از باطیه س 7

 2101412319   با مااین کاغی مصر  کننده بخارOCCکاغی و مقوا  لاینر تواید اده از ترکیب خمیر وارداتی و خمیر باطیه س 8

9 
  با مااین کاغی مصر  OCCکاغی و مقوا  لاینر قهوه ا  تواید اده از  ترکیب خمیر وارداتی و خمیر باطیه س

 کننده بخار
2101412367 

 2101412320   با مااین کاغی مصر  کننده بخارOCCکاغی و مقوا  تست لاینر یکرو سفید سوایت تاپ  تواید اده از باطیه س 10

 2101412318 و مقوا  تست لاینر قهوه ا  کاغی 11

 2101412364 با مااین کاغی مصر  کننده بخار  OCCسکاغی و مقوا  تست لاینر تواید اده از باطیه  12

 2101512323 در مااین کاغی با خشک کن اعیه مستقیم  OCCسکاغی و مقوا  فیوتینگ تواید اده از باطیه  13

 2101412364 در مااین کاغی با خشک کن اعیه مستقیم )OCC( تواید اده از باطیهکاغی تست لاینر و مقوا   14

 NSSC( 2101512324(کاغی  فیوتینگ تواید اده به رو، سوافیت خنثی نیمه ایمیایی 15

 CMP( 2101512314(مکانیکی -کاغی چاپ و تحریر  تواید اده به رو، ایمیایی  16

 CMP  2101512310س مکانیکی -رو،  ایمیایی کاغی  روزنامه  تواید اده به  17

  CMPس مکانیکی -کاغی روتوگراور تواید اده به رو،  ایمیایی  18

 )CMP(مکانیکی -کاغی کرافت تواید اده با خمیر ایمیایی  19 ندارد

  CMPسکاغی لاینر تواید اده با خمیر 20

 2101412335 خمیر بکرکاغی بهدااتی ستیشو   تواید اده با استفاده از  21

 2101412335 کاغی بهدااتی ستیشو   تواید اده با استفاده از باطیه  جوار زدایی اده 22

  Sodaس خمیر کاغی رنگ بر  نشده تواید  به رو، سودا 23
2101412306 

 )Soda(خمیر کاغی رنگ بر  اده به رو، سودا 24

 (www. Product.behinyab.ir)- -تدرگاه اطلاعات و خدمات صنعت، معدن و تجار :1س 

 

 اصطلاحات و تعاريف           3

 می رود. کار به زیر تعاریف و اصطلاحات استاندارد، دراین
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3-1  

 انرژي

اا  به معنا  قابییت انجام کار بوده و کمیتی است مطیق که واحد بین اامییی آن ژول می بااد. انرژ  به صورت

 ایمیایی و غیره وجود دارد.مختیف گرمایی، ااکتریکی، 

3-2 

 (SEC th)مصرف ويژه انرژي حرارتی 

 ویژه مصر  ویژه انرژ  حرارتی عبارتست از مقدار مصر  انرژ  حرارتی به ازا  واحد تواید در یک سال. مصر 

 (Gj/t)حرارتی بر حسب گیگا ژول بر تن محصول بیان می اود. انرژ 

3-3 

 (SEC elec)مصرف ويژه انرژي الكتريكی 

 مصر  ویژه انرژ  ااکتریکی عبارتست از مقدار مصر  انرژ  ااکتریکی به ازا  واحد تواید در یک سال. مصر 

 (Gj/t).ااکتریکی بر حسب گیگا ژول بر تن محصول بیان می اود انرژ  ویژه

3-4 

 (SEC tot)مصرف ويژه انرژي كل

تواید در یک سال.  واحد ازا  حرارتی به و ااکتریکی انرژ  کل عبارتست از مجموع مصر  انرژ  ویژه مصر 

 (Gj/t)کل بر حسب گیگا ژول بر تن محصول بیان می اود.  انرژ  ویژه مصر  مقدار

3-5 

 (SEC ref) مرجع انرژي ويژه مصرف

مورد  محصول واحد ار تواید برا  استاندارد این در که است انرژ  ویژه مصر  مقدار مرجع، انرژ  ویژه مصر 

 نظر تعیین اده است.

3-6 

 ) INDSEC(شاخص مصرف ويژه انرژي كارخانه:

محصولات تواید  ازا  حرارتی به و ااکتریکی انرژ ویژه  عبارتست از مجموع مصر  کارخانه ویژه مصر ااخص 

 در یک سالمختیف 

3-7 

 واحدموجود

 .است کرده دریافت بردار پروانه بهره  استاندارد، این اجبار  ادن از قبل که واحدتواید 

 

3-8 

 واحد جديدالاحداث 

 .نماید دریافت پروانه بهره بردار  استاندارد، این اجبار  ادناز پس که واحدتواید 
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3-9 

 دوره ارزيابی

 .است امسی یکسال با برابر و بوده انرژ  مصر  معیار رعایت ارزیابی زمان مدت

3-10 

 (CDD)سرمايش روزدرجه

 سال گرم اوقات در ساختمان یک سرمایش بار تعیین و انرژ  مصر  برآورد برا  که وزمان دما براساس واحد 

 مبنا درجه یک به نسبت روزانه متوسط دما  اختلا  مجموع با است برابر سرمایش درجه روز د.میرو کار به

 .است بالاتر درجه آن از روزانه متوسط دما  که سال از  ا دوره به مربوط  سیسیوس درجه 21 مثلاًس

3-11 

 (HDD)روز درجه گرمايش

 سرد اوقات در ساختمان یک گرمایشی بار تعیین و انرژ  مصر  برآورد برا  که زمان و دما اساس بر واحد 

 مبنا درجه یک به نسبت روزانه متوسط دما  اختلا  مجموع با است برابر گرمایش درجه روز. میرود کار به سال

 است. تر پائین درجه ازآن روزانه متوسط دما  که سال از یاای هدور به مربوط  سیسیوس  درجه 18 مثلاًس

3-12 

 بخش توليدي كنترل شده

اا  سرمایش و گرمایش مرکز  و یا موضعی، دما  آنها در  که با استفاده از سیستم  بخشی از فضااا  تواید

 .محدوده آسایش بااد

3-13 

 اطلاعات توليد

 ار دوره ارزیابی است.در میزان محصول تواید اده 

 

 وليد خمير و كاغذت هاي مختلف در فرآيندبخش           4

فراینداا  تواید موضوع این استاندارد در ااکال زیر نشان داده اده است. این فراینداا ازوما کییه فراینداا  

خمیر و تواید کاغی        تواید صنعت خمیر و کاغی نیستند. فرایند تواید در این صنعت دارا  دو بخش تواید 

 اا  مختیف قابییت تواید یک یا چند نوع کاغی را دارد. می بااد. خمیر کاغی تواید اده با رو،

 فرايندهاي خمير سازي 4-1

 فراینداا  خمیر ساز  که در تواید محصولات موضوع این استاندارد استفاده می اود عبارتند از:

  (Kraft pulp)فرایند خمیر ساز  کرافت

 (Soda pulp)فرایند خمیر ساز  سودا 
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 NSSC)1(فرایند خمیر ساز  سوافیت نیمه ایمیایی خنثی

 (CMP pulp)مکانیکی  -فرایند خمیر ساز  ایمیایی

 pulp) 2(OCCفرایند خمیر ساز  از باطیه 

  )3einked MOWD (فرایند خمیرساز  از باطیه ادار  با فرایند جوارزدایی

 اا  خمیر ساز  معرفی اده فوق در ادامه نشان داده اده است اماتیک ساده اده رو،

 

 

 
 

 Kraftو  NSSCو CMPشماتيك ساده فرايند خمير سازي به روشهاي  -1شكل 

 

                                                 
 

1:Neutral semi sulfite chemical  
2: Old corrugate container 
3: Mixed office waste 

 چوب

 پوست کنی

 چیپس ساز 

 جداساز 

 انبار،

 چبپس

 پیش بخار دای

 پخت

 استشو و آبگیر 

 پالایش

 استشو و آبگیر  نهایی

 خمیر آماده

 بخار زنی و استشو

 پخت

 پالایش اوایه

 پالایش ثانویه

 اسکرین

 تغییظ

 رنگبر 

 خمیر آماده

 پخت

 مخزن تخییه

 اوینده اا

 خمیر آماده 

 چيپس سازي                          NSSCخميرCMPخمير                 Kraftخمير
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 (Soda) شماتيك ساده فرآيند خمير سازي به روش سودا -2شكل 

 
 

 
 

 آخال

 ساز  در پااپرخمیر 

 1تصفیه خمیر 

 2تصفیه خمیر 

 آبگیر 

 مخزان خمیر آماده

 جداساز  پیت از باگاس

 دایجستر

Blow Tank 

 وااراا

غربااها  تحت 

 فشار

 دکراا

تمیز کننده اا  گریز از 

 مرکز

 واارکیرین 

 برج کاستیک

 کاستیک واار

Hypo Tower 

 اایپو واار

مخازن ذخیره خمیر 

 سفید
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 (OCC)شماتيك ساده فرآيند خمير سازي از باطله  -3شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Deinked MOW) شماتيك ساده فرآيند خميرسازي از باطله اداري با فرآيند جوهرزدايی -4شكل 

 

 

 مرجعمصرف ويژه انرژي         5

 در واحدهاي موجودمرجع مصرف ويژه انرژي     5-1

 اود:زیر تعریف می جدولموجود مطابق خمیر و کاغی  واحداا فراینداا و  برا   انرژ  مصر  ویژهمعیار 

 

 خمیر ساز  در پااپر

 کرس اسکرین

 فیوتاسیون اسکرین

 کیینراا

 تیکنر

 

 پرس اسکرو اسکرین

 دیسپرسر

 خمیررنگبر  اده
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 خمير و كاغذفرايندهاي موجود توليد كننده  درمرجع انرژي ويژه مصرف معيار 

 واحد  نوع محصول  رديف

مصرف ويژه 

 انرژي

 (Gj/t)كل

مصرف ويژه 

انرژي 

 (Gj/t)حرارتی

مصرف ويژه انرژي 

 (Gj/t)الكتريكی

 9 Gj/ton 45  28  17(Kraftتوليد شده در كارخانه )فلوتينگ توليد شده بوسيله خمير كرافت و مقواي كاغذ   1

 Gj/ton 50 30 20 (Kraft)توليد شده در كارخانه  كاغذ كرافت توليد شده با خمير  كرافت 2

 Gj/ton 43 26.5 16.5 (Kraft)توليد شده در كارخانه  كاغذ كرافت لاينر قهوه اي توليد شده با خمير توليد شده به روش كرافت 3

 Gj/ton 54  42  12 (Sodaفلوتينگ توليد شده به روش سودا ) و مقواي  كاغذ 4

 Gj/ton 52  41  11 (Sodaلاينر قهوه اي توليد شده  به روش سودا )كاغذ و مقواي  5

 Gj/ton 57  45  12 (Sodaكاغذ چاپ و تحرير  توليد شده به روش سودا ) 6

 Gj/ton 12.5  7.5  5 ( با ماشين كاغذ مصرف كننده بخارOCCكاغذ و مقواي فلوتينگ توليد شده از باطله ) 7

 Gj/ton 12  7.5  4.5 كاغذ مصرف كننده بخار( با ماشين OCCكاغذ و مقواي لاينر، تست لاينر و وايت تاپ توليد شده از باطله ) 8

 Gj/ton 11  6.5  4.5 ( در ماشين كاغذ با خشك كن شعله مستقيمOCCكاغذ  و مقواي فلوتينگ توليد شده از باطله ) 9

 Gj/ton 11  6.5 4.5 ( در ماشين كاغذ با خشك كن شعله مستقيمOCCكاغذ و مقواي لاينر، تست لاينر و وايت تاپ توليد شده از باطله ) 10

 Gj/ton 23  12.5  10.5 (NSSCكاغذ  و مقواي فلوتينگ توليد شده به روش سولفيت خنثی نيمه شيميايی  ) 11

 Gj/ton 27.5  14.5  13 (CMPمكانيكی  ) -كاغذ چاپ و تحرير  توليد شده به روش شيميايی  12

 Gj/ton 26.5  12.5 14 (CMPمكانيكی ) -كاغذ  روزنامه  توليد شده به روش  شيميايی  13

 Gj/ton 27  14  13 (CMPمكانيكی ) -كاغذ روتوگراور توليد شده به روش  شيميايی  14

  Gj/ton  27.5  14 13.5 (CMPمكانيكی ) -كاغذ كرافت توليد شده با خمير شيميايی  15

 CMP Gj/ton 25 13 12كاغذ لاينر توليد شده با خمير  16

 Gj/ton 22  11  11 (Tissueكاغذ بهداشتی توليد شده با استفاده از خمير بكر) 17

 Gj/ton 33  11  22 (Tissueكاغذ بهداشتی توليد شده با استفاده از باطله  جوهر زدايی شده) 18

 Gj/ton 33  22.5  105 (Sodaخمير كاغذ رنگ بري نشده توليدي به روش سودا ) 19

 Gj/ton 35  23.5  11.5 (Sodaشده به روش سودا ) خمير كاغذ رنگ بري 20

                                                 
 

 اامل کارخانه اایی می بااد که خمیر کرافت در خود کارخانه تواید می اود. 3تا  1:  محصولات ردیف 9
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 مصرف ويژه انرژي مرجع در واحدهاي جديدالاحداث    5-2

  در فرايندهاي جديدالاحداث توليد كننده خمير و كاغذمرجع معيار مصرف ويژه انرژي 

 واحد  نوع محصول كاغذي رديف
مصرف ويژه 

 (Gj/tانرژيكل)

مصرف ويژه انرژي 

 (Gj/tحرارتی)

مصرف ويژه انرژي 

 (Gj/tالكتريكی)

 Gj/ton 17 11 6 (Kraft) توليد شده در كارخانه   كاغذ  فلوتينگ توليد شده با خمير كرافت 1

 Gj/ton 18 13 5 (Kraft) توليد شده در كارخانه  كاغذ كرافت  توليد شده با خمير كرافت 2

 Gj/ton 30 20 10 (Sodaكاغذ  فلوتينگ توليد شده با خمير سودا ) 3

Gj/ton 27 5/17 (Sodaكاغذ  لاينر قهوه اي توليد شده  به روش سودا ) 4  5/9  

 Gj/ton 32 21 11 (Sodaكاغذ چاپ و تحرير  توليد شده خمير سودا ) 5

 Gj/ton 11 7 4 ( با ماشين كاغذ مصرف كننده بخارOCCفلوتينگ توليد شده از باطله ) و مقواي كاغذ  6

7 
توليد ( با ماشين كاغذ مصرف كننده بخار OCCلاينر، تست لاينر و وايت تاپ توليد شده از باطله )كاغذ و مقواي 

 ( با ماشين كاغذ مصرف كننده بخارOCCشده از باطله )
Gj/ton 10.5 5/7  4 

Gj/ton 9.5 5/5 ( در ماشين كاغذ با خشك كن شعله مستقيمOCCفلوتينگ توليد شده از باطله ) و مقوايكاغذ  8  4 

 Gj/ton 9 5 4 ( در ماشين كاغذ با خشك كن شعله مستقيمOCCتوليد شده از باطله )كاغذ و مقواي لاينر، تست لاينر و وايت تاپ  9

 Gj/ton 17 9 8 (NSSCفلوتينگ توليد شده بوسيله خمير  سولفيت خنثی نيمه شيميايی  )و مقواي كاغذ   10

 Gj/ton 22 11 11 (CMPمكانيكی  ) -شيميايی كاغذ چاپ و تحرير  توليد شده با خمير  11

 Gj/ton 23 11 12 (CMPمكانيكی ) -كاغذ  روزنامه  توليد شده با خمير شيميايی  12

 Gj/ton 23 11 12 (CMPمكانيكی ) -كاغذ روتوگراور توليد شده با خمير شيميايی  13

 Gj/ton 20 11 9 (Tissueكاغذ بهداشتی توليد شده با استفاده از خمير بكر) 14

 Gj/ton 24 11 13 (Tissueكاغذ بهداشتی توليد شده با استفاده از باطله  جوهر زدايی شده) 15

 Gj/ton 22 14 8 (Sodaخمير كاغذ رنگ بري نشده توليد شده با خمير سودا ) 16

 Gj/ton 20 12 8 (Sodaخمير كاغذ رنگ بري شده توليد شده با خمير سودا ) 17
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 انرژي ويژه نحوه اندازه گيري و تعيين مصرف          6

 برا  محاسبه و ارزیابی معیار مصر  انرژ  توجه به نکات زیر ضرور  می بااد:

 در منطقه ار سوخت حرارتی ارز، اساس بر و ذیصلاح مراجع رسمی اعلام طبق مصرفی، سوخت حرارتی ارز،

 سوخت حرارتی ارز، موظفند منطقه، ار در گاز ارکت و نفتی اا  فرآورده پخش ارکت می اود. گرفته نظر

 .کنند اعلام استاندارد میی سازمان و تواید  واحداا  به را مصرفی اا 

اا  کشور  نیروگاه 1391اا  مرجع مصر  انرژ  ااکتریکی و کل با توجه به میانگین راندمان سال  ااخص

تدوین اده است. با توجه به اینکه راندمان نیروگاای و تیفات خطوط انتقال و توزیع به صورت ساایانه تغییر می 

در ادامه اا  مرجع مصر  انرژ  ااکتریکی و کل نیز به صورت ساایانه تغییر خوااد نمود.  کند، ایا ااخص

رژ  کارخانه اا ارائه اده، به نحو  طراحی اده است که با اا  مصر  ان که به منظور محاسبه ااخص موارد 

اا  مرجع را نیز  وارد نمودن مقادیر راندمان نیروگاای و تیفات خطوط انتقال و توزیع در ار سال، ااخص

 محاسبه و اصلاح می نماید.  

ر نیز با آمار موجود در دفاتر سمهر و امضا  و این مقدا مقدار تواید میبایست به تایید بالاترین مقام کارخانه رسیده

 .و موسسات حساب رسی و امور ماایاتی تطابق نماید

 (SEC th) مصرف ويژه انرژي حرارتی 6-1

عبارتست از مقدار انرژ  حرارتی مصرفی به ازا  محصول تواید اده در یک سال که برحسب گیگا ژول بر تن 

 می آید.  بدست زیر رابطه از استفاده محصول و با

 

𝑆𝐸𝐶𝑡ℎ =
(∑ 𝑚𝑓𝑖 ∗  𝐿𝐻𝑉𝑖

𝑛
𝑖=1 ) − 𝐸𝑐. 𝑡ℎ − 𝐸ℎ. 𝑡ℎ

𝑇
 

 (SEC elec) مصرف ويژه انرژي الكتريكی 6-2

عبارتست از مقدار انرژ  ااکتریکی مصرفی به ازا  محصول تواید اده در یک سال که بر حسب گیگا ژول بر تن 

 بدست می آید.  زیر رابطه از استفاده محصول و با

𝑆𝐸𝐶 𝑒𝑙𝑒𝑐 =
((𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐 ∗ 0.0036 − 𝐸𝑐. 𝑒 − 𝐸ℎ. 𝑒) ∗ (

100

𝑠
))

𝑇
 

 (SEC tot) مصرف ويژه انرژي كل 6-3

 می آید. بدست زیر رابطه از استفاده کل بر حسب گیگا ژول بر تن محصول با انرژ  ویژه مصر  مقدار
      𝑆𝐸𝐶 𝑡𝑜𝑡 = 𝑆𝐸𝐶 𝑒𝑙𝑒𝑐 + 𝑆𝐸𝐶 𝑡ℎ 

 که در روابط فوق:

mfنرمال متر مکعب، کییوگرم  سال سبر حسب ایتر، : میزان مصر  انواع سوخت در 

LHv:  ارز، حرارتی پایین واحد سوخت مصرفی سبر حسب گیگا ژول بر ایتر، گیگاژول بر متر مکعب، گیگا ژول

 بر کییوگرم  

E elec: مصر  انرژ  ااکتریکی بر حسب کییووات ساعت در سال 
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S : مطابق با آخرین تراز نامه انرژ  که از رابطه زیر بدست  ضریب نیروگاای تبدیل انرژ  ااکتریکی به حرارتی

 می آید.

 
 این ضریب برابر با: 1391مطابق با تراز نامه انرژ  سال 

37.2* -15.2  س 100 / 100=31.5%  

اا  مرجع تعریف اده برا  محصولات مختیف نیز تغییر  بدیهی است که با تغییر ضریب نیروگاای، ااخص

 د.وخوااد نم

𝐸𝑐.𝑡ℎ اا  تواید  کنترل  : بخشی از انرژ  مورد نیاز مرجع برا  سرمایش مساحتی از فضااا  ادار  و ساان

اا  فسییی سرمایش آن تامین می اود. سامانند استفاده از چییراا   اده که با استفاده از مصر  سوخت

 جیبی در سیستمها  سرمایش مرکز  

𝐸ℎ.𝑡ℎ  اا  تواید  کنترل  گرمایش مساحتی از فضااا  ادار  و ساان :بخشی از انرژ  مورد نیاز مرجع برا

اا  موضعی امانند  اا  فسییی گرمایش آن تامین می اود. سسیستم اده که با استفاده از مصر  سوخت

سیستم حرارتی مرکز  با بوییراا  تواید بخار و آب گرم و پایانه اا  رادیاتور، فن  -بخار  و ایتراا  گاز 

 نورتوراا  بخار کوئل، یونیت ک

:𝐸𝑐,𝑒  بخشی از انرژ  مورد نیاز مرجع برا  سرمایش مساحتی از فضااا  ادار  و ساانها  تواید  کنترل اده

که با استفاده از مصر  انرژ  ااکتریکی سرمایش آن تامین می اود. سامانند چییراا  تراکمی، کواراا  گاز ، 

 کواراا  آبی 

:𝐸ℎ,𝑒 گرمایش مساحتی از فضااا  ادار  و ساانها  تواید  کنترل  یاز استاندارد برا بخشی از انرژ  مورد ن

اده می بااد که کارخانه در این فضااا با استفاده از انرژ  ااکتریکی اقدام به تامین انرژ  گرمایی مورد نیاز می 

 اا  نماید. سامانند بخار  اا  برقی، ایت پمپ

 بهرهس ااغال میزان و موجود زیربنا  سطح کاربر ، نوع حرارت، درجه اتتغییر تابع سرمایشی، و گرمایشی انرژ 

 :میشود استفاده زیر روابط از سرمایشی، و گرمایشی انرژ  مرجع مقدار تعیین برا  بنابراین، د.میباا   بردار

S=(100/(سمتوسط تیفات انتقال و توزیع-100)*متوسط راندمان نیروگاه اا  حرارتی کشور 

*0.01 
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𝐸ℎ, 𝑡ℎ = ( ∑(𝐸𝐻𝑟𝑒𝑓,𝑖 ×  𝐴𝑖 ×  ℎ𝑖

𝑛

𝑖=1

 ) ×  𝐻𝐷 ×  𝐻𝐷𝐷 × 0.001 /(𝐻𝐷𝐷𝑟𝑒𝑓 × 𝜂) 

 

𝐸𝐶, 𝑡ℎ = ( ∑(𝐸𝐶 𝑟𝑒𝑓,𝑖 ×  𝐵𝑖  ×  ℎ𝑖 )

𝑛

𝑖=1

 ) ×  𝐶𝐷 ×  𝐶𝐷𝐷 × 0.001 /(𝐶𝐷𝐷𝑟𝑒𝑓 × 𝛽)  

 

𝐸𝑐, 𝑒 = ( ∑(𝐸𝐶𝑟𝑒𝑓,𝑖 ×  𝐶𝑖 ×  ℎ𝑖 )

𝑛

𝑖=1

 ) ×  𝐶𝐷 ×  𝐶𝐷𝐷 × 0.001 /(𝐶𝐷𝐷𝑟𝑒𝑓 × 𝛽′)  

 

𝐸ℎ, 𝑒 = ( ∑(𝐸𝐻 𝑟𝑒𝑓,𝑖 ×  𝐷𝑖 ×  ℎ𝑖 )

𝑛

𝑖=1

 ) ×  𝐻𝐷 ×  𝐻𝐷𝐷 × 0.001 /(𝐻𝐷𝐷𝑟𝑒𝑓 × 𝜂′) 

 :درآن که

:i اده کنترل وتواید  ادار ، اامل ساختمان نوع 

: 𝐸𝐻 𝑟𝑒𝑓,𝑖س مرجع گرمایشی انرژ  ویژه مقدار (Gj/hr.m2 

: 𝐸𝐶 𝑟𝑒𝑓,𝑖س مرجع سرمایشی انرژ  مقدارویژه (Gj/hr.m2 

 𝐴𝑖:نوع ساختمان بنا  زیر سطحi  آن از سیستم گرمایشی با مصر  سوختها  فسییی استفاده می اود.  در که 

Bi : نوع ساختمان بنا  زیر سطحi آن از سیستم سرمایشی با مصر  سوختها  فسییی استفاده می اود.  که در 

Ci : نوع ساختمان بنا  زیر سطحi آن از سیستم سرمایشی با مصر  انرژ  ااکتریکی استفاده می اود.  که در 

Di: نوع ساختمان بنا  زیر سطحi آن از سیستم گرمایشی با مصر  انرژ  ااکتریکی استفاده می اود. که در 

 ℎ𝑖:نوع ساختمان از بردار  بهره ساعتhi در یک روز 

𝐻𝐷:  :نظر مورد اهرز سرو برحسب گرمایش مدت  

: 𝐶𝐷 نظر مورد اهرس روز برحسب سرمایش مدت  

𝐻𝐷𝐷:  :نظر مورد اهرس گرمایشی درجه روز  

: 𝐶𝐷𝐷: نظر مورد اهرس سرمایشی درجه روز  

:𝐻𝐷𝐷𝑟𝑒𝑓مرجع اهرس گرمایشی روزدرجه  

𝐶𝐷𝐷𝑟𝑒𝑓 :مرجع اهرسسرمایشی درجه روز  

 

𝜂 راندمان حرارتی منبع تواید حرارت برا  تامین انرژ  گرمایشی بر حسب صدم سبخار ، ایتر گاز ، بوییر :

 بخار، بوییر آبگرم 

𝛽  ضریب عمیکرد منبع تواید سرما برا  تامین انرژ  سرمایشی در حااتی که تواید کننده سرما مصر  کننده :

 انرژ  حرارتی استسچییر جیبی 
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𝜂′  راندمان تبدیل انرژ  و یا ضریب عمیکرد منبع تواید حرارت برا  تامین انرژ  گرمایشی در حااتی که تواید :

 کننده سرما مصر  کننده انرژ  ااکتریکی است بر حسب صدم سبخار  برقی، ایت پمپ 

𝛽′: ز  ضریب عمیکرد منبع تواید سرما برا  تامین انرژ  سرمایشی سچییر تراکمی، کواراا  گا 

 

اامل بخش ادار  و تواید  کنترل اده  آنها به تفکیک نوع کاربر Ai اا  مقادیر مربوط به سطح زیر بنا  ساختمان   1يادآوري

 می بااد که توسط واحد تواید  اعلام می گردد.

ادار  و تواید  کنترل اامل بخش  آنها به تفکیک نوع کاربر hi مقادیر مربوط به ساعت بهره بردار  ساختمانها    2يادآوري

 اده می بااد که توسط واحد تواید  اعلام می گردد.
 

و سرمایشی  (Eh, ref) گرمایشی انرژ  ویژه مقادیر ت.اس اده گرفته نظر در مرجع اهر عنوان به اهرتهران،

 .است اده ارائه زیر جدول در جدیدالاحداث، واحداا  و موجود واحداا  حاات دو برا  ،(Ec, ref) تهران اهر

 

 تهران شهر در گرمايشی و سرمايشی انرژي ويژه مصرف مقاديرتقريبی -2جدول 

 كاربري ساختمان نوع مصرف انرژي
 مصرف ويژه انرژي سرمايشی و گرمايشی

)2(Mj/(hr.m 

 واحدهاي جديدالاحداث واحدهاي موجود

 گرمایش
 46/0 54/0 ادار  

 92/0 08/1 تواید  کنترل اده

 سرمایش
 38/0 45/0 ادار  

 77/0 90/0 تواید  کنترل اده

 
 سرمایش و گرمایش مدت امچنین و نظر مورد اهر و  تهرانس  مرجع اهر سرمایشی و گرمایشی درجه روز مقادیر   1يادآوري

 .میشود محاسبه اوااناسی اطلاعات براساس

 مورد اهر مااانه دما  میانگینمدت سرمایش و گرمایش،  و  سرمایشی و گرمایشی درجه روز مقادیر محاسبه برا   2يادآوري

. در صفحه نخست میشود تهیه کشور اوااناسی سازمان از استعلام طریق از  امسی یکسالس ارزیابی دوره برا  تهران اهر و نظر

 اا ارائه اده است. نرم افزار تهیه اده بدین منظور، مشخصات آب و اوایی مراکز استان

 

T برابر است با کل محصول ساایانه تواید اده در کارخانه اعم از خمیر یا کاغی بر حسب تن که از رابطه زیر :

 بدست می آید. 
𝑇 = 𝑡(𝑝𝑎) + 𝑡(𝑝𝑢) ∗ 𝑘 ∗ 𝐴 

T(pa) کل کاغی تواید اده در سال سبر حسب تن : 

T(pu) خمیر فروخته اده به عنوان محصول در سال سبر حسب تن : 

Kبه کاغی در فرایند آماده ساز  خمیر می بااد که به ارح زیر محاسبه می اود. : ضریب تبدیل خمیر 
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 ضريب تبديل خمير به كاغذ در فرايند آماده سازي -3جدول 

 Kضريب  نوع فرايند 

 87/0 خمیر ساز   از باطیه

سایر فرایند اا  خمیر 

 ساز 
96/0 

 

A ضریب مصر  انرژ  در فرایند تبدیل خمیر به کاغی که برا  فراینداا  خمیر ساز  مختیف به ارح جدول :

 محاسبه اده است.  %15تا  10می بااد. لازم به ذکر است که مقادیر ارائه اده با فرض غیظت سکانس  خمیر  5

 
 ضريب مصرف انرژي در فرايند تبديل خمير به كاغذ -4جدول 

 Aضريب تبديل  خمير سازينوع فرايند 

KRAFT 8/0 

NSSC 536/0 

CMP 543/0 

SODA 7/0 

OCC 
ساعم از جوار زدایی اده و یا بدون جوار 

 دایی 
15/0 

 

  ) INDSEC( شاخص مصرف ويژه انرژي كارخانه 4-6
بعضی از اا  مرجع مصر  انرژ  برا  تواید محصولات با یک نوع خمیر ارائه اده است و  از آنجایی که ااخص

محصولات سبه ویژه کاغی فیوتینگ  از ترکیب خمیراا  تواید اده از باطیه با سایر خمیراا تهیه می اوند، ایا 

اا  مختیف تواید به صورت تفکیک اده به ارح  نحوه محاسبه ااخص مصر  ویژه انرژ  کارخانه برا  حاات

 زیر می بااد.  

 شدكارخانه هايی كه محصول آنها فقط كاغذ می با

 س بدون فرو، خمیر به عنوان محصول   

 ااخص مصر  ویژه انرژ  این کارخانه اا از رابطه زیر بدست می آید.

𝑆𝐸𝐶𝑖𝑛𝑑 = 𝑆𝐸𝐶𝐴 ∗
𝐴میزان محصواتواید

وزن کل کارخانهتوایدات
+ 𝑆𝐸𝐶𝐵 ∗

𝐵میزان محصواتواید

وزن کل توایدات کارخانه
+  𝑆𝐸𝐶𝐶

∗
𝐶میزان محصواتواید

وزن کل توایدات کارخانه
+ ⋯ 
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 یا به عبارت دیگر:

𝑆𝐸𝐶𝑖𝑛𝑑  1س =
𝑆𝐸𝐶𝐴 ∗ 𝑊𝐴 + 𝑆𝐸𝐶𝐵 ∗ 𝑊𝐵 + 𝑆𝐸𝐶𝐶 ∗ 𝑊𝐶 +   …

𝑊(A + B + C + ⋯ )
 

 

 که در رابطه فوق:

SEC( A,B,C…)اا  مصر  ویژه انرژ  محصولات  : ااخص…A,B,C مطابق با جدول ااخصها  مرجع 

W(A+B+C+…)  مجموع وزن تواید محصولات مختیف کارخانه ستن کاغی در سال : 

WA,WB,WC,… وزن ار یک از محصولات تواید اده کارخانه س تن کاغی در سال : 

 

در صورتیکه ار یک از محصولات کارخانه از ترکیب دو نوع خمیر تواید اود، با توجه به نوع خمیر مصر  اده 

  قرار می 1آن محصول از روابط زیر محاسبه اده و سپس آنرا در رابطه س ابتدا مصر  ویژه انرژ  مرجع برا 

 دایم.
 

. .( ) ( )ref ref X ref YSEC X SEC Y SEC     
 در رابطه فوق:

X.سهم خمیر اول استفاده اده در تواید محصول مورد نظر که به رو، زیر محاسبه می اود = 

 
 

Y.سهم خمیر دوم استفاده اده در تواید محصول مورد نظر که به رو، زیر محاسبه می اود = 

 
 

x refSEC  ااخص مصر  انرژ  تعیین اده برایتواید محصول :X 

Y refSEC  ااخص مصر  انرژ  تعیین اده برا  تواید محصول :Y 

درصد خمیر  20و  NSSCدرصد خمیر  80مثال: مصر  ویژه انرژ  مرجع برا  کاغی فیوتینگ تواید اده از 

OCC :برابر خوااد بود با 
 

Ref . Ref . Ref . / /( ) ( ) =(0.80*22.5 ) (0.20*12.5 ) 20.5

                   

                 

Paper X Y Gj Ton Gj Ton

Gj
SEC X SEC Y SEC

Ton
     

 

 

 =Yاستفاده اده  Yوزن خشک خمیر  /)X+ وزن خشک خمیر Yسوزن خشک خمیر  /100

 =Xاستفاده اده  Xوزن خشک خمیر  /)Y+ وزن خشک خمیر Xوزن خشک خمیر ( /100
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 Yدر صورتیکه از خمیر وارداتی در ترکیب با خمیر تواید اده در کارخانه یا خمیر باطیه استفاده اود، در این صورت     يادآوري

و کرافت  Gj/Ton 12.5بر با برا  تواید کاغی روزنامه، چاپ و تحریر برا  Y refSECبرابر با مقدار خمیر وارداتی مصر  اده و 

    می بااد. Gj/Ton 22و برا  کارخانه اا  تواید کاغی بهدااتی ستیشو  برابر با  Gj/Ton13لاینر برابر با 

 
 كارخانه هايی كه محصول آنها خمير و كاغذ می باشد

هایی، خمیر کاغی در بعضی از کارخانه اا  تواید کننده خمیر و کاغی علاوه بر فرو، کاغی به عنوان محصول ن

نیز به عنوان محصول به فرو، می رسد. از آنجایی که خمیر محصول میانی بوده و قبل از تبدیل ادن به کاغی 

بخشی از آن به صورت ضایعات جداساز  اده و سپس تبدیل به کاغی می اود،  1در فرایند آماده ساز  خمیر

ایا از نظر میزان مصر  انرژ  با کاغی متفاوت می بااد. در کارخانه اایی که ام خمیر و ام کاغی به عنوان 

 محصول به فرو، می رسد، ااخص مصر  ویژه انرژ  کارخانه از رابطه زیر بدست می آید.

. .

1 1

SEC ind ( ) ( )
n m

ref pa pa ref pu pu

i j

SEC i i SEC j j 
 

    
 

 که در رابطه فوق:

pai برابر است با نسبت وزن کاغی تواید اده نوع :iام به وزن کل محصولات تواید  سT  

pu j  برابر است با نسبت وزن خمیر فروخته اد نوع :jام به وزن کل محصولات تواید  سT  

iref.pa SEC : نوع  برابر است با مصر  ویژه مرجع تواید کاغیi ام 

jref.pu SEC  برابر است با مصر  ویژه مرجع تواید خمیر نوع :jام 

 

  که از روابط فوق بدست آمده است بیشتر و یا مساو  با (SEC indارگاه ااخص مصر  ویژه انرژ  کارخانه 

 انرژ  در آن کارخانه رعایت اده است. به عبارت دیگر:مصر  ویژه انرژ  کل کارخانه بااد، آنگاه معیار مصر  

 
 نحوه رعايت معيار مصرف انرژي استاندارد در كارخانه -5جدول 

 SEC tot≤ SEC ind معیار رعایت اده است

 SEC tot >SEC ind معیار رعایت نشده است

 

اده است که در ادامه نحوه صفحه تنظیم  5سهوات ارزیابی عمیکرد کارخانه یک فایل اجرایی در به منظور 

 استفاده از آن توضیح داده می اود.
  

                                                 
 

1:Stock preparation 
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 پيوست الف

  اطلاعاتیس

 فرم محاسبه روز درجه گرمايشی و سرمايشی

یک  (HD,CD)و مدت گرمایش و سرمایش  (HDD,CDD)روز درجه گرمایشی و سرمایشی  مقادیربرا  محاسبه 

 اهر مراحل زیر به ترتیب انجام می اود:

 میانگین دما  مااانه اهر مورد نظر برا  دوره ارزیابی سیک سال امسی  از سازمان اوااناسی کشور.استعلام 

از دما   (CDD)روز درجه گرمایشی و سرمایشی مااانه حساب می اود. برا  محاسبه روز درجه سرمایش 

ه سیسیوس درج 18از دما  مبنا   (HDD)درجه سیسیوس و برا  محاسبه روز درجه سرمایش  21مبنا  

 استفاده می اود. نحوه محاسبه به صورت زیر می بااد.

𝐻𝐷𝐷𝑖 = (18 − 𝑇𝑎𝑣𝑒,𝑖) ∗ 𝐷𝑎𝑦𝑖          ,          𝐶𝐷𝐷𝑖 = 0     ,     𝑇𝑎𝑣𝑒,𝑖 < 18 

 
𝐶𝐷𝐷𝑖 = (𝑇𝑎𝑣𝑒,𝑖 − 21) ∗ 𝐷𝑎𝑦𝑖          ,          𝐻𝐷𝐷𝑖 = 0     ,     𝑇𝑎𝑣𝑒,𝑖 > 21 

 

 در روابط فوق:

HDDi = روز درجه گرمایشی ماهi 

CDDi روز درجه سرمایشی ماه =i 

𝑇𝑎𝑣𝑒,𝑖دما  میانگین مااانه بر حسب درجه سیسیوس = 

ِ 𝐷𝑎𝑦𝑖  تعداد روز ماه =i 

 مقادیر سالانه روز درجه گرمایشی و سرمایشی، از جمه مقادیر مااانه بدست می آید:

𝐻𝐷𝐷 =  ∑ 𝐻𝐷𝐷𝑖 

 

𝐶𝐷𝐷 = ∑ 𝐶𝐷𝐷𝑖 

عبارتست از تعداد  (CD)و مدت سرمایش (HDD>0)عبارتست از تعداد روزاا  ماه اا گرم  (HD)مدت گرمایش 

. بنابراین برا  محاسبه مدت گرمایش، روزاا  ماه اایی که روز درجه (CDD>0)روزاا  ماه اا  سرد 

ه اایی که گرمایشی آنها بیش از صفر می بااد با ام جمع می اوند و برا  محاسبه مدت سرمایش، روزاا  ما

 روز درجه سرمایشی آنها بیش از صفر می بااد با ام جمع می اوند.

 

مقادیر روز درجه گرمایشی و سرمایشی برا  اهر تهران و سایر مراکز استانها   محل استقرار واحداا  تواید  

 زیر محاسبه اده است.  1-جدول اافنمونه در 

 

 
 ی براي شهر تهران و ساير مراكز استانهامقادير روز درجه گرمايشی و سرمايش 1-جدول الف
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 پيوست ب

 ساطلاعاتی 

 نحوه تعيين معيار مصرف انرژي

 خمير و كاغذ در يك كارخانه نمونه

 

 نحوه تعيين شاخص مصرف انرژي كارخانه هاي خمير و كاغذ كشوردستور العمل  1-ب

در این بخش نحوه تعیین ااخص مصر  انرژ  به ازا  محصول تواید  در یکی از کارخانه اا  کاغی کشور 

 .اده استارح داده  استاندارد تدوین اده در این خصوصمطابق با 

 در سال مورد نظر آمار توليد محصولات كارخانه  1-1-ب

  و NSSCاا  سوافیت خنثی نیمه ایمیایی س کارخانه مورد بررسی از ماده اوایه چوب و با استفاده از رو،

اقدام به تواید خمیر کاغی و انواع کاغی می نماید.آمار توایدات محصولات کارخانه در  )CMP( ایمیایی مکانیکی

 بوده است.1-بسال پایش مطابق با جدول 
 د و مصرف انواع مواد اوليه كارخانه يتولآمار   1-جدول ب

 نوع محصول توليدي رديف
 مقدار

 )تن در سال( 

سهم آخال استفاده شده در 

 توليد محصول)بر حسب صدم(

سهمخمير 

 (برحسبصدم)وارداتيدرتوليدمحصول

1 
كاغذ فلوتينگ به روش سولفيت 

 (NSSCخنثی نيمه شيميايی )
103978 0.2 0 

2 
كاغذ روزنامه توليد شده به روش 

 (CMPشيميايی) –مكانيكی 
28033 0 0.15 

3 
تحرير توليد شده به كاغذ چاپ و 

 (CMPروش شيميايی مكانيكی)
28315 0 0.15 

5 
كاغذ لاينر توليد شده 

 (CMP)بهروششيمياييمكانيكی
29262 0 0 

 

، در این کارخانه خمیر تواید اده به رو، ایمیایی تنها ماده مشااده می گرددبالا جدول در امانطور که 

دلایل کیفی و یا محدودیت منابع چوب، بخشی از محصول از تشکیل دانده محصول نهایی نبوده است و به 

خمیر وارداتی و یا خمیر  که از ضایعات سیواز  یا امان آخال سمقوا، کارتن و...  تواید اده است تواید اده 

 است. سهم این مواد در محصول نهایی کارخانه می بایست توسط کارخانه اعلام گردد.

 هاي انرژي كارخانه  مصارف حاملآمار   2-1-ب

بوده است که از طریق کنتوراا  نصب  2-بسال پایش مطابق با جدول اا  انرژ  در  وضعیت مصر  حامل

اا  انرژ  برا  خطوط تواید و در  اده در کارخانه ثبت می گردد. در این کارخانه امکان تفکیک مصر  حامل

 نتیجه محصولات مختیف وجود ندارد. 

 



 

22 

 

 هاي انرژي  صرف حاملموضعيت   2-جدول ب
 مقدار مصرفی ساليانه واحد نوع حامل انرژي مصرفی  رديف

 52981105 متر مكعب گاز طبيعی 1

 1644125 ليتر مازوت 2

 223392 مگاوات ساعت برق 3

 

کییوژول به ازا  ار متر مکعب و نفت کوره  33930برابر با د استفاده کارخانه ورارز، حرارتی گاز طبیعی م

کییوژول به ازا  ار ایتر اعلام اده است. امچنین در سال پایش مطابق با آخرین تراز  43180سمازوت  برابر با 

درصد و متوسط تیفات انتقال توزیع برابر با  37.2نامه انرژ  متوسط راندمان نیروگااها  حرارتی برابر با 

 درصد بوده است.15

 اطلاعات عمومی كارخانه  3-1-ب

  عات عمومی کارخانه که جهت محاسبه مصر  انرژ  سرمایش و گرمایش فضااا  ادار  و توایدبرخی از اطلا

 ارائه اده است. 3-بدر کارخانه مورد نیاز می بااد در جدول 

 
 عمومی كارخانهاطلاعات  3-جدول ب

 توضيحات اطلاعات عمومی كارخانه رديف

 استان مازندران محل قرار گيري كارخانه 1

 كولر گازي سيستم سرمايش فضاهاي ادارينوع  2

 فاقد سيستم سرمايش نوع سيستم سرمايش فضاهايتوليدي 3

 (ديگآبگرم)حرارتمركزي نوع سيستم گرمايش فضاهاي اداري 4

 گرمايشفاقدسيستم نوع سيستم گرمايش فضاهاي توليدي 5

 روز 120 تعداد روزهاي گرمايش 6

 روز 95 تعداد روزهاي سرمايش 7

 2.81 ضريب عملكرد سيستم سرمايش 8

 2درصد 80 راندمان تبديل انرژي سيستم حرارت مركزي 9

 متر مربع 2500 مساحت فضاهاي اداري 10

 ساعت 10 ساعت بهره برداري روزانه فضاهاي اداري 11

 

 

                                                 
 

از رو  پلاک دستگاه و یا گرید انرژ  آن و در صورت نبود اطلاعات، متوسط ضریب عمیکرد کواراا  گاز  ایست بضریب عمیکرد سیستم سرمایشی می  1

 .موجود در بازار در نظر گرفته اود

گاه در مطابق با مقادیر درج اده در کاتااوگ مشخصات سازنده تجهیز و یا پلاک دستراندمان تبدیل انرژ  دیگها  آبگرم موجود در سیستم حرارت مرکز   2

 نظر گرفته اود.
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  محاسبه شاخص مصرف انرژي استاندارد كارخانه 4-1-ب

اا  در این کارخانه برا  ار یک از  امکان تفکیک مصر  حاملاااره گردید  2-1-ببخش امانطور که در 

  GJانرژ  کل س ویژه خطوط تواید و محصولات مختیف تواید  وجود ندارد و تنها می توان یک ااخص مصر  

و با استفاده از روابط زیر می توان ااخص مصر    استاندارد 4-6بند سمحاسبه نمود. مطابق با برا  کارخانه 

اندارد کارخانه را محاسبه نمود. با توجه به اینکه محصول کارخانه فقط کاغی می بااد از رابطه زیر انرژ  است

 استفاده می اود.

𝑆𝐸𝐶𝑖𝑛𝑑 = 𝑆𝐸𝐶𝐴 ∗
𝐴میزان محصواتواید

وزن کل کارخانهتوایدات
+ 𝑆𝐸𝐶𝐵 ∗

𝐵میزان محصواتواید

وزن کل توایدات کارخانه
+  𝑆𝐸𝐶𝐶

∗
𝐶میزان محصواتواید

وزن کل توایدات کارخانه
+ ⋯ 

 یا به عبارت دیگر:
 

 
𝑆𝐸𝐶𝑖𝑛𝑑 =

𝑆𝐸𝐶𝐴 ∗ 𝑊𝐴 + 𝑆𝐸𝐶𝐵 ∗ 𝑊𝐵 + 𝑆𝐸𝐶𝐶 ∗ 𝑊𝐶 +   …

𝑊(A + B + C + ⋯ )
 

 

و سهم مصر  مواد اوایه مختیف در تواید محصولات، معیار مصر  ویژه انرژ  1-بمطابق با اطلاعات جدول 

 برا  محصولات مختیف به ارح جدول زیر محاسبه اده است.   ref(SEC(مرجع 
 SEC refژه  انرژي مرجع محصولات مختلف كارخانهيشاخص مصرف و 4-جدول ب

 نوع محصول توليدي رديف
 مرجع انرژي ويژه مصرف

 استاندارد( 1-5) جدول  

 انرژي ويژه مصرف

 مرجع اصلاح شده

 23 20.9 (NSSCشيميايی )كاغذ فلوتينگ به روش سولفيت خنثی نيمه  1

 26.5 24.4 (CMPشيميايی) –كاغذ روزنامه توليد شده به روش مكانيكی  2

 27.5 25.25 (CMPكاغذ چاپ و تحرير توليد شده به روش شيميايی مكانيكی) 3

 25 25 (CMP)مكانيكی شيميايی روش كاغذ لاينر توليد شده به 5

 

امانطور که در جدول بالا مشااده می گردد ااخص مصر  ویژه انرژ  مرجع محصولات تواید  کارخانه اصلاح 

اده است که عیت آن ترکیب خمیر تواید اده به رو، ایمیایی با خمیر وارداتی و تواید  از آخال برا  تواید 

مشخص اده است. در این  1-بمحصولات مختیف است که سهم آنها در مقدار تن محصول نهایی در جدول 

ارایط می بایست ااخص معیار مصر  ویژه انرژ  ار محصول را با توجه به مقدار خمیر وارداتی و باطیه که در 

استاندارد  بعنوان نمونه نحوه اصلاح ااخص مصر  انرژ   4-6تواید محصول بکار رفته است اصلاح گردد. سبند 

 خنثی نیمه ایمیایی محاسبه اده است.کاغی فیوتینگ تواید اده به رو، سوافیت 

تن کاغی فیوتینگ به رو، نیمه ایمیایی سوافیت خنثی تواید  103978کارخانه مورد مطااعه در سال پایش 

درصد آن از خمیر تواید اده به رو، نیمه ایمیایی سوافیت خنثی از ماده اوایه چوب بوده  80کرده است که 
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ااد خمیر تواید  از ضایعات مقوا و کارتن یا امان آخال تشکیل داده درصد می ب 20است و مابقی آن را که 

 است. از امین رو ااخص اصلاح اده معیار مصر  ویژه انرژ  این محصول برابر خوااد بود با:
 

. .( ) ( ) (0.8 23) (0.2 12.5) 20.9 /ref ref X ref YSEC X SEC Y SEC Gj Ton         

 GJ/tonندارد برابر با  استا4-6مقدار انرژ  بکار رفته جهت تواید کاغی از خمیر باطیه مطابق با توضیحات بند س

 بوده است که در رابطه بالا احاظ اده است. 12.5

  ااخص مصر  انرژ  استاندارد کارخانه مورد مطااعه به ازا  1و رابطه س4-بو 1-بمطابق با اطلاعات جداول  

 ار تن محصول تواید  برابر خوااد با:

𝑆𝐸𝐶𝑖𝑛𝑑 =
(20.9 ∗ 103978) + (24.4 ∗ 28033) + (25.25 ∗ 28315) + (25 ∗ 29262)

103978 + 28033 + 28315 + 29262
 

 
                        =22.7 GJ/Ton 

 
 

 شاخص مصرف انرژي كارخانه در دوره پايشمحاسبه    5-1-ب

ول تواید  در دوره پایش مطابق با روابط ارائه اده جهت محاسبه ااخص مصر  انرژ  کارخانه به ازا  محص

 استاندارد برابر است با:

 

𝑆𝐸𝐶𝑡ℎ =
(∑ 𝑚𝑓𝑖 ∗  𝐿𝐻𝑉𝑖

𝑛
𝑖=1 ) − 𝐸𝑐. 𝑡ℎ − 𝐸ℎ. 𝑡ℎ

𝑇
 

𝑆𝐸𝐶 𝑒𝑙𝑒𝑐 =
((𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐 ∗ 0.0036 − 𝐸𝑐. 𝑒 − 𝐸ℎ. 𝑒) ∗ (

100

𝑠
))

𝑇
 

 
 𝑆𝐸𝐶 𝑡𝑜𝑡 = 𝑆𝐸𝐶 𝑒𝑙𝑒𝑐 + 𝑆𝐸𝐶 𝑡ℎ 

 

مطابق با روابط بالا مشااده می گردد که کییه اطلاعات مورد نیاز جهت محاسبه ااخص مصر  انرژ  کارخانه به 

در اختیار می بااد و تنها می بایست میزان مصر  انرژ  سرمایشی و گرمایشی ازا  ار تن محصول تواید  

 فضااا  کنترل اده مورد محاسبه قرار گیرد.
 

 مقدار انرژي صرف شده جهت سرمايش و گرمايش فضاهاي كنترل شدهمحاسبه   1-5-1-ب

تنها فضااا  ادار  که در کارخانه مورد پایش فضااا  تواید  فاقد سیستم سرمایش و گرمایش می بااند و 

 ساعت می بااد دارا  سیستم گرمایش و سرمایش می بااد. 10با  از آنساعات بهره بردار  متوسط روزانه 

   استاندارد انرژ  مصر  اده عبارتست از:3-6مطابق با روابط ارائه اده در بخش س
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𝐸ℎ, 𝑡ℎ = ( ∑(𝐸𝐻𝑟𝑒𝑓,𝑖 ×  𝐴𝑖 ×  ℎ𝑖

𝑛

𝑖=1

 ) ×  𝐻𝐷 ×  𝐻𝐷𝐷 × 0.001 /(𝐻𝐷𝐷𝑟𝑒𝑓 × 𝜂) 

= (0.54*2500*10)*120*1277*0.001/ (1465*0.85) =1661.3 GJ 
 

𝐸𝑐, 𝑒 = ( ∑(𝐸𝐶 𝑟𝑒𝑓,𝑖 ×  𝐶𝑖 ×  ℎ𝑖 )

𝑛

𝑖=1

 ) ×  𝐶𝐷 ×  𝐶𝐷𝐷 × 0.001 /(𝐶𝐷𝐷𝑟𝑒𝑓 × 𝛽′)  

= (0.45*2500*10)*95*622*0.001/ (1088*2.8)=218.2GJ 
 

 كارخانه در دوره پايشمعيار مصرف انرژي تعيين   2-5-1-ب

و مصار   1-بو آمار توایدات کارخانه در جدول  2-باا  انرژ  در جدول  با توجه به اطلاعات مصر  حامل

مورد محاسبه قرار گرفته است می توان  1-5-1-بانرژ  سرمایشی و گرمایشی فضااا  کنترل اده که در بند 

 کارخانه را مورد محاسبه قرار داد .اا  مصر  انرژ  حرارتی، ااکتریکی و کل  ااخص

 

𝑆𝐸𝐶 𝑒𝑙𝑒𝑐 =
((𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐 ∗ 0.0036 − 𝐸𝑐. 𝑒 − 𝐸ℎ. 𝑒) ∗ (

100

𝑠
))

𝑇

=
((223392000 ∗ 0.0036 − 218.2) ∗ (

100

31.6
))

189588
= 13.4ِِ/𝑇𝑜𝑛 

 

𝑆𝐸𝐶𝑡ℎ =
(∑ 𝑚𝑓𝑖 ∗  𝐿𝐻𝑉𝑖

𝑛
𝑖=1 ) − 𝐸𝑐. 𝑡ℎ − 𝐸ℎ. 𝑡ℎ

𝑇
= ((52981105 ∗ 0.03393) + (1644125 ∗ 0.04318)) − 1661.3)/189588
= 9.84ِِ/𝑇𝑜𝑛  

  𝑆𝐸𝐶 𝑡𝑜𝑡 = 𝑆𝐸𝐶 𝑒𝑙𝑒𝑐 + 𝑆𝐸𝐶 𝑡ℎ = 13.4 + 9.84 = 23.24ِِ/𝑇𝑜𝑛 

 
گیگاژول به ازا  ار  23.24امانطور که مشااده می گردد در حال حاضر ااخص مصر  انرژ  کارخانه برابر با 

اندارد معیار مصر  انرژ  استااخص از  Gj/Ton 0.54تن محصول تواید  است که این ااخص به مقدار

   بیشتر است و کارخانه معیار مصر  انرژ  را رعایت نمی نماید.Gj/Ton22.7 کارخانه س
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 پپيوست 

 ساطلاعاتی 

 نحوه كار با نرم افزار محاسبه شاخص مصرف انرژي كارخانه

 صفحه اول: 

 مشخصات عمومی کارخانه

ساهر و  فکس، ایمیل، موقعیت کارخانه در این صفحه مشخصات عمومی کارخانه اامل نام ارکت، آدرس، تیفن،

اماره ااتراک گاز و برق  به ترتیب درخواست اده وارد می اود.  مشخصات مدیر عامل و مدیر انرژ  و استان 

 ستصویر زیر 

 . مشخصات عمومی کارخانه1

   نام شرکت 1-1

   آدرس 2-1

   تلفن 3-1

   فاکس 4-1

   ایمیل 5-1

   نام مدیر عامل 6-1

   نام مدیر انرژي 7-1

   موقعیت کارخانه )استان( 8-1

   موقعیت کارخانه )شهر( 9-1

   شماره کنتور برق 10-1

   شماره اشتراك گاز 11-1

 

 صفحه دوم: 

 ثبت مصر  حامیها  انرژ ، محاسبه ضریب نیروگاای، اطلاعات آب و اوایی و محل استقرار 

در این صفحه ابتدا مصر  ساایانه حامیها  انرژ  کارخانه وارد می اود. از ویژگیها  این بخش امکان تفکیک 

مصر  حامیها  انرژ  برا  خطوط تواید ار محصول در صورت وجود کنتور جداگانه برا  واحداا  مختیف   

آیا امكان  "ردیفمختیف، ابتدا در می بااد. در صورت وجود کنتوراا  مجزا برا  خطوط تواید کننده محصولات 

نتخاب ارا G2در خانه  " بله"گزینه " تفكیك مصارف حاملهاي انرژي براي خطوط مختلف تولید در کارخانه وجود دارد؟

، ...انتخاب می نماییم 26-18-10خانه اا  Gکه آنرا از ستون  نموده و سپس برا  ار یک از انواع محصول

با مقدار ثبت اده در کنتور آن بخش را وارد می نماییم. در غیر این صورت و با  میزان مصار  انرژ  را مطابق

بخشها  مربوط به ثبت اطلاعات کنتوراا  مجزا  کارخانه غیر فعال اده و  G2در خانه"خیر"انتخاب گزینه 

صورت توجه نمایید که در ار اطلاعات مصر  انرژ  ورود  فقط اامل مصر  انرژ  کل کارخانه خوااد بود. 

زیرا در غیر اینصورت انتخاب نماییم. ...  26-18-10خانه اا   Gباید انواع محصول کارخانه را در ستون 

 س اکل زیر محاسبات بعد  به درستی انجام نخوااد اد.
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 (1. مصرف حامل هاي انرژي )سالانه( جهت توليد محصول )3

( با ماشين OCCكاغذ لاينر توليد شده از باطله )

 كاغذ مصرف كننده بخار

نوع محصول 

 انتخاب اود

سهم مصرف حامل انرژي از سهم مصرف انرژي كل خط توليد 

  )%( 1محصول 

   Lit نفت گاز )گازوئيل( 1-3
 

  #DIV/0! 
 

 !Lit       #DIV/0 نفت كوره )مازوت( 2-3
 

   kg گاز مايع 3-3
 

  #DIV/0! 
 

 !m3       #DIV/0 گازطبيعی 4-3
 

 !Lit       #DIV/0 نفت سفيد 5-3
 

 !kWh       #DIV/0 برق 6-3
 

 (2. مصرف حامل هاي انرژي )سالانه( جهت توليد محصول )4

 در آمار توليدات سالانه كارخانه  نمی باشد
نوع محصول 

 انتخاب اود

سهم مصرف حامل انرژي از سهم مصرف انرژي كل خط توليد 

  )%( 2محصول 

 

 

ارز، حرارتی حامیها  انرژ   طلاعات میزان مصر  انرژ  کارخانه و نوع محصولات،در این صفحه پس از ثبت ا

فسییی مصرفی در کارخانه ثبت اده و سپس اطلاعات مورد نیاز جهت محاسبه ضریب نیروگاای تبدیل انرژ  

ااکتریکی با توجه به اطلاعات موجود در آخرین ترازنامه انرژ  منتشر اده وارد می اود. در ادامه با مشخص 

مشخصات آب و اوایی به صورت خودکار انتخاب  G69در خانهن  نمودن محل قرار گرفتن کارخانه سمرکز استا

اا  ادار  و تواید  کنترل  اده و در محاسبات بعد  احاظ می گردد. پس از آن مساحت و زمان ااغال بخش

 ساکل زیر اده ثبت می اود. 
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 ارزش حرارتی حامل هاي انرژي مورد استفاده در كارخانه  -9

9-1        MJ/Lit 37.79 نفت گاز )گازوئيل( 

9-2        MJ/Lit 43.18 نفت كوره )مازوت( 

9-3        MJ/kg 45.82 گاز مايع 

9-4        MJ/Sm3 33.93 گاز طبيعی 

9-5        MJ/Lit 33.93 نفت سفيد 

9-6        MJ/kWh 3.60 برق 

 محاسبه ضريب تبديل نيروگاهی -10

10-1        37.2 % متوسط راندمان نيروگاههاي حرارتی  

10-2        15.0 % متوسط تلفات انتقال و توزيع 

10-3        3.16 - ضريب تبديل نيروگاهی 

 تهران مشخصات آب و هوايی  -11

11-2    D.D. 1.465   1465 درجه( 18روز درجه گرمايشی ) 

11-3        Days 200 مدت گرمايش 

11-5    D.D. 1.088   1088 درجه( 21روز درجه سرمايشی ) 

11-6        Days 60 مدت سرمايش 

 مساحت -12

12-1        m2 500 بخش اداري 

12-3  m2 4.000 بخش توليدي كنترل شده 
 

    

 زمان اشغال -13

13-1    Day/Year 6 hr/Day 10 بخش اداري 

13-2    Day/Year 7 hr/Day 24 خش توليديب 

 

 صفحه سوم: مقادیر تواید

اعم از خمیر و یا کاغی به که در صفحه دوم انتخاب اده است در این بخش، میزان تواید ار یک از محصولات

در امین صفحه در صورتیکه محصولات از ترکیب چند نوع خمیر تواید اده است در  تفکیک وارد می اود.

میزان خمیر آخال و یا وارداتی مصر  فعال اوندو   Fو Eگزینه بیه را انتخاب می نماییم تا ستونها   D4خانه
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در اده برا  تواید آن محصول را نیز در ردیف جیو  میزان تواید ار محصول، بر حسب درصد وارد می نماییم. 

و  نام ار یک از محصولات تواید اده، جی غیر اینصورت و با انتخاب گزینه خیر، این ستونها غیر فعال می اوند.

 ساکل زیر 

 اطلاعات مقادير توليدي سالانه محصولات در كارخانه

 محصولات  )كاغذ و خمير( -14

 انواع  كاغذ

آيا محصول كاغذي از تركيب خميرهاي مختلف در ماشين كاغذ توليد 

 شده است؟
 بله 

 واحد نوع محصول  توليدي رديف

مقدار 

محصول 

توليدي 

 سالانه

سهم 

خمير 

آخال  )بر 

حسب 

 صدم(

سهم خمير 

 وارداتی 

)بر حسب 

 صدم(

  

14-1  
كاغذ  و مقواي فلوتينگ توليد شده بوسيله خمير 

 (Kraftكرافت توليد شده در كارخانه  )
ton   0     

14-2  
كاغذ  و مقواي  فلوتينگ توليد شده به روش سودا 

(Soda) 
ton   0.0     

14-3  
كاغذ چاپ و تحرير  توليد شده به روش سودا 

(Soda) 
ton     0.0   

14-4  
( OCCكاغذ و مقواي فلوتينگ توليد شده از باطله )

 با ماشين كاغذ مصرف كننده بخار
ton         

14-5  

كاغذ و مقواي لاينر، تست لاينر و وايت تاپ 

( با ماشين كاغذ مصرف OCCتوليد شده از باطله )

 كننده بخار

ton         

14-6  
( OCCكاغذ  و مقواي فلوتينگ توليد شده از باطله )

 در ماشين كاغذ با خشك كن شعله مستقيم
ton         

14-7  

كاغذ و مقواي لاينر، تست لاينر و وايت تاپ 

( در ماشين كاغذ با OCCتوليد شده  از باطله )

 خشك كن شعله مستقيم

ton         

14-8  
و مقواي  فلوتينگ توليد شده به روش كاغذ 

 (NSSCسولفيت خنثی نيمه شيميايی  )
ton     0.0   

 اا صفحه چهارم: ااخص

که محاسبه بر  و سایر ضرایب استفاده اده در این استاندارد در این صفحه مقادیر ااخصها  مرجع مصر  انرژ 

 در این صفحه ایچ اطلاعاتی نمی توان ثبت نمود.ساکل زیر  رد وارد اده است.یمبنا  آن صورت می گ
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 ضرايب و شاخص هاي شدت مصرف ويژه انرژي استاندارد در كارخانجات كاغذ كشور

 ضريب معادل سازي خمير  با  كاغذ  -15

15-2      0.70 - (Sodaخمير  رنگ بري شده توليدي  به روش سودا ) 

15-3      0.68 - (Sodaروش سودا) خمير رنگ بري نشده توليدي به 

 ضريب ضايعات خمير در فرآيند آماده سازي و ماشين كاغذ  -16

16-1      0.13 - از باطله در فرآيندآماده سازي و ماشين كاغذ يضريب هدررفت خمير توليد 

16-2      0.05 - ها ضريب هدرفت خمير توليد شده به ساير روش 

 استاندارد  محصولات  كاغذ شاخص هاي مصرف ويژه انرژي   -17

 واحد  نوع محصول كاغذي

شدت 

مصرف 

ويژه 

انرژي 

 (Gj/tكل)

مصرف ويژه 

انرژي 

 حرارتی

(Gj/t) 

مصرف ويژه 

انرژي 

 الكتريكی

(Gj/t) 

17-1  
كاغذ  و مقواي فلوتينگ توليد شده بوسيله خمير كرافت توليد شده در 

 (Kraftكارخانه  )
Gj/ton 45 28 17 

17-2  Gj/ton 54.0 42 12 (Sodaمقواي  فلوتينگ توليد شده به روش سودا )كاغذ  و  

17-3  Gj/ton 57.0 45 12 (Sodaكاغذ چاپ و تحرير  توليد شده به روش سودا ) 

17-4  
( با ماشين كاغذ مصرف OCCكاغذ و مقواي فلوتينگ توليد شده از باطله )

 كننده بخار
Gj/ton 12.5 7.5 5 

17-5  
( با OCCلاينر، تست لاينر و وايت تاپ توليد شده از باطله )كاغذ و مقواي 

 ماشين كاغذ مصرف كننده بخار
Gj/ton 12.0 7.5 4 

17-6  
( در ماشين كاغذ با خشك OCCكاغذ  و مقواي فلوتينگ توليد شده از باطله )

 كن شعله مستقيم
Gj/ton 11.0 6.5 4.5 

17-7  
( در OCCتوليد شده  از باطله ) كاغذ و مقواي لاينر، تست لاينر و وايت تاپ

 ماشين كاغذ با خشك كن شعله مستقيم
Gj/ton 11.0 6 4.5 

17-8  
كاغذ و مقواي  فلوتينگ توليد شده به روش سولفيت خنثی نيمه شيميايی  

(NSSC) 
Gj/ton 23.0 10.5 12.5 

17-9  Gj/ton 27.5 13 14.5 (CMPمكانيكی  ) -كاغذ چاپ و تحرير  توليد شده به روش شيميايی  

17-10  Gj/ton 26.5 12.5 14 (CMPمكانيكی ) -كاغذ  روزنامه  توليد شده به روش  شيميايی  

17-11  Gj/ton 27.0 13 14 (CMPمكانيكی ) -كاغذ روتوگراور توليد شده به روش  شيميايی  

17-12  Gj/ton 22.0 11 11 كاغذ بهداشتی توليد شده با استفاده از خمير بكر  

17-13  Gj/ton 33.0 11 22 كاغذ بهداشتی توليد شده با استفاده از باطله  جوهر زدايی شده  

17-14  Gj/ton 52.0 41 11 كاغذ لاينر  قهوه اي توليد شده به روش سودا  

17-15  Gj/ton 27.5 14 13.5 (CMPمكانيكی )-كاغذ كرافت توليد شده به روش شيميايی 
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 صفحه پنجم: نتای 

در بر اساس اطلاعات وارد اده در بخشها  قبل، ااخص مصر  انرژ  کارخانه در این قسمت محاسبه می اود. 

این صفحه ااخص اا  مصر  انرژ  استاندارد کارخانه مطابق با اطلاعات وارد اده قبیی محاسبه اده و در 

 ارح داده می اود.نتیجه کیی بازرسی  F30نتیجه آن مشخص می گردد. امچنین در خانه  L26خانه 

 
 


