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�¹Z¿�Ä]�Y|y  

ÊËZÀ�M Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �/��R»È �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���
¹Z¿�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�Á���w�Â/»�É�Y{Y�Ê·Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{��
�
�����Ä/]

�Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z������
�����w�Â»��
�
����d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm����
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y �½Z�ZÀ��Z¯�½Z»�Z�, \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸»��Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» Â�¿| Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» f�Â¿Ä Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y �Â]�»�Ä¯ �½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)��,�½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ���®/ÌÀ°eÁ�f°·Y�Ê/¸¸¼·Y

�(IEC)�Á �½Z»�Z ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)��d/�Y Á �Ä/]��½YÂ/À� �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���ÊËY~/£��¯|/¯ 
�(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å ��Z/y 

�Â�¯�, �Y ¾Ë�yM d§��Ìa�ÉZÅ ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á Å{�Y|¿Zf�YÉZ ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. ��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z���½Y�ËYÊ» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» ���/¨u�,½Z³|/ÀÀ¯ 

d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� ��É�Z/^mY�,{�Y|¿Zf/�Y 

|ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y �ÉZ/ÅÓZ¯ �ÊeY�{Z/� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] Y½ZÀÌ¼� ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ½Z»�Z��ZÅ Á cZ��R» µZ § 

ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» �ÃZ´/�ËZ»�M 

ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� ��/] ��Z/�Y 

�]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] 

{�°¸¼� ½M�ZÅ Ê»�c�Z�¿ |À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� �¾Ì/Ì e ��Z/Ì� �cY�/¸§ 

ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y.��

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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1 -Portable 
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2-6  AS 1056 Storage water heaters 
2-7  AS 1056.1 Part 1: General requirements 
2-8  AS 1056.2 Part 2: Specific requirements for water heaters with single shells 
2-9  AS 1056.3 Part 3: Specific requirements for water heaters with composite shells 
2-10 AS 1170 Structural design actions 
2-11 AS 1170.4 Part 4: Earthquake actions in Australia 
2-12 AS 1210 Pressure vessels 
2-13 AS 1210 Supp1 Unfired Pressure Vessels�Advanced design and construction 
(Supplementto AS 1210�1997) 
2-14 AS 1228 Pressure equipment�Boilers 
2-15 AS 1271 Safety valves, other valves, liquid level gauges, and other fittings for boilers 
and unfired pressure vessels 
2-16 AS 1319 Safety signs for the occupational environment 
2-17 AS 1394 Round steel wire for ropes 
2-18 AS 1403 Design of rotating steel shafts 
2-19 AS 1418 Cranes, hoists and winches 
2-20 AS 1418.1 Part 1: General requirements 
2-21 AS 1418.2 Part 2: Serial hoists and winches 
2-22 AS 1418.10 Part 10: Elevating work platforms 
2-23 AS 1530 Methods for fire tests on building materials, components and structures 
2-24 AS 1530.2 Part 2: Test for flammability of materials 
2-25 AS 1657 Fixed platforms, walkways, stairways, and ladders�Design, construction 
and installation 
2-26 AS 1668 The use of ventilation and airconditioning in buildings 
2-27 AS 1668.2 Part 2: Ventilation design for indoor air contaminant control 
2-28 AS 1725 Chain-link fabric security fencing and gates 
2-29 AS 1732 Fusible plugs for boilers 
2-30 AS 1735 Lifts, escalators and moving walks 
2-31 AS 1735.1 Part 1: General requirements 
2-32 AS 1768�1991 Lightning protection 
2-33 AS 1926 Swimming pool safety 
2-34 AS 1926.1 Part 1: Safety barriers for swimming pools 
2-35 AS 2159 Piling�Design and installation 
2-36 AS 2237 Plastics fuel and emission control tube 
2-37 AS 2293 Emergency escape lighting and exit signs for buildings 



� 

��

2-38 AS 2293.1 Part 1: System design, installation and operation 
2-39 AS 2321 Short-link chain for lifting purposes 
2-40 AS 2444 Portable fire extinguishers and fire blankets�Selection and location 
2-41 AS 2593 Boilers�Safety management and supervision systems 
2-42 AS 2759 Steel wire rope�Use, operation and maintenance 
2-43 AS 2788 Pneumatic fluid power�General requirements for systems (ISO 4414:1998, 
MOD) 
2-44 AS 2790 Electricity generating sets�Transportable (Up to 25 kW) 
2-45 AS 2860 Textiles�Stitch types�Classification and terminology 
2-46 AS 3533.4.3 Part 4.3: Specific requirements�Roller coasters 
2-47 AS 3569 Steel wire ropes 
2-48 AS 3791 Hydraulic hose 
2-49 AS 3892 Pressure equipment�Installation 
2-50 AS 3920 Assurance of product quality 
2-51 AS 3920.1 Part 1: Pressure equipment manufacture 
2-52 AS 3990 Mechanical equipment�Steelwork 
2-53 AS 3998 Non-destructive testing�Qualification and certification of personnel 
2-54 AS 4024 Safeguarding of machinery 
2-55 AS 4024.1 Part 1: General principles 
2-56 AS 4024.1801 Part 1801: Safety distances to prevent danger zones being reached by the 
upper limbs 
2-57 AS 4037 Pressure equipment�Examination and testing 
2-58 AS 4100 Steel structures 
2-59 AS 4722 Passenger ropeways and passenger conveyors 
2-60 AS 60204 Safety of machinery�Electrical equipment of machines 
2-61 AS 60204.1 Part 1: General requirements (IEC 60204-1, Ed.5 (FDIS) MOD) 
2-62 AS 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 
2-63 AS 61508 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic 
safetyrelated systems (series) 
2-64 AS 62061 Safety of machinery�Functional safety of safety-related electrical, 
electronic and programmable electronic control systems 
2-65 AS CB1 SAA Boiler Code (superseded) 
2-66 AS/NZS 1170 Structural design actions 
2-67 AS/NZS 1170.1 Part 1: Permanent, imposed and other actions 
2-68 AS/NZS 1170.2 Part 2: Wind actions 
2-69 AS/NZS 1170.3 Part 3: Snow and ice actions 
2-70 AS/NZS 1200 Pressure equipment 
2-71 AS/NZS 1530 Methods for fire tests on building materials, components and structures 
2-72 AS/NZS 1530.3 Part 3: Simultaneous determination of ignitability, flame propagation, 
heat release and smoke release 
2-73 AS/NZS 1554 Structural steel welding 
2-74 AS/NZS 1554.1 Part 1: Welding of steel structures 
2-75 AS/NZS 1554.2 Part 2: Stud welding (steel studs to steel) 
2-76 AS/NZS 1554.3 Part 3: Welding of reinforcing steel 
2-77 AS/NZS 1554.4 Part 4: Welding of high strength quenched and tempered steels 
2-78 AS/NZS 1554.5 Part 5: Welding of steel structures subject to high levels of fatigue 
loading 
2-79 AS/NZS 1554.6 Part 6: Welding stainless steels for structural purposes 
2-80 AS/NZS 1664 Aluminium structures 
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2-81 AS/NZS 1664.1 Part 1: Limit state design 
2-81 AS/NZS 1664.2 Part 2: Allowable stress design 
2-82 AS/NZS 1668 The use of ventilation and airconditioning in buildings 
2-83 AS/NZS 1668.1 Part 1: Fire and smoke control in multi-compartment buildings 
2-84 AS/NZS 1768:2007 Lightning protection 
2-85 AS/NZS 1869 Hose and hose assemblies for liquefied petroleum gases (LP Gas), natural 
gas and town gas 
2-86 AS/NZS 1891 Industrial fall-arrest systems and devices 
2-87 AS/NZS 1891.1 Part 1: Harnesses and ancillary equipment 
2-88 AS/NZS 3000 Electrical installations (known as the Australian/New Zealand Wiring 
Rules) 
2-89 AS/NZS 3002 Electrical installations�Shows and carnivals 
2-90 AS/NZS 3136 Approval and test specification�Electrical equipment for spa and 
swimming pools 
2-91 AS/NZS 3190 Approval and test specification�Residual current devices (current-
operated earth-leakage devices) 
2-92 AS/NZS 3191 Electric flexible cords 
2-93 AS/NZS 3500 Plumbing and drainage 
2-94 AS/NZS 3500.4 Part 4: Heated water services 
2-95 AS/NZS 3788 Pressure equipment�In-service inspection 
2-96 AS/NZS 3832 Electrical installations�Cold-cathode illumination systems 
2-97 AS/NZS 4360 Risk management 
2-98 AS/NZS 5848 Code of practice for bungy jumping 
2-99 AS/NZS 61558 Safety of power transformers, power supply units and similar 
2-100 AS/NZS 61558.1 Part 1: General requirements and tests (IEC 61558-1 Ed.2, MOD) 
2-101 AS/NZS 61558.2.4 Part 2.4: Particular requirements for isolating transformers for 
general use (IEC 61558-2-4:1997, MOD) 
2-102 AS/NZS 61558.2.6 Part 2.6: Particular requirements for safety isolating transformers 
for general use (IEC 61558-2-6:1997, MOD) 
2-103 BS 2573 Rules for the design of cranes (series) 
2-104 DIN 15018 Cranes (series) 
2-105 DIN 15020 Lifting appliances (series) 
2-106 Australian Uniform Building Regulations Co-ordinating Council 
2-107 Building Code of Australia (BCA) 
2-108 Australian Miniature Boiler Safety Committee 
2-109 AMBSC Code Part 1 Issue 6�1994: Copper boilers 
2-110 AMBSC Code Part 2 Issue 4�1995: Steel boilers 
2-111 American Society for Testing Materials (ASTM) 
2-112 F2291 Standard practice for design of amusement rides and devices 
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1- Amusement device 
2- Amusement ride 
3- Aquatic amusement device 
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1- Flying fox 
1- Passenger conveyer 
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2- Roller coaster 
1- Toboggan ride (aquatic) 
2- Toboggan ride (land-based) 
3-bobsled 
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1- Waterborne ride 
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1- panic load situation 
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�µÁ|m�\WY������Y�Ã{���Å�ÉY�]{�¯��Â�À»�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�¶ËZ�Á���



�� 

��

µÁ|m��±�Ä¸Ì�Á�Ã{��ª^��Ä]����iY�\ËY����

Ä¸Ì�Á�Ã{���\Ë����

�����/���

�����/���

�����/���

�����/���

�����/���

������������ÂeY�aY��Y�Ê�Z¿�cY�iY� �
ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�d�����ËY�§Y�Ä¯�É{�YÂ»��{�ÄmÂe�¶]Z«�d¯�u�ZË�½M�ZÅ��d¯�u�Äf�ÂÌa�ºÌ�Àe�Á

�½M���ZËY�Za��ËZZÅ�f»��|¿Â��dËZ���|ËZ]��Ë��cZ»Y�·Y��Y�Ê°Ë�,{Â��¹Zn¿Y��ÂeY�aY���Âe���
¦·Y���Y��¿Z»�Ze�{Â��sÔ�Y�É�Â��|ËZ]�µ�fÀ¯�ºf�Ì��cY�iY���Ê�ËY�§Y��ÂeY�aY�

��{Â����
[��É�Z¯�ÉZÅ�Z]�d¯�u� �Y�Ê�Z¿��Z�Y� �]� |ËZ]� �ÂeY�aY���Âe� Ã|�� {ZnËY�d·Zu�¾Ë�e|]���Y�Ê�Z¿

|Ë|�e,��{�Â»�Ì·Z¿M�{�Ì³��Y�«���
_� ��ÉZÅ�»�e� ,Ã|ÀÀ¯� {Á|v»� ��ZÀ�� ½{�¯� Ä§Z�Y� ,�Ì³� Ä]��� ºf�Ì���ËY�§Y� Z]� ºf�Ì�� d¯�u

��Y� �eY�§� ºf�Ì�� |Ë|�e��¿Z¯�§� Ä¯� É�Â�� Ä]� ,{Â�� ÄÀÌÆ]� �´Ë{� \�ZÀ»� ¶ËZ�Á� ZË� Á� É{�°¸¼�
�,d�Y�Ã|��¶�Zu�ZÅ�µ�fÀ¯�Á��ÂeY�aY���Âe�Ä¯�É|Ë|�e��¿Z¯�§|]ZË��ÌÌ¤e���¿Z¯�§�Á{�¾Ì]�d^�¿�

��Y��f¼¯�|ËZ^¿����|�Z]���
��

�����������Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y��Y�Ê�Z¿�cY�iY� �
�½M�Ä]Z�»�ZË�{Ây�¶¬i��¯�»��ÌÌ¤e�d¸��Ä]�Ê�z�»�ÉZÅ�É�YÂ��Á�¶ËZ�Á��{�|¿YÂe�Ê»�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y��z�

{Â��Ä¸Ì�Á��{�É{Z��Ì£�cZ¯�u�½|»M�{ÂmÁ�Ä]�h�Z]���
�{�Â»�|ËZ]�Ä¸Ì�Á�É{Z��d¯�u�ÃY�¼Å�Ä]�cZ¯�u�¾ËY��iY�Ì·Z¿M«�{Â���Â�À»�É�Z¯�ÉZÅ�Z]�½YÂÀ��Ä]�Á�Äf§�³��Y�

�ÉZÅ��z]��{�Ã|���¯}�{�YÂ»�Z]�ª]Z�»�ºf�Ì��cZuÔ�Y���Âe�|ËZ]�ZË�Á����������Á�¦·Y�d¼�«���������
|À]ZË��ÅZ¯�½Z°»Y�|u�Ze�ÓZ]��{�_�d¼�«���,¾ËY�]ZÀ]�,|�Z^¿�¾°¼»�ÊeY�iY�¾ÌÀq��Y�tÌv��¾Ì¼ze�½Z°»Y��³Y

|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�{�Y|¿Zf�Y�¹�m½Z³��������z]�Ä]���������¦·Y�d¼�«{Â���Âm�������Âe�|ËZ]��ËY�§Y��Ë��\WY�
|]ZË���

 

                                                 
1- operator enhance 



�� 

��

µÁ|m��±�Ä¸Ì�Á�Ã{��ª^��Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y��iY�\ËY����

Ä¸Ì�Á�Ã{���\Ë����

�����/���

�����/���

�����/���

�����/���

�����/���

É�ÁM{ZË������iY�,{Â��|Ì·Âe�{Ây�É{Ây�Ä]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Ê]Zf���Â¿��]�,Ä¸Ì�Á��Â¿�¾ÌÀr¼Å�Á�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�É�Ì³�dÆm
{�Y~³�Ê»�� �

�����������®ÌeZf�Y�Ã�Z��®Ë�ve��Y�Ê�Z¿�cY�iY� �
�|Àf�Å�Ê°ÌeZf�Y�0ÓÂ�Y�ZÅ�Ã�Z��Ä¯�É{�YÂ»��{����Á�Á�Ê¯�Za�cY�ÌÆne�|À¿Z»�¾Ì»��Ê^¿Zm�¶ËZ�Á�Á�d]Zi�Ê�

É�Z]��Ë�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y���Âe�d�Y�¾°¼»�Ä¯��¿Z¯�§�Z]��´Ë{�¶»YÂ��Z��Á��e�Å��{��Z e�Y�Ä]�½M��Y��f¼¯
{Â��Äf§�³���¿��{�½M��Y�Ê�Z¿�Ê´f�y�Á�¶�Zu�Ê°Ì»ZÀË{��Z]�|ËZ]�,|ÀËM��µÁ|m�Ä]��{Â���Âm����c�Z^��Ä]�,

Å�Ê³�ËÁ��ÌÌ¤e�Z]�|ËZ]�Ã�Z��ÉY�mY�,�´Ë{�|Ë|�e�|À¿Z»�[�z»��ËY����Á�]��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�Ê�Z e�Y�ÉZ
{Â��sÔ�Y���

��������{Z]��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�Z]� �
�����������cZÌ¸¯��

Ã|��|Ì·Âe�{Ây�ÉZÅ{Z]�¾ËÁZÀ��dve�Êf�ËZ]�{Z]��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�Z]���ÉZÅ{Z]�Á|¿Â��Äf§�³���¿��{�Ê�Ìv»����{
�©Z¨eY�½Z»�¼Å�d�Y�¾°¼»�{Z]��Â¿�Á{�¾ËY�,�ËY���Êy�]�¾ËY��Â¼n»�¶j»�Ê�Zy�Ä�]Y��d�Y�¾°¼»�Á�|f§ZÌ]

��{�ZÅ�Ã�Z����Âe�Ä¯�ÊËY�mY�,½M�µZj»Y�ZË�¶ËZ�Á��{�{Z]��Z�§�Ä]��Z�u�ÉY�mY�Ä]�Ä¯�|À�Z]�Äf�Y{�{Z]�Á{
�,|¿Y�Ã|���Æn»��»�e�ZË�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ�ºf�Ì����Âe�Ä¯�ÊËY�mY�Ä]�Á�|¿Y�Ã|��¹ÁZ¬»�{Z]�ÉZÅÁ�Ì¿��j¯Y|u��]Y�]

{Â��Ê»�{�YÁ���
�����������Ã|��|Ì·Âe�{Ây�ÉZÅ{Z]� �

��z]�ZË�Ã|¿�Y|Æ´¿�Ã�Z���Å�ZË�Á�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�d�����Y�Ê�Z¿�É�Z¯�ÉZÅ�Z]�Ã�Y|¿Y�Á�dÌ¼ÅY½M�Ä]�Äf�]YÁ�
Ê�|ÀÆ»�µÂ�Y��Z�Y��]�|ËZ] AS/NZS 1170.2�{Â��Ê]ZË��Y��Y�|ËZ]�ÄËZa�{Z]��Z�§�,0Z�Â�y�Ä¨·Â»�d����kÁY��

Ê���]�dve�ÉZÅ�ÊuYÂ¿�Á��\ËY���Á�\�ZÀ»�Ê°Ì»ZÀË{Á�ËM{Â��Ä^�Zv»�µÂ^«�{�Â»����Â��Ä]�Ä¯�É{�YÂ»��{

                                                 
1�- self generated 



�� 

��

�Ê �Â»�É�YÂ��½Á�{��{�Y~´]��iY�Ê�Ìv»�{Z]�ÉÁ���]�d�Y�¾°¼»�Ã|��|Ì·Âe�{Ây�{Z]� ��ÉZÅÁ�Ì¿�É�Z¯�{Z]
��Â��½Z¼Å�¶�Zu�Ä¯{Â��Ä^�Zv»�{Z]�ÉZÅ�d�����¼m��Z�Y��]�|ËZ]�Ã|��Ã�Z�Y�ÓZ]��{���

�����������Ê�Ìv»�{Z]� �
��������������Á�YÂ��Á�¶ËZd]Zi�ÉZÅ�É��

�ª^���]�|ËZ]�Ê�Ìv»�ÉZÅ{Z]��Y�Ê�Z¿�É�YÂ��Á�¶ËZ�Á��]�Ã{�YÁ�ÉZÅ�Z]AS/NZS 1170.2��Ê¿Z°»�Ä]�ÄmÂe�Z]�,
Ä¯�É�YÂ�� Á� ¶ËZ�Á�d�Y� �Y�«�,Ã|�� \�¿� Zn¿M� �{��Ê]ZË��Y� ,¶v»� �{� Ê·Z¼fuY� ÉZÅ{Z]� d���� Á� dÆm

{Â��AS/NZS 1170.2�ÉY�]�Y��{Z]�{�°¸¼��,�Ì·Z¿M]�ZÅ�Ã�Z��ÉZÅ��Á��ª^��� �ULS��{�Á�|À¯�Ê»�ÊÀÌ]��Ìa
� 0Z¼Ì¬f�»�d�Y�¾°¼»�lËZf¿�¾ËY�Ä¯�É{�YÂ»�ÉY�]�Ì·Z¿M�°Ì¿Z°»Ã�Z��Á�Ê��Ä¸Ì�Á��Zn»��Àe���ÂePSY�Á�µÂ�

|�Z^¿�\�ZÀ»�®Ì¿Z°»�Ê�|ÀÆ»�Ê¸¯{Â��d«{�d�Y�¹�Ó�,� ��½ZÌ»�Ä�]Y�ULSÁPS���Ë��c�Â��Ä]�{Z]�d���
|�Z]�Ê»� 

��
Ä¯��
VP���{Z]�d����PS�  

Vu���{Z]�d����ULS��{�Y|¿Zf�Y��{ AS/NZS 1170.2  � 

Äf§�³���¿��{�Ê�Ìv»�{Z]�d����¶«Y|u�Ã|���,ÊuY���ÉY�]�É{�]�Z¯�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�É�Y{�]�Ã�Æ]�¾Ìu��{
ÊvË�¨e,�|ËZ]����ÄÌ¿Zi��]�f»��Z¨e�Y�Ä]�d^�¿����f»|�Z]�ÃZ´f�{�¶v»��{��Ê�Ìv»�{Z]�d����¶«Y|u����¿��{
�Äf§�³É{�]�Z¯�Ã|��Y�]��f¼¯�|ËZ^¿�,É�Y{�]�Ã�Æ]��Y�k�Zy��ËY����{�ÊuY���É�ÉY�]�ÉY�Ä¬�À»�{Z]�d�����Y
Ã�Á{����Ä·Z��Äf�~³��Z]�ª]Z�»�ÃZ´f�{��Y�¬f�Y�¶v»��{AS/NZS 1170.2�½M�Z]��^e�»�\ËY���Ä¼Å�Á�|�Z]�

��Z¨e�Y�Á�dÆm�|À¿Z»��Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]¿|����
�Ã�ZmY��Ë���ËY����Y�Ê°Ë��{�ZÆÀe�µZu��Å�Ä]]�Y�É�Y{�]�Ã�Æ��ÃZ´f�{�¾°¼»�d�Y�Ã{Y{¿{Â����

¦·Y� ��Ä¯�¾Ì »�Ê¿Z»�� Ã�Z]�®Ë�ÉY�]�Ê�z�»�d]Zi�dÌ «Â»� �{� Ä¸Ì�Á� ZË�É�YÂ��®Ë� Ä°ÌËZm� �{
��ËY��� �{�ÄËZa� {Z]�d����d�Y�¾°¼»� ,{{�³�Ê»�\�¿�|�Z]�Ê¼¿� Ä¸Ì�Á�ÊuY��� �¼�� Ä]�®Ë{�¿

ËZe�Ä]��Y|Ë�y�Z]�Ê^f¯�ª§YÂe��Z�Y��]�É�Y{�]�Ã�Æ]��Y�k�Zy��Â��Ä]�ÊuY����Z�Y�Ä¯�|��]�sY���|Ì
¶¼ ·Y�Âf�{��{��z�»�0Ô»Z¯�|�Z]�Ã|��ºÅY�§�Ä¸Ì�Á�ZË�É�YÂ��ÉZÅ���

[� �ÊËZm� �{�sY��� Ä¯� 
¶°�� �ÌÌ¤e� {ZÆÀ�Ìa� Ã|¿�Z����®Ë��{�|¿YÂf]�É�YÂ�� Ze� |Å{�Ê»� Y��É�YÂ�
�k�Zy��ËY����Y��ÌÌ¤e�¾ËY�¾ËY�]ZÀ]�,|À¯�d»ÁZ¬»�,{Z]��Y�Ê�Z¿�É�Y{�]�Ã�Æ]¶°��ËZ]|���

�� �� ���|�Z]�Ê¸¼�-��
���½Á|]�Ä¸Ì�Á�Ä¯�Ê¿Z»��¾f§�³���¿��{�Z]��«Â»�Ä]�½|��¶Ì¼°e�Ä]��{Z«�É|À]�½Z»���Zv·��Y

�¶°���ÌÌ¤e�ÉY�mY�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�½Z»��Á�d�Y�¾Ì�¿���½�Á|�Z]-��

                                                 
1�-ultimate limit state 
2 ��  reconfiguration 

VP=
5.1

uV
 



�� 

��

É�ÁM{ZË��ª�ZÀ»���Y�Êy�]��{Ê¿Z§Â��ÉZÅ{Z]�,�|Ë|���ÉZÅ�Ã�Z]��{�d�Y�¾°¼»�Ê¸ÌyÂ¯�Ä]Z�»��Â�]�Á�ÃZe
Å�Z]�Y|�|f§ZÌ]�©Z¨eY���°»�Á�Ã|�Z¬Ì]��Â��Ä]�­|¿Y��ZÌ�]�ÉZÅ���Ã�Z]�®Ë�ZÆÀe����ÉY�]�d�Y�¾°¼»�ÉY�Ä¬Ì«{

Ã{Z»M�É�Z���{�ÃZ´f�{�®Ë�|�Z]�{ZË��Ê¿Z§Â��ÉYÂÅ�Á�[M� 

��Á�-|�Z]��Y|Ë�y�d¬§YÂ»�ª^���
��Â��Ä]�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�¶¼ ·Y�Âf�{��{��{Â��|Àf�»�Á�tË��e�¶»Z¯� 

�������������Z�Á��Á�¶Ë�ZÌ��ÉZÅ�É�YÂ��
�Ê�|ÀÆ»�µÂ�Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�,Ê�Ìv»�ÉZÅ{Z]���Âe��ZÌ��ÉZÅ�É�YÂ��Á�¶ËZ�Á�Ä]�Ã{�YÁ�ÉZÅ�Z]AS/NZS 

1170.2�f�����Z�Y��]|¿Â��Ä^�Zv»��Ë��c�Â��Ä]�{Z]�ÉZÆ���
¦·Y���É�Y{�]�Ã�Æ]�Á��ËÁ����Y�k�Zy���ÄÌ¿Zi��]��f»��
[��É�Y{�]�Ã�Æ]�Á��ËÁ���¾Ìu��{ ���ÄÌ¿Zi��]��f» 

�¾ËY�d���ZÅÉ�{Z]�ÊfÆm��Å��{�|ËZ]�,�Ä¸Ì�Á�Ä]�d^�¿���Á�|¿Â��Ã{�]��Z°]½M�½|��¶ËZu�Z]�\�ZÀf»�Å�Ze�Z
��Z¨e�Y�����Y�¾Ì»���Y�É�f»�Â¿��{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�AS/NZS 1170.2��Á���Y��f�Ì]�ÉZÅ�Ã�Z��ÉY�]���f»��

�Y{Â¼¿�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�ZÅ��Ì·Z¿M��ÉY�]�d�����Z¨e�Y¾Ì»����Â¿��Y�ÉZÅ���Z]|���

É�ÁM{ZË��¶°���ÌÌ¤e��¹Z´ÀÅ��{Ã�Æ]�¹|��É�Y{�]��|À]��{�É�Y{�]�Ã�Æ]��Y�k�Zy��ËY����{�Ä¸Ì�Á�����������
{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]�d�Y�¾°¼»�d]Zi�¶ËZ�Á�ÉY�]���

��������ÉZÅ�Z]�Ä·�·� 

�����������d]Zi�ÉZÅ�É�YÂ��Á�¶ËZ�Á 

Å�dÌ·Z §�ZË�Ä·�·���Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�Z]ZÉ�¾Ì»�����·�Ä]��nÀ»����{�|ËZ]É�YÂ��ZË�¶ËZ�Á�ÊuY���ÊvË�¨e�ÉZÅ�Ä¯
Ê¼WY{�½ÂÌ�Y|¿Â§�ÉÁ���]��d]Zi�,|¿Y�Ã|�{Â��Äf§�³���¿��{���Á��]�ZÅ�Z]�¾ËY�µZ¼�Y�c�Â���{�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì

,ÊvË�¨e��Ì·Z¿M�Ä¸Ì�Á�ÊuY���|ËZ]ª^���]��µÁ|m��{�Ì³��Y�«�Ä�uÔ»�{�Â»��ZÅ�Z]�¾ËY�¾ÌÌ e�ÉY�]�¾ÌÀr¼Å�É
�Â�f»���Ä]AS 1170.4�{Â���Âm����

�Z]�Ä]�ÄmÂe�Ä°ÀËYAS 1170.4��Á����Âe�ÉY�Ã�Z��dËZ¨¯�Ê]ZË��Y�ÉY�]�Y��Ã��·�ÉZÅ�Z]�Ã�Y|¿Y�,ULS���z�»
��Á����Âe�ZÅ�Z]�¾ËY�Ä¯�Êf«Á�,|À¯�Ê»PS�Ë��YZ�\Ë���®Ë�,|¿Â��Ê»�Ê]

5.1

1{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]�|ËZ]���

������������ZÌ��ÉZÅ�É�YÂ��Á�¶ËZ�Á��
Â��ZË�¶ËZ�Á�{�Â»��{�ÊvË�¨e�ÉZÅ�É�YZË��ZÌ��½ÂÌ�Y|¿Â§�½Á|]��ÉZÅ�Z]�Á�¾Ì»�����·�|ËZ]�sY����Ì¿�d«Â»

�Ã�Æ]�ÉZ¼ÀÅY�� Äq�f§{� �{�ÊËZÅ�Z]�¾ÌÀq�¶¼ve�ÉY�]�¶ËZ�Á�¾ËY�dÌ§��� Á� Äf§�³� ��¿� �{� Y�� ½M� �Y�Ê�Z¿
Æ´¿�,É�Y{�]||�Z]�Ã|��d^i�ZÆ¿M�cY�Ì¼ e�Á�É�Y� 

��������µZ¬f¿Y�ÉZÅ�Z]� �
�����������cZÌ¸¯��

                                                 
1 ����  notional loads 
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ZÅ�É�YÂ��|¿Â��¶¬fÀ»��´Ë{�ÉZm�Ä]�ÊËZm��Y�|À¿YÂe�Ê»�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ�Ã�Z��,�ZÌ��Ã|��¦Ë� e�¶ËZ�Á�Á��
�ÄÌ¸¬¿�Ä¸Ì�Á�Ê�Z���]�ZÆ¿M�½Á|]�ZË�Ê§Z�Y�¶ËZ�Á�Z]�ZÆ¿M�ÊeZÌ¸¼��Ã�Z��Ze�|¿Y�Ã|��ÊuY���É�Â��ZÆ¿M��Y�Ê¸Ìy

{Y{�Zm]�Ê�Z��ÉÁ���]�|À¿YÂe�Ê»�Ä¯�{Â��ÃY�]�Ä¯�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|¿Â��É|À]�Äf�Ã{Zm��{��¨��É,��É|À]�Äf�]
|�Z]�Äf�Y{�Ê^�ZÀ»���Âa�����Âe�,ÓZ¯�¶¼u�ÉZÅ�ÀÌf¿Z¯�ZË�ZÅ�¸Ë�e�ÉÁ���]�ÄÌiZiY�¹�§��{�d�Y�¾°¼»�ÄÌ¬]

cÓZu�Êy�]��{�,|¿Â��Zm�Ä]�Zm�ZÅ�½ÂÌ»Z¯�ZË�­�v»�¶¬f�»�ÉZÅ�¾Ì]Z¯�ÉY�mY�|�Z]��ZÌ¿�d�Y�¾°¼»��ZÆ¿M
�¶ËZ�Á�Á��]ÓZ]�,¶Ì¬i�m���Âe��{�Ä]Z�»¾Ìu�»�,ZÆ¿M�É�Z��Ã{ZÌa�Á��Zf¿Â|¿Â��Zm�Ä]�Zm���

|ËZ]�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�sY���®Ë���
¦·Y���Á�Ã�Z��½Z»|Ìq�Á�É�Y|Æ´¿�,dÆmÉY�mY���{�ÊËZm�Ä]�Zm�d·Zu��{�Y��Ä¸Ì�Á�ZË�É�YÂ��Ê°Ì¿Z°»

Á�{�Ì´]���¿�d¯�u�cY�ÌiZe��Y�Ê�Z¿�[Zf���]�Ã{�YÁ�ÉZÅ�½�Á�� Y�mY�Ã{�»� Y�mÂe�Z]�Á�¹Z°vf�Y�Ä]�Ä
f�yÁ�-|À¯�Ä^�Zv»�Ê´��
[��ÊËZm�Ä]�Zm��{�d�Y��ZÌ¿�Ä¯�Y��ÊËZÅ�dË{Á|v»�Ê»Z¼e����¿��{��Ë��{�YÂ»�Ä]�ÄmÂe�Z]�{Â��µZ¼�Y

a�,É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�¶¼ ·Y�Âf�{�Ä¯�|À¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�Á�{�Ì´]ÉZÅ�Y|�Å�Á�cY{ZÆÀ�Ì��Y��\�ZÀ»
|ËZ¼¿�Ê»�ºÅY�§���

�� ÊËZm�Ä]�Zm�d�����������Z]�\�ZÀf»�½Z°»Y�c�Â���{����|�Z]�� 

�� ��Ã{Zm��ËY����0Ôj»�ÃY�³��]�sÂ��� 
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ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÆ�Á����Âe�Ê���Z]� ¹Zn¿Y� Ä]� �{Z«�{�]�Z¯�ÉY�]� ZÆ¿M�É�Z³�Z��¾ÌÌ e�|�Z]� Ê¿Z»�� �Å� �{��

ZÅ��Á����Âe�|ËZ]�Ê���Z]ÊË�Z¯�Ä]Äf§�����{�{{�³�¶ÌÆ�e�ÊuY�����
�Á�}Â¨¿��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�\�ZÀ»�{YÂ»�[Zzf¿Y� Z]�½Z°»Y�|u�Ze� Y��Ê³{�Ây�cY�iY�|ËZ]�sY��½|¿Z»�Ê«Z]�

|¿Z��]�¶«Y|u�Ä]�ZË�|À¯�¥~u�,d]Â�����Ê³{�Ây��]�½YÂf¿�Ä¯�É{�YÂ»��{��Zn»�|u�®Ë�|ËZ]�sY���,{Â¼¿�Ä^¸£
�É�ZfyZ��ÉY�mY� Z]�\�ZÀf»� ,|À¯� ÄWY�Y��»Zm�ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{� ÃY�¼Å� Ä]�É�YÂ��ÉZ¼ÀÅY�� Äq�f§{� �{� Ä¯

��Ì¼ e�Á�Ê���Z]�Á|�Z]�Ã|��Ã{�ÁM�É�Y|Æ´¿� 

 

É�ÁM{ZË���d�ÂÌak��Á�ÊuY���ÉY�]�Y��ÉZÅ�ÊËZ¼ÀÅY��Ì·Z¿M��{�ÊvË�¨e�¶ËZ�Á��� »|Å{�Ê»�ÄWY�Y�Ê´f�y���
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�µÁ|m����¶»Z¯��Z]�dve�Ê´f�y��¼��¶«Y|u��
�Ä¸Ì�Á�Ã{���µÁ|m����Ã�Z��É�Z¯�ÉZÅ�¶°Ì��{Y| e� �Ê°Ì¿Z°»��Z¯�d�Z���
��������������
���5105���������
���6101���������
���6102���������
���6104����������

É�ÁM{ZË����|ËZ]�Ê¸¯��Â��Ä]���
¦·Y��ÄÌ·ÁY�Ê���Z]�Êf�ËZ]��d�~³��Y�¶^«����¼���Y{�Ì´]�¹Zn¿Y�Ã|��Ä^�Zv»�����
[��Z]ÄËÂ¿Zi�Ê����Êf�ËZ]��d�~³��Y�¶^«����{�Ì´]�¹Zn¿Y�,Ã|��Ä^�Zv»�Ã|¿Z¼Ì«Z]��¼���Y���
_��É| ]�ÉZÅ�Ê���Z]�Êf�ËZ]���Y��f¼¯�Ê¿Z»��¶�YÂ§��{����|¿�Ì³�¹Zn¿Y�Ä¸Ì�Á�Ã|��Ä^�Zv»�Ã|¿Z¼Ì«Z]��¼����

É�ÁM{ZË�����À»�Ä]��Z]�¦Ì���Y�Ê¸Ì¸ve�Ä]��ZÌ¿�d�Y�¾°¼»�Ã�Z]�Ä]��Â]�»�É�Z¯�cZ�Z��ZË�¶»Z¯��Z]�ÉZÅ�¶°Ì��{Y| e�¾ÌÌ e��Â
|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�ÊW�m��Z]�µZ¼�Y�ÉZÅ��W�m�É�Y~³�Z]�µ{Z e�¹|���Y�Ê�Z¿�Ê��]�É�f�Ì]�ÉZÅ�Z]�µZ¼�Y�Ä]��nÀ»�d�Y�¾°¼»

{Â��Y�mY��Y�Êy�]���

����������ÊuY���ÉZÆ�Á���É�ZfyZ���
�Âe�Á�cZ»Y�·YÉY�mY�ÊuY����Â�y��{�ZÅ�ÄÌ�É�ZfyZ��]Y��{�Äf§���Z¯�Ä]�{YÂ»�Ä]�ÄmÂe�Z�¦¸fz»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�

Ê¸»�d�Y�Ã|��ºÅY�§���
ÉZÅ|¯�\Ìe�e�¾Ì¼Å�Ä]�É�ZfyZ��ÊuY���Ä]��Â]�»��ÊuY���ÉY�]� Á� {�Y{� {ÂmÁ�Êm�Zy�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� �{

{Á��Ê»� �Z¯�Ä]�ÊvË�¨e�ÉZÅ�É�YÂ�� Á�¶ËZ�Á��Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� ,½Y�ËY� �{�ÊuY���ÉY�]�{Â��Ê»�ÄÌ�Âe�,
Ä]�µZu� �Å��Y� Ã{Z¨f�Y� ZË�\�ZÀ»�Ê�|ÀÆ»�ÉZÅ�®ÌÀ°e� ,dÌuÔ��|mYÁ��z�� ZË�½Z»�Z��|ÌWZe� Ä]��ÂÀ»� ,

�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ª^���]�É�Y~³�Z]�Ä¯��Z�Y�¾ËY��]�{Â��Ã{Z¨f�Y�d�Y�¾°¼»�½ZÀÌ¼�Y�¶]Z«�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y
�Êf��{¹Zn¿Y��ÊÀ¼ËY�\ËY���ZË�\�ZÀ»��Z]�ÊÀ¼ËY�Á�Ã|��Àe�ÁM�[Z�u�Ä]�½M��{d�Y�Ã|��Ã{�����

�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y{{�³�Ê»�{ZÆÀ�Ìa��Ë����
¦·Y���Á��Ä]�ÊuY���ÉY�]�PSD��ASD��±3990�AS/�Á��������1664�AS/NZS��� ���
[���Á��Ä]�ÊuY���ÉY�]�ULS��LFRD����4100�AS/��

������Ê°Ì¿Z°»�ÊuY����
���������cZÌ¸¯��

�{�,ÊÀ§�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ª^���]�|ËZ]�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�®Ë�Ê°Ì¿Z°»�ÉY�mY��ZË�,|�Z]�{ÂmÂ»�Ä¯�Êe�Â�ËY��]�Ä°À
[�Zne��Z�Y�{Â��ÊuY���,Ã|����¬»�Ê�|ÀÆ»��� ,�Â�y�Ä]{Y| f�Y�¶»Z¯��Â��Ä]�|ËZ]�ÊuY����{��ÉY�mY

|ÌWZ��Á�Ê´f�y�¶Ì·{�Ä]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊËZÅ�dË{Á|v»��Ì¿�Á�Ê´f�y��Y�Ê�Z¿�Ê]Y�y�ÉY�]�Y��Ê°Ì¿Z°»�Ê³
d§�³���¿��{�Y��|f§ZÌ]�©Z¨eY���



�� 

��

»� Ê°Ì¿Z°»� Y�mY� | f�]� Ê´f�y½M� Ê´f�y� �¼�� Ä¯� |¿Â�� Ê���]� Á� ÊuY��� É�Â�� |ËZ���Ë{Z¬»� �Y� �f¼¯
�µÁ|m��{�Ã|���z�»��|�Z^¿�,É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�Ã{��ª^����

ÊËZm� �{�É�YÂ�� ZË� Ä¸Ì�Á� Ã{�� Ä¯��]� ¹|¬»�|À]� ª^��ÊeY}� ÊÀ¼ËY�������|�Z]� ,,�»� �m� �ÅÊ°Ì¿Z°���Y� �Ì£
�cY�ÌÆneÄf�]YÁ�|ËZ]���Z]�Á�tË��e�,ÊuY���É�Â�d§ZË�d�{�Ê´f�y�{Á|v»Z¿��¼��Ä]�Ä¯�{Â��Ê����

� ,�Â�y�Ä]� �{¯�ÊÀ¼ËY� Z]��^e�»�Ê°Ì¿Z°»� Y�mY�ÊuY��|ËZ]�|ÀÅ{�Ê»�µZ¬f¿Y� Y�� Á�Ì¿�Ä��Ê´f�y��¼��µÂ�
�{Á|v»Z¿��fÀ»�ÊÀ§�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ª^���]��¶j»�,Ã|�AS 1403��µ{Z »�ZË�Z]�½Md§ZË�d�{���

�Ì·Z¿M�®�Ë��sY���|ËZ]�ÉÁ���]�Ê°Ì¿Z°»�Y�mY�¿Y�d�Y��^e�»�ÊÀ¼ËY�Z]�Ä¯�{Â��¹Zn�Ê»�,Ê]Y�y�d·Zu��{�Ä¯
YÂeµYÂ»Y�Á��Ìv»�,�z��ÉY�]�|¿�|À�Z]�¾Ë�§M��y����

�Ã|¿�Z����Âe�Ä¯��ËZ��cZÌ�Â�y�Á�¹Z°vf�Y��Z�Y��]�|ËZ]�ÊuY���®Ë��{�Ã|��Ã|¿ZnÀ³�Ê°Ì¿Z°»� Y�mY
|¿Â��[Zzf¿Y� Ã|���z�»� ZÆ¿M� �ÊËZm� �{�cY�ÌÆne�¾ËY�Ä¯�,|Àf�Å�ÊÀ¼ËY� Z]��^e�»���Z�Y� �]�|ËZ]�[Zzf¿Y

¼�^�� �ZÌ¿� {�Â»� �¼��ÉY�]� Ã|¿�Z��d¿Z�µÁ|m�ª��|�Z]�� Á�¶«Y|u�ÊÀ¼ËY�\Ë���|ËZ]�sY��� ZË�
��ÉY�]� Y�
�\Ë���Á�¹Z°vf�Y�Ä]��Â]�»�ÊÀ§�cZ�Ô�Y�/��{�Ì´]���¿��{��¼��ÉY�]�Y����

Ã{�]��Z¯�Ä]�ÉZÅ�É�Y~³�Z]�°»�ÉY�mY�ÊuY����Z�Y�½YÂÀ��Ä]�Ã|�\Ì¯�e�d·Zu�¾Ë�e|]��Y�|ËZ]�Ê°Ì¿Z���\Ì¯�e
ÉZÅ���k�|À»�µÁ|m��{��Ä¯�Ê^Ì¯�e�\ËY���Á��Z]�{Â��kY�zf�Y� ,|Å{�Ê»�� Y�� �d�Y�¾°¼»�Z»Y�0Z»Y�·Y��ÉY�]

�^f »�Ê°Ì¿Z°»�ÊuY���ÉZÅ��Á��|�Z^¿���
���������ÊuY���ÉZÆ�Á����Ê°Ì¿Z°»��

Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Á�½ZÀÌ¼�Y�¶]Z«�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��ËZ��Êm�Zy,���ÉY�mY�ÊuY�{| f»É��®Ì¿Z°»�Ê�|ÀÆ»��{
dve�Ê�ÂÀf»�ÉZÅ|¯��cY�ÌÆne�Á�ZÅ�¶Ì¬i�m�Ä]��Â]�»�Ä¯�ÊËZÆ¿M�Ä]Z�»�,|À¯�Ê»�ºÅY�§� Y��cZÌË�m��¯}�Z]

|À�Z]�Ê»�Ä�Â]�»��]�ZÅ{�Y|¿Zf�Y�,Ê¸¯��Â��Ä]�a�Ê]Ây�Ä]�Ä¯�Ê�|ÀÆ»�µÂ�Y�ÄËZa���|À�Z]�Ê»�,|¿Y�Ã|���ÅÁ
� ��°»� �Â�� Ä]� ZÅ{�Y|¿Zf�Y� ¾ËY� Z»Y��Âe�|�YÂ«�É�Á���cZ�Â�Â»�ÉY�]� Ê�Zy|¿Y� Ã|�� ºÅY�§� ,� �� �{�{�YÂ»

�^e�»ÊvË�¨e�É�YÂ�� ZË�Ä¸Ì�Á�sY��� ,�ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y�¾ÌÀq��Y�ºÌ¬f�»��Â�]�|À¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y�� ZË�µÂ�Y� �Y
{�Ì³�Ê»�Ã�Æ]�¾Ì�Ìa�É��¿��ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��Y�¾ËY��|¿YÂe�Ê»�¶Ì^«|�Z]��Ë��{�Â»�¶»Z����

¦·Y��Y�f�Y�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ZÌ·±�3569�AS�Á1403�AS��Á1418�AS��
[��ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��ÉZÅ�É����2573�BS�Á�ÉZÅ�É����15020� DINÁ��ÉZÅ�É����15018�DIN���

ÉY�Y{�ÉY�mY�Ê°Ì¿Z°»�ÊuY���Êf«Á�ÊÀ¼ËY Ê¿Y�v]É�Ì³�Z°]��Z�Y��]� ,��Z]�ÉY�]�ÊÀ¼ËY�Ã{Z��\ËY����Àe��
Y�½Â»�M�ÉZÅ�Z]� ZË� ½Â»�M�ÉZÅ�¶°�� ,d�°���fÀ»� Á� ¹Zn¿�Â�{ÊËZÅ�¶«Y|u� ,��ÉY�]� Y�­�f�»�ÉY�mY��Á
,|ÀÀ¯�Ê»�¾Ì¼�e� Ã|��ÄfyZ��Ê¸�Y�ÉY�mY�Ä¯�\ËY���Äf§�� �Z¯�Ä]�¶«Y|u��µÁ|m�ª^��|ËZ]���ÉY�]�Ã{�

|À�Z]�Äf§���Z¯�Ä]�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á���³Y�pÌÅ�ËY��ËY�§Y�ÉY�]�ÊfÌ§��Ê¿Y�v]�ÊÀ¼����Âe�Ã|��ÊuY���ÉY�mY
|ÀËY�§�Ã{Z��\ËY��ÉZÅ�|�Z^¿�{ÂmÂ»�¾¼ËY�µÁ|m��{�ÊÀ¼ËY��eÓZ]�\ËY����Y�,��{Â��Ã{Z¨f�Y�|ËZ]����Á��¾ËY

½|��¾Ë�´ËZm�|�«�ÊuY����½{�¯�¥~u�ZË�{�Ã|���z�»�Ê³|ÌWZ��ZË�Ê´f�y�«��]ZÀ»�Y���¯~·Y�©Â§�Ê¿Â¿Z
{�Y|¿� 

��



�� 

��

���������Ê]Y�y��]Y�]��{�¾¼ËY�ÉZÅ�ºf�Ì���
ÊÀ¼ËY�Z]��^e�»�Ê°Ì¿Z°»�ÉY�mY�Ê»Z¼e�ÉY�]�{Á|v»�Ê´f�y��¼��Z]�Z]�Ä]�Ê]Y�y��]Y�]��{�¾¼ËY�ºf�Ì��®Ë�|Ë

{Â��Äf§�³��Z¯���
y��]Y�]��{�¾¼ËY�ºf�Ì���Å��|À¿Z»�Ê¼f�Ì��Ä]��Æn»�|ËZ]�Ê]Y��,d¯�u�¦«Âe�,��y�²¿¶»Z¯���«�ÃZ´f�{�

ÉZÅ�ºf�Ì��{ÂmÁ�c�Â���{�ZË�Ã{Â]�ÄÌ·ÁY�Ê]Y�y�¹Ô�Y�dÆm�½M��ËZ�¿� ZË��ÄËÂ¿Zi�u¾Ì��Z]É�Y~³����Á���Y
�Ë��Ä»Z¿�]�Ê���Z]�ÉZÅ{�Ì³�Ã�Æ]�Ê]Y�y�½Z»��¦�¯�dÆm�,Ã|��É���

É�ÁM{ZË���{�Â»��{�É�f�Ì]�cZ�Ô�Y�Á�Ê]Y�y��]Y�]��{�¾¼ËY�ºf�Ì���Y�ÊËZÅ�µZj»�¶»Z��_�d�ÂÌaÊÀ¼ËY��{��¬¿�|�Z]�Ê»���

|mµÁ���ÉY�mY�ÉY�]�ÊÀ¼ËY�\ËY���Ê°Ì¿Z°»��

Y�mY��Àm��\ËY���¶«Y|u�ÊÀ¼ËY� �ÊÀ¼ËY��eÓZ]�\ËY����
½|q����������

�{ÓÂ§�Â¿��Å��Y����������

ÊÀÅM�Ì£�ÉZÅ�¸§��������

Ã|��dËÂ¬e�ÉZÅ�®Ìf�Ôa��Ä�Ì��¥ZÌ·Y� Z]
ÉY���

��������

�ZÅ�¸§�Ì£�Ê¸¯�d·Zu��{�����������

Ã|��ÃÁ����Y�]Y��ËZ��Á�ZÅ�pÌa��������

�¶�°]�ºÌ��cÓZ�eY�Á����������

Ê¨À¯�ÉZÆ]ZÀ��
Ê]ZÀ������������

�µZ�eY�ÉZÅ�Ä¬¸u�Z]��Ìn¿�Ê�Âm�����������

��Ìn¿�Ê°f¸£����������

���������Âe�Ã|��Äf§�³���¿��{�ÉZÅ�Ê���Z]�sY����
{�Ì´]���¿��{�Y���Ë��{�YÂ»�|ËZ]�sY�����

¦·Y���¾ÌÌ e� Y��Ê���Z]�®Ë�¹Á�·�sY���Ä¯�É{�YÂ»��{���½Z»��Á�Ê���Z]�ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�,|À¯�Ê»
{Â��d^i�Ä¸Ì�Á�cY�Ì¼ e�Á�É�Y|Æ´¿�,É�Y{�]�Ã�Æ]�ÉZ¼ÀÅY��Är]Zf¯��{�|ËZ]�½M�[ÁZÀe���

[� �ÅZ�»� {�YÂ»� �{�Ä]� 0Y{|n»� |ËZ]� Ä¸Ì�Á� s��� ,Ê���Z]� ¾Ìu� �{�Ê´f�y� ºWÔ�� �ËZ�� ZË�­�e� Ã|
�ºÌ�Àe�½M�ª]Z�»�Ê���Z]�Ê¿Z»��¶�YÂ§�Á�Ã|��Ê]ZË��Y�É�´Ë{�dÌuÔ��|mYÁ��z��ZË�sY���Ä¸Ì�Á

|¿Â����
                                                 

1
����  Glass-fibre-reinforced plastics 

2
�- Hemp/sisal ropes 

3
�- Welded link chain 

4
�- Roller chain 



�� 

��

_� �½Â»�M��[�z»� �Ì£�ÉZÅÃ|�� ��¬»,��,Ê�Ì�ZÀ¤»�cY�}� ,~§Z¿� �ËZ»� ,Ê¼�q��Â¿� �Y�d�Y�¾°¼»
�³ÂË{Y��,®Ì¿Â�Y�f·Y�¾Ì]�,Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�Ä¯�|�Z]�©Â§�ÉZÅ��Á��¹Z¼e��Y�Ê^Ì¯�e�ZË�Ê§Y

Y��ËZ��ZË�Ê¸¸¼·Y|¿Â��Ê»�¹Zn¿Y��^f »�ÉZÅ{�Y|¿Zf���|ËZ]�ZÅ��ËZ»�M�¾ËY��¬§��|mYÁ��Zz�Y���Âe
|¿Â��¹Zn¿Y�dÌuÔ����

c��½Â»�M�cZÌW�m�|ËZ]�sY���ÉZÅ�Ä�¬¿��{�Y��ZÆ¿M�¹Zn¿Y�¶v»�Á��ZÌ¿�{�Â»�[�z»�Ì£�ÉZÅ���{�{ÂmÂ»
|À¯��z�»�sÂ�Á�Ä]�Ä¸Ì�Á�cY�Ì¼ e�Á�É�Y|Æ´¿�,É�Y{�]�Ã�Æ]�ÉZ¼ÀÅY��Äq�f§{���

g���É{�YÂ»��{�ÉY�mY�sY���Ä¯�� »��{�M�ÉÁ���]�½Â»�M�¹Zn¿Y��Â�À»�Ä]�Y��Ê´f�y½���z�»�ZÅ
�,|À¯�Ê»Ã�Á{��j¯Y|u�ÉY�]�|ËZ]�ÊËY�mY�¾ÌÀq�Ê´f�y��¼��Ä^�Zv»�ÅÃ�Æ]�ÉZ���Y�¶^«��Zn»�É�Y{�]

Ê���Z]�Å{Â����¬»�Ã|��}ZzeY�ÉZ���
k� ��ÉY�mY�cY�Ì¼ e�� »� �{���ËZ�� ZË� sY��� ��¿� �Ë�� Á�dÌuÔ��|mYÁ� {Y�§Y���Âe� |ËZ]�Ê´f�y

|¿Â��¹Zn¿Y�dÌuÔ��|mYÁ��Zz�Y���
��������Ìy���

��ËY���Ê»Z¼e� �Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�Ìy��j¯Y|u�É�YÂ�� ZË�Ä¸Ì�Á�d¯�u�\mÂ»�Ä¯�É{�YÂ»�ÉZÀjf�Y�Ä]�É�Y~³�Z]
Z]�|¿{�³�Ê»�ÊvË�¨e|À��]�¶«Y|u�Ä]��Ë���ËY����Á�]��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�|Ë���

Y¦·���Ä¸Ì�Á�¶¯�ZË�É�ZfyZ���m��Å�|u��Y��Ì]�½Z�Â¿��
[��Ê]ÁZÀe�cZ�Z e�Y�É�Á���Ì£��
_��Ê�Zne�Y�d·Zu��Á�]�É�À§�ZË�Za��Ë���{�|u��Y��Ì]��
c��Y�mY�¾Ì]�Ê·Zy�ÉZ�§�{ZnËY�h�Z]�Ä¯�Êf¯�u��Å�Ê»�Ä¯�{Â��|¿�Y|Æ´¿�ÉZÅ�¾Ìa�ÊÀ¼ËY��{�Ã�ZË

{�Y~³�Ê»��iY�Ä¸Ì�Á�ÉZÅ|À]�Á�|Ì«��ËZ����
g��ÊÅZ³� ÄÌ°e� ÉY�mY� ��y� Ä]� �nÀ»� Ä¯� Ê¸»Z�� �Å�ÄËZa� ZË�Ê�Z�� ÉZÅ�� ÉÁ�� �]½ÂÌ�Y|¿Â§��ZË

­Â¸]�ÉZÅ�{Â��Ä¸Ì�Á���
Ê¸¯�d·Zu��{����

��� �Ã{Z��ÉZÅ�Ìe��ÌyÃ|���ZÆ»���Y{��Ì³����Á{��Y��Ì]�|ËZ^¿
500

1|�Z]�ZÅ�ÃZ³�ÄÌ°e�¾Ì]�Ä¸�Z§-�Á 

��� ��Y{�Ì³���®Ë�ÉZÅ�½Âf��Á�ZÅ�Ìe��Ìy��Y��Ì]�|ËZ^¿
300

1½M�ÄÌ·ÁY�µÂ��|�Z]�ZÅ���

�����É�Y|ËZa��
��������cZÌ¸¯��

�Ê^¿Zm�cZ¯�u�{ZnËY�Z]�ZË�Äf�Y{�½M�½{�¯�½Â³�YÁ�Ä]�¶ËZ¼e�Ä¸Ì�Á�É�Y~³�Z]�Ä¯�É{�YÂ»��{�½M�¥Y�v¿Y�h�Z]
ZÅ�ÄËZa�ÉÁ���Y�Ä¸Ì�Á�É�Y|ËZa�cZ»Y�·Y�{Â��ÉZÅ|À]�ª]Z�»�|ËZ]��������Á������|�Z]� 

��

                                                 
1�-Deflection 



�� 

��

�������Ê¿Â³�YÁ��
�Ä¸Ì�Á�É�Y|ËZa� �ÁZf�³�ÊvË�¨e�É�YÂ�� ZË�É�Y~³�Z]�cZ»Y�·Y�Ê»Z¼e�¾f§�³���¿� �{� Z]�É�Y{�]� Ã�Æ]�¾Ìu��{

�µÁ|m�ª]Z�»����Y��f¼¯�|ËZ^¿�/���|�Z]�Ã|ÀÀ¯�½Â³�YÁ��ÁZf�³��]Y�]�Zf�³ËZ]�Ã|ÀÀ¯�½Â³�YÁ��Á|]�ÉY�]�|�¾Ë�e
dÆm��{Â��Ä^�Zv»����

Á�É�Y|ËZa��ÁZf�³É�Y{�]�Ã�Æ]��Y�k�Zy��ËY���dve�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì���cZ»Y�·Y�¹Z¼e�¾f§�³���¿��{�Z]
�µÁ|m����Y��f¼¯�|ËZ^¿��/��|�Z]�Ã|ÀÀ¯�½Â³�YÁ��ÁZf�³��]Y�]���

ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�É�Y|ËZa��ÁZf�³�Ä¯�É{�YÂ»��{��ÊW�m�ZË�¶»Z¯��Â��Ä]��Âe��½ÂÌ�Y|¿Â§�Ê¼WY{�ÉZÅ
,{Â��Ê»�¾Ì»Ze�Ä¯�|�Z]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�ÊuY���Ä¸Ì�Á�¾Ì]�cÓZ�eY�É�YÂ��ZË��Á½ÂÌ�Y|¿Â§�ZÅ,��ÊÀ¼ËY�\Ë����

��]Y�]��{�ÊWZÆ¿�¹Z°vf�Y����ËY���dve,ÊuY����É�Y|ËZa��ÁZf�³|À¯��¨u�Y�����
�������Ê^¿Zm���¤·� �

� É�YÂ�� ZË� Ä¸Ì�Á� Ä¯�É{�YÂ»� �{Å�Z]� d Ì^�� Ä]� ÄmÂe� Z]� ÊvË�¨eÉ�Z¯� ÉZ�µ{Z e� ¹|�� ÉZÅ�Z]� 0Z�Â�z»�,
½M��Ì�¿�{�YÂ»�Á�{Z]�ÉZÅ�Z]���ÊËÓ�ZË�ZÅ�ÄËZa���Âe��»Y�¾ËY�Á�Ã{Â]�Ê^¿Zm���¤·��]Y�]��{�½|��|Ì¬»�Ä]�¹�¸»

�|ËZ]��Ë��cZ»Y�·Y�,{�Ì³�Ê»�c�Â��ZÅ{Á���Z¯�Ä]���
¦·Y� �ÉÁ�Ì¿���Âe��¬§���¤·� �Y�d ¿Z¼»�Ä¯�É{�YÂ»��{��Á�Ì¿�¾ËY�|ËZ]�{�Ì³�Ê»�c�Â��­Z°��Y

�¶¼ve�Ä]��{Z«�/��|�Z]�Ê^¿Zm�ÉZÅÁ�Ì¿��]Y�]���|À]��{�Ã|��Äf�Â¿�­Z°��Y�\ËY����Y�|ËZ]�¾ËY�]ZÀ]
����������É�´Ë{��ËY���{ÂmÁ�Ä¯�¾ËY��´»�,{�¯�Ã{Z¨f�Yª¬v»�{Â����
[����ËZ��ZË�ZÅ�pÌa���Âe���¤·��Y�d ¿Z¼»�Ä¯�É{�YÂ»��{Ä]�ºÌ¬f�»�cÓZ�eY�½ÂÌ�Y|¿Â§��c�Â��ZÅ

|¿Â��dËZ���|ËZ]��Ë��{�YÂ»�{�Ì³�Ê»���
�����Ê¯Z°��Y�ÉZÅÁ�Ì¿�Á�Ã|��Ä^�Zv»�ÊÅZ³�ÄÌ°e��Z]��Z�Y��]�|ËZ]�ÊrÌa�µZ�eY�¹Z°vf�Y

�Ê�Z¿��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�pÌa�É�Y~³�Z]��Y{�Ì³���|ËZ]�ÊÅZ³�ÄÌ°e�ZË�Ê��]�ÉZÅÁ�Ì¿�{�Â»��{��Y
�ÊÀ¼ËY�\Ë������]Y�]��{�Z°vf�YÊËZÆ¿�¹��{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y���

��� ��]�ÊÅZ³�ÄÌ°e��Z�§�Ê^¿Zm�¶¼ ·Y��°��½ÂÌ�Y|¿Â§�|ËZ^¿�­Zy�¶yY{��{�Ã|��É�Y~³�Z¯�ÉZÅ
� �Y� �ÁZnf»����¾ÌÌ e�cZ�ËZ»�M� ¹Zn¿Y���Âe�É�f�Ì]�dÌ§���Ä¯�½M� �´»� ,|�Z]�µZ°�Za� Â¸Ì¯

�ÊuY���Ä¸Ì�Á�ÉY�]�µ{Z »�¹Z°vf�Y�µÂ�u��Â�À»�Ä]�É�f�Ì]�ÉZÅ�ÄËZa�ZË�Ã|�|À�Z]�Ã|�� 

 

 

 

��

                                                 
1�- the most adverse direction 



�� 

��

�����Z��{YÂ»É�Zfy��
�������cZÌ¸¯��

�ÉY�mY� Á� ZÅ� Ã�Z���ËY��� Á�cZ»Y�·Y� Z]�ª]Z�»�|ËZ]�ÊvË�¨e�É�YÂ�� ZË� Ä¸Ì�Á�dyZ�� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� {YÂ»
|À�Z]�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e���

�������cZ�z�»�¾ÌÌ e� �
�|ËZ]�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�ÉY�mY�Ê»Z¼e��Àm|¿Â���z�»�ZÆ¿M�dyZ��ÉZÅ�Ä�¬¿�ÉÁ����

�������ÊrÌa�cÓZ�eY� �
����������cZÌ¸¯��

�cÓZ�eY��Â¿�|ËZ]�Z]�¶¼ve�d·Zu��Z�Y��]�Á{�½M�\Ì¯�e�ZË�Ê��¯�,Ê��]��Ã|¿��Á�Ã{�»�ÉZÅ�Z]�ÃY�¼Å�Ä]�
{Â��¾ÌÌ e�,µZ�eY��]�Ã|��µZ¼�Y���

��{�Ã|��ºÅY�§�ÊuY���ÉZÅ��Á��Á�ZÅZ¼ÀÅY�AS 4100��ÁAS 3990�Êf�ËZ]�{Â��Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»��Â��Ä]���Ä]
ÉZÅ|À]�ÉZÅZ¼ÀÅY��Á�cZ»Y�·Y�ÃÁÔ������������Á����������µZ §�Ê°Ì»ZÀË{�cÓZ�eY�ÊuY����{�|ËZ]��cÓZ�eY

�dve�ËÁ���ÉY�Ã�Á{��{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]���
É{�]�Z¯�ÊrÌa�cÓZ�eY�ÃZ³�Å�d�Y�,�Êf�ËZ]|¿Â��ÊuY���,��]��{�½{�¯�¶¼��ÉY�]����

]�|ËZ]�\�ZÀ»�¶¨«�®Ë�Ê�Z¿�Ê³|��¶���Y�É�Ì³Â¸m�ÉY���Y�Ä�uÔ»�{�Â»��Z e�Y{�Ì³��Y�«���

É�ÁM{ZË���pÌa���¯��Ìa��³Y��f¼¯�Y������Z]�ÃYÂ³���pÌa�¾ËY�Ê�Z e�Y��ËY���dve�,|�Z]{�Y{�½|��¶��dÌ¸]Z«���dÌ¸]Z«�¾ËY
�pÌa�½{�¯�d¨��Z]�|¿YÂe�Ê»��Y��Ì]������Z]ÃYÂ³�|]ZË��ÅZ¯����Z]ÃYÂ³�Ê»�Ã{Z»M�Y��pÌa�É�Â���Ê§Z¯�Ã|¿Z¼Ì«Z]�dÌ§���Ä¯�|À¯

|�Z]�Äf�Y{�Y��cY�Ì¼ e�¾Ìu�ÉZÅ�Z]�¶¼ve�ÉY�]����
�¯�¼e��Â]�»��Àe�Êf�ËZ]�ZÅ�ÃÁ���Ä]��¹Z´ÀÅ�Ì·Z¿M�{�Ì³��Y�«�Ä�uÔ»�{�Â»�Ê´f�y���

����������Ê��]�cÓZ�eY� �
��Y��f¼¯�ZÅ�pÌa�ÉÁ��ÊuY���Ê��¯��Z]��j¯Y|u��³Y����Z]��j¯Y|u�ZË�|�Z]�ÊËZÆ¿�Ê��¯��Z]��]�ÊuY���Ê

��Y��Ì]� ZÅ�pÌa�ÉÁ����½YÂÀ�� Ä]�|ËZ]�ÊrÌa�cÓZ�eY� ,|�Z]�pÌa�ÉÁ�� Ã|��ÊuY����Àe� �Z]� �j¯Y|u��]Y�]
|¿Â��Äf§�³���¿�{�Ê��]�cÓZ�eY���

Êf�ËZ]�Ê��]�cÓZ�eY�|¿Â��ÊuY����Ë��{�YÂ»�ª^����
¦·Y����Y��Ì]�pÌa�ÉÁ��Ê��]��iÂ»��Àe�Ä°ÌËZm��{�Ê��]�µZ�eY�®Ë�����Ê��]��ÀeÃYÂ³��Z]�,|

Êf�ËZ]�pÌa��Ê¯Z°��Y�d�]�µZ�eY�½YÂÀ��Ä](TF)��ª^�AS 4100�{Â��ÊuY�����
[��µZ�eY�½YÂÀ��Ä]�|ËZ^¿� ,|�Z]�Äf�Y{�½|���Zf¿Â»{�Á��Zf¿Â»�Ä]��ZÌ¿� 0Z^e�»�Ê��]�µZ�eY��³YTF ��ZË

TB��Z]�ª]Z�»AS 4100�|¿Â��ÄfzË���Á{�É�Zf¿Â»{��Å��{�ZÅ�pÌa�Ä°ÀËY��´»�{Â��ÊuY�����

                                                 
1�- proof 



�� 

��

_��ÊËZm��{�Ä¯�Àe� �Y��f¼¯�pÌa�ÉÁ���iÂ»�Ê��]�������Ê��]��ÀeÃYÂ³��µZ�eY� ,|�Z]�pÌa�ÉÁ�
���]�®Ë�½YÂÀ��Ä]�d�Y�¾°¼»�¾Ìa���Ê��¯�½Z«ZeZË�µZ�eY�ZË��S��ZËTB��ª^�AS 4100���ÊuY��

{Â����

É�ÁM{ZË�����Â¿��Y�µZ�eY�®ËSZÀ»�Ä¸Ì�Á�Ä]��ZÌ¿�d�Y�¾°¼»�,|�Z]�Äf�Y{�Y���Z e�Y��Y�Ê�Z¿�½|��¶��dÌ¸]Z«��³Y�,�¶¨«�\�
ÉY�ÃÁ���½{�¯��|�Z]�Äf�Y{���

����������Ê��¯�cÓZ�eY� �
�j¯Y|u��³Y��ÊuY���Ê��¯��Àe�Ã|¿��ÃÁÔ��Ä]�Ã{�»��Z]��Y�Ê�Z¿����Y��Ì]�pÌa�ÉÁ���]�������¯��Àe

³���¿��{�Ê��¯�µZ�eY�½YÂÀ��Ä]�|ËZ]�µZ�eY�,|�Z]�pÌa�ÊËZÆ¿{Â��Äf§����
]�|ËZ]�Ê��¯�cÓZ�eYÄ�|¿Â��ÊuY����Ë��c�Â����

¦·Y� �Êf�ËZ]� Ê��¯� µZ�eY� ®Ë��¶�f»� Â��� Á{� ¾Ì]� ½{�¯� �ZÆ»� ÉÁ�Ì¿� Ä¯{Â�� ÊuY��� É�Â�
�,|¿Z¼]�Ê«Z]�d^j»� ,µZ�eY��¼��µÂ���{�Ä�Ì¼Å¨��Á�pÌa�cY�ÌiZe�¾f§�³���¿��{� Z]µZ�eY�Êf���pÌa

{Â��ºÌ¸�e�,{Â��Ê»�¶¼vf»�µZ�eY��¼��µÂ���{�Ä¯��Ì¼ e�ÉZÅ�Z]�dve�|ËZ^¿���
[����³YÄ¨·Â»�kÁY�Ã|¿��Àe��j¯Y|uÊ��¯�����Y��Ì]� Ã|��ÊuY������¿�Ê��¯��Àe�pÌa�ÊËZÆ

Êf�ËZ]�Ê´f�y��Ì·Z¿M�,|�Z]�Z]�¨��Á�µZ�eY�cY�ÌiZe�¾f§�³���¿��{{�Ì³�c�Â��pÌa�Êf���
_���ÊuY���Ê��¯��Àe��j¯Y|u��³Y�Ã|¿��ÃÁÔ��Ä]�Ã{�»��Z]��Y�Ê�Z¿����Y��Ì]�µZ�eY��{�pÌa�ÉÁ���]
�����pÌa�ÊËZÆ¿�Ê��¯��Àe(UTS)���Ì·Z¿M�,|�Z]Z]�Ê´f�y�¨��Á�µZ�eY�cY�ÌiZe�¾f�Y{���¿��{�Êf

ËZ]�pÌaÊf��{�Ì³�c�Â�� 

������������]�Ê^Ì¯�e�cÓZ�eYÊ���¯�ÁÊ��
¬^��Ä]�ª¸ f»�Ä¯�ÊeÓZ�eYÄ��Ê^Ì¯�e�cÓZ�eY�½YÂÀ��Ä]�|Àf�Ì¿�Ê��¯�cÓZ�eY��Ì¿�Á�Ê��]�cÓZ�eY�É|À]

¬^��Ê��¯�Á�Ê��]Ä�|¿Â��Ê»�É|À]� �¬^��Ä]�ÄmÂe�Z]�cÓZ�eYÄ�Z�Ë|À]¿�½Ä]��ZÌ��Ä]�½|���Zf¿Â»{�Á��Zf¿Â»
|¿�Y{�\�ZÀ»��Â����

Êf�ËZ]�Ê��¯�Á�Ê��]�Ê^Ì¯�e�cÓZ�eY�|¿Â��ÊuY����Ë��c�Â��Ä]���
¦·Y���Ã|¿���Z]��iY��]�Ê��]��Àe��j¯Y|u��³Y���Â»�Ã�ËY{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���¶»Z���Y�Ê�Z¿�Ä¯�pÌa�ÉÁ���]

¯�ÉZÅ�Z]d�Y�Ã|��ÊuY���\¯�»�Ê��]�Á�Ê�����Y��Ì]�����Àe��¾ËY�Z]�|�Z]�pÌa�Ê¼�Y�Ê��]
ÄÌ·ÁY���¯�Ä¯�¥|Å��Ã|¿��ÃÁÔ��Ä]�Ã{�»��Z]��Y�Ê�Z¿����Y��f¼¯������Z]ÃYÂ³�,|�Z^¿�pÌa��cÓZ�eY

Êf�ËZ]�Ê��¯�Á�Ê��]�Ê^Ì¯�e�{Â��ÊuY���Ê¯Z°��Y�d�]�µZ�eY�½YÂÀ��Ä]���
[����]�Ê^Ì¯�e�cÓZ�eYÊ���¯�ÁÊ�Êf�ËZ]��ÊuY���É�Â��¾Ì]�É�Z��d¨m�ÉÁ�Ì¿�Ä¯�|¿Â��Á{

� ,¶�f»�Â��z��Á�pÌa�cY�ÌiZe�¾f§�³���¿� �{� Z]� ,µZ�eY��¼��µÂ���{�Ä�Ì¼Å� ,µZ�eY�Êf¾X¼�»�
|¿Z¼]�Ê«Z]� �� �Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�Z]�dve� |ËZ^¿� pÌaÊÅ{��ËÁ����,|Å{�Ê»�w��µZ�eY� �¼��µÂ�� �{� Ä¯
{Â��ºÌ¸�e���

                                                 
1�- head-locking device 



�� 

��

_��Êf�ËZ]�Ê´f�y��Ì·Z¿M���{�Z]iZe�¾f§�³���¿¨��Á�µZ�eY�cY�Ì{Â��¹Zn¿Y�pÌa�Êf���
��Y�³�kÁY�|u�Ã|¿���Z]�Ä¨·Â»�Ê¸�Y��Àe��j¯Y�Ê��¯���Ã|��ÊuY����Â»�Ã�ËY{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��

Ê��]� Á�Ê��¯�\¯�»� Ã|¿��ÉZÅ�Z]��À¯YÁ� �Y�Ê�Z¿�pÌa�ÉÁ���]� ,�Ì]�f�� �Y������j¯Y|u
�Ê¸¯�Ê¸�Y��Àe�Ã|¿��ÃÁÔ��Ä]�Ã{�»��Z]��Y�Ê�Z¿�,�ZË�-|À�Z]�Ã|��ÊuY����

��³Y���Ê¸¯�Ê¸�Y��Àe��j¯Y|u�Ê��¯����Â»�Ã�ËY{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]����pÌa�ÉÁ���]�Ã|��ÊuY��
¯�»�Ã{�»�Á�Ã|¿��ÉZÅ�Z]��À¯YÁ��Y�Ê�Z¿�Ê��¯�Á�Ê��]�\�Ì]�,�f���Y�����Ê��¯��Àe

|�Z]�pÌa�ÊËZÆ¿� 

����������½Z�°Ë��Ì£�{YÂ»��Y�Ã{Z¨f�Y��
{Â��Ã{�]��Z¯�Ä]�|ËZ]��Ë��cZ»Y�·Y���

¦·Y����Ì£�{YÂ»�½{�¯�d¨��Ä]��ZÌ¿�Ä¯�ÊeÓZ�eY�ÊuY���|ËZ]�|¿�Y{��e�¹�¿�{YÂ»�ZË�¦� À»�Á�½Z�°Ë
|¿�Ì´]��Y�«�Ê�Zy�ÄmÂe�{�Â»���

[����Z�^¿Y�\ËY���ºÅ�Ä]�¶�f»�{YÂ»��³YÊe�Y�u��Êe�Y�u�ÉZÅ�Z]�cY�iY�|ËZ]�,|À�Z]�Äf�Y{�cÁZ¨f»
{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»���

_���ÊuY����{cÓZ�eY��|ËZ]�Ê¿Y�v]�ÊÀ¼ËY��Â¿��Yz��ÄËZa��]�µZ�eY��Ì·Z¿MÂ��¹Zn¿Y�Êf{���
�����������d ¿Z¼»��Y½|��¶���

|¿Z��]�¶«Y|u�Ä]� Y���Y{�ÃÁ���Ã|ÀÀ¯�¶¨«�¶ËZ�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]��ZÌ¿�|ËZ]�µZ�eY�ÊuY��� ��,µZ�eY�Ä°Ìe�Â���{
{�Ì³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� �Y{� ÃÁ���¾»Z��®Ë�|ËZ]� |�Z]� Äf�Y{� Y��½|��¶��dÌ¸]Z«� ��¶»Z¯� �Â�]� |ËZ]� sY��

»Z���Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«�,cZ�z�»�ÃÁ���Ã|ÀÀ¯�¶¨«�¶ËZ�Á�ÉY�]��Â�y�Ä]�|À¯��z�»�Y���Y{�ÃÁ���¾
{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�,|¿Â��Ê»��Zf¿Â»{�ZË��Zf¿Â»���°»��Â��Ä]�Ä¯�ÊeÓZ�eY��{�Ä¯�É�Y{����

�Ê¿Y�v]�ÊÀ¼ËYÀÌa�cÓZ�eY�½|��Y|m��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ÄËÂ¿Zi��Y�]Y�®Ë�Z]�|ËZ]�|Àf�Å�Ã�Æ»�Á�pÌa�¹�§�Ä]�Ä¯�Ê
M�,µZ�eY|¿Â��Ã{Z»���

������������Y�Ê�Z¿�­�e��ÀeÊ³{�Ây��
��� »��{�Ä¯�ÊËZÅ�pÌa�Ê³{�Ây��Àe��Y�Ê�Z¿�­�e�ÓZ]���¯�c�|«�Z]�ÊËZÅ�pÌa�|À¿Z¼Å�,|¿�Y{��Y�«��Ã{�

������eÓZ]�Á����Zv·��Y�,½�¿�²¿��{ÓÂ§�ÉZÅ�pÌa�ÁZÆ¿M�dÌ�Z�u��Ä]�Ê³{�Ây��Àe��Y�Ê�Z¿�­�e�¶Ì�¿Zfa�Á
½|��ÄmYÂ»��Â�À»�Ä]�ÊuY����Ä¯�Ê�ËY���Z]\mÂ»��Â¿�¾ËY�|¿Â��Ê»�­�e,�|¿Â���z�»�|ËZ]� ��ZË�sY��

�Ä»Z¿�]� cZÌW�m� ÃY�¼Å� Ä]� |Àf�Å�®�Ë���� »� �{� Ä¯� Ä¸Ì�Á� ½Á�{�ÉZÅ� pÌa� �Y� �Y{Â¼¿�®Ë� |ËZ]� Ã|¿�Z�
|ÀÀ¯�ºÅY�§�º�À»�ÊÀË�´ËZm���

����������¶»Z¯�cZ�z�»��
Æ¿M�Y�mY�Á�ÊrÌa�cÓZ�eY�¶»Z¯�cZ�z�»�¶»Z��|ËZ]�¶¼ ·Y�Âf�{��Ë��d��Æ§��{��^e�»�cZ�Â�Â»�Ä¯�|�Z]�Z

|Å{��Y�«���Âa�dve�Y����



�� 

��

¦·Y� �� ¶»Z¯� �Â�]� |ËZ]� sY��cZÌW�m�� Ã�Æ»� Á� ��YÁ� ,pÌa� �Â¿�Ä�Â]�»� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� Ä]� ÄmÂe� Z]��,
|À¯��z�»�Y���Àe��Ìa�µÂ^«�¶]Z«�Ã{Á|v»�Á�ÊuY����Àe��Ìa�,�ZÌ¿�{�Â»�dyY{�a���
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1�- multiple bolt group 
2�- bulldog 
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1�- collision 
2�-tobbogan 

 inverstion����� 
4�- child�s canoe ride 
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g��dÌ �Á�|ÌËZe���®Ë�Ze�|Å{�Ã�ZmY��ÂeY�aY�Ä]�|ËZ]�ÊuY����Å��{�Y���ZÆ»��Y�Êf�{�ZË�Ê¼�q�Ê���]

|Å{�¹Zn¿Y�É�YÂ���y�q���
k��É�Z�·Z §�ÉZÅ�Y�]Y���ZÆ»��®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â��Ä]�d�Y�¾°¼»�É�ÂeÂ»�c�Â��Ä]�µZj»�ÉY�]��

{Â��Äf�]�ZË��Z]���
o��Ê§Z�Y�Ã|ÀÀ¯�¶¨«�¶ËZ�Á��d�Ì¿�¶ËZ�Á�{| e�Ä]�É�ZÌ¿���

�����������ÄÌuZ¿���
��Â¿� �ZÆ»��Ê»Y�·Y�d�Y� �]��Â¿� �ZÆ»�®Ë�Ê¸¯��Â��Ä�,��Ä¸Ì�Á�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ã{Z¨f�Y�®Ë�ÉY�]� Ã|ÀÀ¯�¶¨«

{Â��Ê»�¦Ë� e�Ã|ÀÀ¯���
��Â¿� �ZÆ»�®Ë��Ä¯�|�Z]�Ê»��Â�Â»�¾ËY� �Y�½ZÀÌ¼�Y�dÆm�Ã|��ÊuY��� Y�mY� �Y�Ê¼f�Ì�� ZË�Ä¸Ì�Á�®Ë� ,

tÌv��¶v»�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y��{� Y��{Ây����Âe�|¿YÂf¿�É�YÂ��ÉZÅÁ�Ì¿�µÂ¼ »�Ì£� ZË�µÂ¼ »����Y�Ã|��µZ¼�Y
ZË�É�YÂ��ÉÂ���z��{Ây�d¯�u,�|À¯�­�e����Â¿��ZÆ»�ÉZÅ�ºf�Ì��Y�ÊËZÅ�µZj»���É�ZÀ¯�ÉZÅ�Ä¸Ì»�¶»Z�

�ÉZÅ�Ìn¿��Á�ZÅ�Ä¼�e�,ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯�,Ä¿Z³Y|m�ºÌ�Àe�¶]Z«Á�ÊËZa�¾Ì]½ZÌ»�ÄÀe���Ä¿Z��ÉÓZ]�ÉZÅ�ZÆ»�Á
|À�Z]�Ê»���

�ZÆ»���Â¿�,��Z]�Äf�Y{�Y���Ë��cZÌ�Â�y�|ËZ]�¶«Y|u|���

                                                 
1�- crotch straps and chains 



�� 

��

Y¦·��ZÆ»� Ä¸Ì�Á� �Å�ÉY�Y� Ä]�½Z³|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� {Y| e���Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y�®Ë�ÉY�]�|ËZ]� �ZÆ»� Ä¸Ì�Á�®Ë
{Â��ºÅY�§�É{Y�¨¿Y���

[�Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� Ä]�d^�¿�ÊËZÆ¿� ¶¨«�dÌ «Â»���|ËZ]� Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� Ä]�d^�¿�ÊËZÆ¿�¶¨«�dÌ «Â»
½{�¯�¶¨«�dÌ «Â»�¾Ë|Àq�Z]�Ä¸Ì»�®Ë�µZj»�ÉY�]�,|�Z]��Ì¤f»���

_�½{�¯�¶¨«��{Â��¶¨«�®ÌeZ»ÂeY�c�Â�]�|ËZ]�½{�¯�ZÆ»�Ä¸Ì�Á���
c�¶¨«�½{�¯��Z]��ËZ]��ÂeY�aY��¬§|��¶¨«�®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â�]�Y�|À¯��Z]���
g�dÌ �Á�|ÌËZe��Y�Ä]�|ËZ]�ÊuY��Ê¼�q�Ê���]�®Ë�Ze�|Å{�Ã�ZmY��ÂeY�a���ZÆ»��Y�Êf�{�ZË�Y���Å��{

|Å{�¹Zn¿Y�É�YÂ���y�q���
k��Z��µZ §�ÉZÅ�Y�]YÉ���®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â�]�d�Y�¾°¼»��ZÆ»�É�ÂeÂ»�c�Â�]�µZj»�ÉY�]����Z]

{Â��Äf�]�ZË���
o�Ê§Z�Y�Ã|ÀÀ¯�¶¨«�¶ËZ�Á��{Â��ºÅY�§�Ä¸Ì�Á�½{�¯�¶¨«�ÉY�]�|ËZ]�Ê§Z�Y�¶ËZ�Á���

�����������ÄÌuZ¿���
��Â¿��ZÆ»��,�Ê»Y�·Yd�Y���®Ë�ZÆ»���Â¿�,�Ä¯�|�Z]�Ê»�Y�mY��Y�Ê¼f�Ì��ZË�Ä¸Ì�Á�®Ë�À»�¾Ë|]�Â���ÊuY��

��Y�Á�{�Y{�Ä´¿�Y��Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�®Ë�Ze�Ã|�ÁY��Y��Ê^�ZÀ»�d·Zu�Á�|À¯�Ê¿Z^Ìf�a|uYÁ�dÌ �Á�®Ë��{�Ê»Z´ÀÅ
�,d�Y�Ã|��Äf�Y{�Ä´¿�Ä¯�Ã{Z¨f�Y�Ä]�Ã|��µZ¼�Y�ÉZÅÁ�Ì¿�Ä¯�|À¯�¾Ì¼�e��{�É�YÂ��d¯�u���Âe�Ä¯�Ã|ÀÀ¯

��ËY��µÂ¼ »�Ì£� Á� µÂ¼ »��É�Y���Y�d·Zu� �{� Ä¿Â¼¿�ÉY�]� �{ZnËY�� ,{Â��Ê»½|��[Ze�a�h�Z]��Ã{Z¨f�Y
É�YÂ���Y�Ã|ÀÀ¯�¿{Â���|ÀÀ¯��Z]�Y���ZÆ»�¾ËY�|À¿YÂe�Ê¼¿�ZÅ�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y���

�ÉZÅ�ºf�Ì���Y�ÊËZÅ�µZj»�ZÆ»���Â¿��¶»Z��d�Y��Ë��{�YÂ»���
�ÉZÅ�Ä¸Ì»T�ZÅ��·Z]� ÃY�¼Å�Ä]�Ä¿Z��ÉÓZ]�¶ËZ�Á� Á�¶°�Ë�Á� ZÅ�ºf�Ì���ËZ�� Á�½|��Ã{��§�dÌ¸]Z«� Z]�Ê
Å�Ä�Â¼n»��ÃY�¼Å�Ä]� 0Z�Â¿�,Ä�Â]�»�ÉZÀ�Ä¯�|�Z]�Ê»�½|]�¶°��Z]�ª]Z�»�Ã|��ÄfyZ��ÉZÅ�®�e�ZË�ZÅ�Ê·|

�¾ËY�ZÆ»�Ä]Zm��Y�|À¯�Ê»�É�Ì³Â¸m�Ã|��ÊuY���d·Zu�Á�dÌ «Â»��Y�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ÊËZm���
�ZÆ»���Â¿��|�Z]��Ë��cZÌ�Â�y�ÉY�Y{�|ËZ]�¶«Y|u����

¦·Y�ZÆ»�Ä¸Ì�Á��Å�ÉY�Y�Ä]�½Z³|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y�{Y| e����ºÅY�§� Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y�®Ë�ÉY�]�|ËZ]� Ä¸Ì�Á��Å
{Â����
[�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä]�d^�¿�ÊËZÆ¿�¶¨«�dÌ «Â»���|ËZ]�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä]�d^�¿�ÊËZÆ¿�¶¨«�dÌ «Â»

¶¨«�dÌ «Â»�¾Ë|Àq�Z]�Ä¸Ì»�®Ë�µZj»�ÉY�]�,|�Z]��Ì¤f»���
_�½{�¯�¶¨«���Ä¸Ì�Á�ZÆ»�{Â��¶¨«�®ÌeZ»ÂeY�c�Â�]�|ËZ]���
c�¶¨«�½{�¯�Z]��|À¯��Z]�Y���ZÆ»�¶¨«�®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â�]�|ËZ]��ÂeY�aY��¬§���
g�dÌ �Á�|ÌËZe���Ê¸yY{�¶¨«�®ËÁ��´¿Z�¿�d�Y��ZÌ¿�{�Â»�Êm�Zy���Y��Ê�¬¿�Ê¸yY{�¶¨«�ºf�Ì���³Y

�Ä¸Ì�Á��{�ZÆ»�|À¯�É�Ì³Â¸m��y�q��Z£M� �Y� ZË�{Â��¦«Âf»�|ËZ]�É�YÂ�� ,|Å{��Ìz�e� ��ºf�Ì�
�|À]��Y�|ËZ]�Ê¸yY{�¶¨«������|À¯�dÌ ^e���
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k�É�Z��µZ §�ÉZÅ�Y�]Y���ZÆ»��®ÌeZ»ÂeY� ZË�Êf�{�c�Â�]�d�Y�¾°¼»�É�ÂeÂ»�c�Â�]� 0Ôj»� ��ZË� �Z]
{Â��Äf�]���

o�Ê§Z�Y�Ã|ÀÀ¯�¶¨«�¶ËZ�Á���|ËZ]�Ê§Z�Y�¶ËZ�Á½{�¯�¶¨«�¶¼���Â�À»�Ä]�{Â��ºÅY�§���
s��ZÆ»�¶°����ZÆ»�Á{��Ä¿Z��µZj»�ÉY�]�ÉYÁ�ZÆ»�Ä¸Ì�Á�®Ë�ZË�Za�ÉÁ��Ä¸Ì»�¼ËY�¶]Z¬»��{�¾Ê]Y�y��|ËZ]

{Â��ºÅY�§���
������������Â¿�ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ�ZÆ»����

��Â¿��ZÆ»�¶°����®Ë�ZË�¶¬f�»��ZÆ»�Á{�É�Ì³�Z°]�ªË����Y�d�Y�¾°¼»�ZÆ»��d�|]�Ê]Y�y��]Y�]��{�¾¼ËY
|ËM���ZÆ»�,{Á��Ê»��Z°]�¶¬f�»��ZÆ»�Á{�Ä°Ì»Z´ÀÅ��¶¨«�®Ë�ZË�¶¨«�®Ë�d�Y�¾°¼»�ÄËÂ¿Zi ¼m|�Z]�Ê���

ÄËÂ¿Zi��ZÆ»�|�Z]��Ë��cZÌ�Â�y�ÉY�Y{�|ËZ]�¶«Y|u���
¦·Y����ZÆ»�Ä¸Ì�Á�ÉY�Y�Ä]�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�{Y| e��¨f�Y�®Ë�ÉY�]�d�Y�¾°¼»��ZÆ»Z�ZË�|�Z]�Ã|ÀÀ¯�Ã{

�Ä¸Ì�Á�®Ë�d�Y�¾°¼»��ZÆ» ¼m|�Z]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�®Ë��Y��f�Ì]�ÉY�]�Ê�� �
[��Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä]�d^�¿�ÊËZÆ¿�¶¨«�dÌ «Â»��°¼»�ÊËZÆ¿�¶¨«�dÌ «Â»�Ã{Z¨f�Y�Ä]�d^�¿�d�Y�¾

|�Z]��Ì¤f»�ZË�d]Zi�Ã|ÀÀ¯���
_��½{�¯�¶¨«���¬§���ÂeY�aY|ËZ]�|¿YÂf]�|À¯�¶¨«�Y���ZÆ»�®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â�]���
c��¶¨«�½{�¯��Z]���¬§��|¿YÂf]�|ËZ]��ÂeY�aY|À¯��Z]�Y���ZÆ»�¶¨«�®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â�]���
g��dÌ �Á�|ÌËZe��Å{�Ã�ZmY��ÂeY�aY�Ä]�|ËZ]�ÊuY����Å��{�Y���ZÆ»��Y�Êf�{�ZË�Ê¼�q�Ê���]�®Ë�Ze�|

¶°Ì��|Å{�¹Zn¿Y�É�YÂ����
k���ÉZÅ�Y�]YÉ�Z�·Z §���ZÆ»�®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â��Ä]�d�Y�¾°¼»�Ä]� 0Ôj»�É�ÂeÂ»�c�Â���ZË��Z]�

{Â��Äf�]���
o��Ê§Z�Y�½{�¯�¶¨«�¶ËZ�Á��d�Ì¿�É�ZÌ¿�Ê§Z�Y�¶ËZ�Á�Ä]��Á��Z]�Äf�]��ZÆ»�¶¨«�½{�¯ÄËÂ¿Zi�|ËZ]��Y�

�ZÆ»�|�Z]�¶¬f�»�ÄÌ·ÁY���

É�ÁM{ZË������µÁ|m���ZÆ»�|À¯�Ê»�Ä�Ôy�Y��ZÆ¿M�cZÌ�Â�y�Á�¦¸fz»�ÉZÅ���

É�ÁM{ZË���� ��ÉZÅ� �ZÆ»ÊÀ¼ËY�ZÆ»� ,�ÊËZÅ�|¿Â�� {Y�M� Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y���Âe� |À¿YÂe�Ê»� Ä¯�|Àf�Å� ��ZÆ»�¶¨«�ÉZÅ
�ZÆ»�,Ê¿|��|¿Â���Z]��ÂeY�aY���Âe�|ËZ]�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ���

É�ÁM{ZË����¶ËZ�Á��ÉZÅ|À]�¼¯�½Âr¼Å�ÄËÂ¿Zi�ÊÀ¼ËYÊÀ¼ËY�Ä¯�Ê¸ËZ�Á�´Ë{�ZË�ZÅ�Ä¼�e�,ÄÌ·ÁY�d¯�u��Ä¸Ì�Á�®Ë
|Àf�Å�µÂ^«�¶]Z«� ,|ÀÀ¯�Ê»� {Á|v»� Y�� �ZÆ»� ��Y�� ZÆ¿M�d�Y�¾°¼»� ,|¿Â��ÊuY���Êf��{�Ä]�¶ËZ�Á�¾ËY� Ä°Ì»Z´ÀÅ

f�]�¶«Y|u�Y�Ê�yZ��½YÂÀ ]¾��ZÆ»�Ä¸Ì�Á�|¿�Ì´]���¿��{�ÄÌ·ÁY���

É�ÁM{ZË�����ÊuY���Æ»�Z�{Z¨f�Y� Ã|¿�Y|Æ´¿�ºf�Ì�� Á� Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�YÊf�ËZ]� Á�|Àf�Å��^e�»�ºÅ�Ä]� Ã|ÀÀ¯� Ã��Z]
�Ä°Ì·Zu��{�|À�Z]�²ÀÅZ¼Å��´Ë|°Ë|À¯�Ã{�ÁM�]�Y��ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�¥|Å���0Ô»Z¯�ÃZ´À¼Ì�¿�®Ë�Ê¸¯��Â��Ä]

Ã{Y{�¹�§�ÄÌ°e�Á�Ã|���ZÆ»�Z]�\Ì¯�e��{�É�ZÀ¯�ÃZ³�ÊuY���¾Ë�e�[Â¸�»�d�Y�¾°¼»�ZÅ�|�Z]���
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É�ÁM{ZË�����ZÆ»�¶ËZ�Á��ZÆ»�Ä¸Ì�Á���¿��Y�¶¬f�»�É�ZÆ»�ÊÀ Ë�Ê§Z�Y��Ã|¿�Y|Æ´¿�ZË�Za�ÉÁ��Ä¸Ì»�µZj»�ÉY�]�,ÄËÂ¿Zi
{Â��Ê]Y�y��Zq{�ÄÌ·ÁY��ZÆ»�Ä°Ìe�Â���{�,�Â�v»d�§Zv»�Y��Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�d�Y��{Z«�,�|À¯���

µÁ|m����ZÆ»�ÉZÅ�ºf�Ì���YÂ¿Y�Ä�Ôy�ZÆ¿M�cZÌ�Â�y�Á��

cZÌ�Â�y���Â¿�»�ZÆ��
�� ��� �����������ÄËÂ¿Zi���

¦·Y���ZÆ»��Å�ÉY�Y�Ä]�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�{Y| e��
�ZÆ»�Ä]��ZÌ¿�¹|���Ɣ������������
�ZË�É{�§�Ä¸Ì�Á ¼mÊ����Ɣ��Ɣ������Ɣ��

�ZÆ»�Ä¸Ì�ÁÃ|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y��Å�ÉY�]�Y�n»��������Ɣ��Ɣ����
[���¶¨«ÊÀ¼ËY�ÊËZÆ¿�
�Ã{Z¨f�Y�Ä]�d^�¿�¶¨«�dÌ «Â»��Ã|ÀÀ¯��

�Ì¤f»�ZË�d]Zi����Ɣ��������Ɣ��
�Ì¤f»��Ã{Z¨f�Y�Ä]�d^�¿������Ɣ��Ɣ��Ɣ����
_���¶¨«ÊÀ¼ËY�
¶¨«��

]��ÂeY�aY�ZË�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�,®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â�
�ZÆ»�|À¯�¶¨«�Y����½|��¶¨«�¶¼���ÂeY�aY�Ä¯�d�Y��ZÌ¿

|À¯�|ÌËZe�Y����

��Ɣ��Ɣ��������

�ZÆ»�Ä¸Ì�Ád�Y�Ã|��¶¨«�®ÌeZ»ÂeY�c�Â�]�Ä¯���������Ɣ��Ɣ����
�|¿YÂe�Ê»��ÂeY�aY��¬§ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â�]�ZÆ»�®ÌeZ»�

|À¯�¶¨«�Y����
����������Ɣ��

c���¶¨«�½{�¯��Z]ÊÀ¼ËY�
¶¨«�½{�¯��Z]��
�¶¨«�d�Y�¾°¼»��ÂeY�aY�ZË�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�YÊÀ¼ËY���Z]�Y�

|À¯���
��Ɣ����������

�Â�]��ÂeY�aY��¬§�ZÆ»�¶¨«�®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c���Z]�Y�
|À¯���

����Ɣ��Ɣ��Ɣ��Ɣ��

g��dÌ �Á�|ÌËZe��
Êf�{�ZË�Ê¼�q�Ê���]�½Z°»Y��ÂeY�aY�Ä]�ÊuY����Y���{

¶°Ì���Å�|Å{�Ê»���
��Ɣ��Ɣ��Ɣ����Ɣ��

Zy��´¿Z�¿�Á�Êm�Zy�¶¨«d�Y�Ê»Y�·Y�Êm����,Ê]Y�y
¶°Ì���Á����½M��Á����Y�ZË�|À¯�Ê»�¦«Âf»�Y�

|À¯�Ê»�É�Ì³Â¸m���

��������Ɣ����

k���É�Z�·Z §�ÉZÅ�Y�]Y��
®ÌeZ»ÂeY�ZË�Êf�{�c�Â�]��Z]
{Â��Ê»�Äf�]�����Ɣ��Ɣ��Ɣ��Ɣ��Ɣ��

o���¶¨«�Ê§Z�Y�¶ËZ�ÁÊÀ¼ËY
|ÀÀ¯�¶¨«�Ä¸Ì�ÁÃ��
d�Ì¿�Ê»Y�·Y�Ê§Z�Y�¶ËZ�Á�����Ɣ��Ɣ������Ɣ��

d�Y��ZÌ¿�½{�¯�¶¨«�¶¼��ÉY�]�Ê§Z�Y�¶ËZ�Á���������Ɣ��Ɣ����
Ád�Ì¿�Ê»Y�·Y�Ê§Z�Y�¶ËZ���¶¨«�]�Á�¯��Z�½{�ZÆ»�����������Ɣ��
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�ZÆ»��Y�ÄËÂ¿Zi�d�Y�¶¬f�»�ÄÌ·ÁY���
µÁ|m�Ä»Y{Y� �

s���ZfyZ���ZÆ»��
�ZÆ»�Á{Ä¿Z��µZj»�ÉY�]�,��ÉY��ZÆ»�®Ë�ZË�Za�ÉÁ��Ä¸Ì»�Á

¾¼ËY�Ê]Y�y��]Y�]��{��
��������Ɣ����

� �ºWÔ����
Ɣ���Ê»Y�·Y�Ä�z�»��

��������cZ�uÔ»��ËZ��¿YÂ»��ZÆ»�Á��

�¶°���{Â��Ê»�Äf§�³��Z¯�Ä]�ÊuY���ÉZ¼ÀÅY��½YÂÀ ]���¿YÂ»��|À]��{��ZÆ»�®�Ë��Ê]ZË��Y�Á�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y���
���������´Ë{�ZË¶»YÂ��¿��{�Ä]�¹Y�·Y��´¿ZÌ]�d�Y�¾°¼»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�cZ»Y�·Y�Á��Y�É�´Ë{�sÂ���¾f§�³���

�ZÆ»��e�¾ÌWZa�ZË��eÓZ]��É�ZfyZ��ZË���Y�¿YÂ»�|�Z]���ÊuY����{�|ËZ]��Zy�dÌ �Á�Ä¿Â³�Å�¿YÂ»���ZÆ»�ºf�Ì��Á
|À�Z]��Ë��{�YÂ»�¶»Z��|¿YÂe�Ê»�Ä¯�{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»���

¦·Y����´Ë{�c�Z^��Ä]�,��¿�{�Â»�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�dÌÅZ»c�|«�½M-��
[��{�cY�ÌÌ¤e¶¼u�¶ËZ�Á�É�Ì³�dÆm���¶°Ì��µÂ���{�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯�É�YÂ�-��
_��e�YZ¨f�Y�¶»Zu�Ä¸Ì�Á��Z¨{�Ìq�ZË�Â°��,¾Ì»��t����Y�Ã|ÀÀ¯�ÃÅ�´Ë{�ÉZ-��� ���
c��É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�d���-��
g���ÁZn»�Ã�Z��®Ë�Á�É�YÂ��dÌ «Â»�¾Ì]�d¯�u�½{Â]�Ê^�¿�¶Ì·{�Ä]�duY�m�®�Ë���|À]�Ä]�����

{Â���Âm���-��
k���Y|¿Yc|»�Á�Ã�¶°Ì��µÂ���{�ZÅ�Ì¤f»�Á�[Zf��½Z»��É�YÂ�-��
o��{Z]�cY�ÌiZe-��
s��ÉZÅ�[Zf��Ê^¿Zm�Ê^¿Zm�ÉZÅ�É�Y~³�Z]�-��
w��Á�-¶»Zu�¶ËZ�Á�¾Ì]�Ä]���Á�{�Ây�]��
{��{Ây�Ä¯�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Äf�YÂyZ¿�ZË�Äf�YÂy�d¯�u�Ä]��Â]�»�ÊËZm�Ä]Zm�Á����y�Ä]�Y��½Y�´Ë{�ZË������

{�Y|¿Y�Ê»���

É�ÁM{ZË���ÂÌa�ZÅ�Âf¯Z§�¾ËY��Y�Êy�]�Ze�|À¯�Ê»�ºÅY�§�®�Ë��Ê]ZË��Y�|ÀËM�§�ÉY�mY�ÉY�]�Y��ÊËZÅ�ÊËZ¼ÀÅY��,o�d�
{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�[Zf���]�ÃÁÔ����

�������u��ZÌ »�Z���
�¿YÂ»��Ã{Z¨f�Y�|ËZ]�,¶»Z¯�Ê�¯�Z�u��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ª]Z�»�Ã|��¾ÌÌ e�cY��y��Y�Y��½Z³|ÀÀ¯

Z]�Ë�� Ê]ZË��Y�ZÆ»�®�ZÅ�� Á�¿YÂ»�� Ä]� d^�¿� ­Z¿��y� ÊuYÂ¿� Ê°Ë{�¿� ZË� �Z¨e�Y� �Y� ½{Zf§Y� ½Âr¼Å�d¯�u



�� 

��

|À¯�d�§Zv»����Á���Y�Ê^Ì¯�e�Ä¯�ÊËZm��{�Y��ZÅ�dÌ «Â»�®�Ë��Ê]ZË��Y�cZ»Y�·Y�¾ÌÀr¼Å�|À¿YÂe�Ê»�ZÅ�Z�u
|À¯�Ã{�ÁM�]�Y��,d�Y�Ã|��Ã{Y{�Z�Z�fyY�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÅ���

�ZÅ��Z�u�{�Z³�Z]�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å��f»|Àf�Å�cÁZ¨���¿Â��ÊuY���É�Â��|ËZ]|��Ã{Y�Y�Z]�|À¿YÂf¿�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ze
»�Z»Y�,|ÀÀ¯��Y�§�½Z�{Ây|À°¿�É�Ì³Â¸m��Â�v»�ÉZ�§�½Á�{�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�d¯�u��Y�d�Y�¾°¼���

�������ÊuY���Ê¸¯�cZ»Y�·Y� �
����������ºf�Ì��ÉY�mY�ZÆ»��

Ê»Z¼e��ºf�Ì��®Ë�ÉY�mY�ZÆ»��ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�Ã|¿�Y|Æ´¿�ÄnÌf¿�Ä¯�|ÀÀ¯�¶¼���´Ë|°Ë�Z]¾¼ËY��Á�|ËM�d�|]
Y�mY�¾ËY�|À�Z]�Ê¼¿�{�YÂ»�¾ËY�Ä]�{Á|v»��¬§� Z»Y� ,|�Z]��Ë��{�YÂ»�¶»Z��|ËZ]� �,ZÅ�{�Á� ZÅ�É{Á�Á� ,ZÅ�Z�u�
�ZfyZ���É�YÂ��dÌ «Â»�� ÃZ´À¼Ì�¿�µZj»�ÉY�]Ã{Y{�¹�§�ZÅ�Ã{�¿� ,ZÅ� Ã�YÂË{� ,½|]� Z]� Ã|�É��½Â»Y�Ìa��Ã�ZÀ¯�Á

]�d^�¿��¨e�»�ÉZÅÃZ´À¼Ì�¿� Ä� ���¼m� Á�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯� ,Ä¿Z����ÉZÅ|À]� ,Za�ÉÁ��ÉZÅ�Ä¸Ì»� ÃY�¼Å�Ä]
�Á�ZÅ�Ã|ÀÀ¯�,ZÅ�®f�·Z]�,Ê·|À��ÉZÅ�[ZÀ���Z¬¿ÓÂ·ÊË�¶�Z¨»�Á�ZÅ¶¨«�,ZÅ�¶¨«�,ZÅ�¶Ë��Á�ZÅ�Ã�����,��ÉZÅ

ÊÀ¼ËY]�Ä¯�É�ZfyZ��ÊÅZ³�ÄÌ°e�ÊuYÂ¿�Á�cY�ÌÆne�Á�\�¿�ºWZ¼��Á�ZÅ�Ä¬¸u�,ZÅ�¾Ìa�,ZÅ�Ã�Ì³�,�¹�YÂ·�¾ÌÀq�Z
|Àf�Å��^e�»�Ê^¿Zm���

ZÅ�ZÆ»�Á�ZÅ�Z�u�Ä]�,½Z�fÌÅZ»���Zy�ÊËZÅ�ºf�Ì��ZË�¶ËZ�Á�ÊËY�mY��Y��|¿�Y{�Y���Ë��d·Zu�Á{�Ä¯�|Àf�Å���
¦·Y� �� {Á�Á� �Â�À»� Ä]� ½Z³|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� ÉY�]� Y�� �Â^�� ¶v»� �Y� ÊËZÅ�� Ä¯� �Z]� d·ZuZË�� kÁ�y�Y�

Ê»�ºÅY�§�½Z�fÌ «Â»�Á�-|À¯��
[���Y�Ä¯�Äf�]�d·Zu�¶]Z¬»��{�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�|À¯�Ê»�d�§Zv»�Ã|��ÄfyZÀ��cY��y���

��Â¿��Å�Z]�|¿YÂf]�É�YÂ��Ä°Ìe�Â���{�ZÆ»�¿Y�ÃY��Ã|�¿�¶¨«�ZË��Z]�Z¯�Ä]��Z£M�É�YÂ���³Y�,{Â��É�Y|�À¯��{�Á�|
¶°Ì��µÂ��¹Z¼e��¾ÌÀq�,|�Z]�µZ §�ZÆ»��ÊËZÅ½{Zf§Y�Ì³�Ä¸¼m��Y�Y��É��y��Â¿�pÌÅ�|ËZ^¿�¥{Z�e�ZË�Ä]���,

Y�]�Ä°ÀËY�ZË�|À¯�{ZnËY�ÃZ´f�{�Ã�Z��ZË�Y�mY�,�z���Å�É�ZÆ»�|ÀÌ^]�\Ì�M�É�YÂ��d¯�u���Âe�|ËZ^¿�ZÅ���
���������Ê³{Zf§Y�¹Y{�Ä]�cY��y�Á�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ÊfuY���
Æ»�Z�Y�ÉY�]�ZÅ�ÉZÅ�Ã{Á|v»�Z]��Ä°Ë�Â��Ä]�|�Z]�¾¼ËY�Á�duY��|ËZ]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f��{�Ä¯�½Z�¿Y�½|]�Ä]��Â]�»

�Z¯�Ä]�É�YÂ��Ê»�|�Z]�²ÀÅZ¼Å�,{Â����ZÆ»�]��Â]�»�cY�ÌÆne�ÁÄ��¹Z´ÀÅ��{�Ä¯�|¿Â��ÊuY���É�Â��|ËZ]�ZÆ¿M
�Z]�dÌ �Á��Y�ZÆ¿M�ÊËZm�Ä]�Zm�Ä]��°��]�ZË�Äf�]�¶°Ì��µÂ���{�Á��Ä]���y��Y�Ê�Z¿�duY�m�®�Ë��,É�YÂ�

|��]�¶«Y|u�Ä]�{�§��Å�ÉY�]�Ê´f�°��ZË�{�Ây�]�,��]�,Ê³{Zf§Y�¹Y{��|ËZ]�ZÅ�ZÆ»�Á�ZÅ�Z�u��ÊuY���É�Â�
��Y��´Ë{�Á�ZÅZa�,ZÅ�d�{�½Zf�´¿Y�½{�¯��Ì³�ZË�¾f§�³��Z³�d��§�Ä¯�|¿Â��µÂ���{�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�½|]�ÉZ

¶°Ì��|��]�¶«Y|u�Ä]�É�YÂ����
|Ì·Âe�ÉÁ�Ì¿��j¯Y|u��ZÆ»�Ä¸Ì�Á��Â¿��Å���Âe�Ã|��Ê»�Äf�]�ZË��Z]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��z��Â�{��sÂ���ÉÁ���Y

|¿Y�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Z]��Z¼e��{�µZ §�,{Â��Ê»�É�Ì³�Ã�Y�|ËZ^¿��Y��f�Ì]KN���/��|�Z]��Ìf�{��Â�À»�Ä]�Ä]�Ê]Z
{Á|v»�ÉZÅ�ºf�Ì��,¥|Å�¾ËYÀ¯ÀÄ¯�É�Â��Ä]�{Â��Ã{Y{�¶°��|ËZ]�Á�Ì¿�É�Ã|��]Á����¬¿��{Y�mY��Y�Ê°ËÉ�

Ì��½M½|���f�Ì]�Ä]��nÀ»�ºf����Y�Á�Ì¿KN���/��{Â�¿���
                                                 

1�- guard 



�� 
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���������½{�¯�{Y�M�Êf�{��
�½{�¯�{Y�M��ZÆ»Êf�{�c�Â�]��Zn»�½ZÀ¯�Z¯�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�|ËZ]�{Â��ºÅY�§���

É�ÁM{ZË��¹�ÅY�É�Z��{Y�M�Êf�ËZ]�Ã|��ÄÌ^ e�\�ZÀ»�¶v»��{�|�Z]��½M�Ä]�Ê��f�{�ÁÉY�]�Z¯��Zn»�½ZÀ¯�½Á|]��ºy�Ä]��ZÌ¿
½|��d¯�u�ZË�ÉZÅ��¾ÌWZa�ZË�ÓZ]¥Y��Y�ZË�YÃ|ÀÀ¯�Ã{Z¨f��|�Z]���Ì»�,�c�Â��¾ËY��Ì£��{��Äf�Y{��Y�«�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y���f�{��{
|�Z]���

Ã|�¿�µ�fÀ¯�Ê¸yY{�Ê°Ì¿Z°»�Ì£� Ã|��Ã�Ìy}�É��¿Y� ZË�Êm�Zy� Ã|��Ã�Ìy}�É��¿Y�ÉY�]�µZj»��,Ã�Z^¿Y� ,É�eZ]
®ÌeZ»ÂÀa� ZË�®Ì·Á�|ÌÅ��½{�¯�{Y�M�ÉY�]�|ËZ^¿��®�Ë��Ê]ZË��Y���Âe�Ä°ÀËY� �´»�{Â��Äf§�³� �Z¯�Ä]�Êf�{

��¾ÌÌ eZ]�Ã||����
�Ã|���z�»�®�Ë��Ê]ZË��Y���Âe�Ä°ÀËY��´»�,|�Z]�É�Á���|ËZ^¿�Êf�{�É�Z�{Y�M�ÉY�]��Â�z»�ÉZÅ�Y�]Y

|�Z]���
���������Ê^¿Zm�ÉZÅ�[Zf���

Ã|��{�YÁ�Ê^¿Zm�ÉZÅ�[Zf��Ä°Ì»Z´ÀÅ�ÉÁZ�»�ZË��f³��]�,g�
��|ËZ]�,|�Z]��,ZÅ�Êf�a�,ZÅ�ÃZ´À¼Ì�¿�ÊuY���Ä]
ZÅ�É����Ë��ÄmÂe�ZÅ�ZÆ»�Á�ZÅ�®f�·Z]�,Ê�Zy�{Â����

��������¶¨«ÊÀ¼ËY���Z¨u�Á�ZÅ��ZÆ»�¶¨«�ÁZÅ��
���������cZÌ¸¯��

�ÉZÅ�¶¨«�ÉY�]��Ë��cZ»Y�·YÊÀ¼ËY�Ê»�Äf§�³��Z¯�Ä]�ZÅ��Z¨u�Á�ZÅ�ZÆ»�¶¨«�Á�{Â����
¦·Y����Z¨u�Á�ZÅ��ZÆ»�d»ÁZ¬»�Ä]��{Z«�Ä¯�|¿Â��¾¼ËY�ÊËZÅ�¹�Ì¿Z°»���Âe�|ËZ]�µZ §�dÌ �Á��{�ZÅ

�Ä¯�|À�Z]�ÊËZÅÁ�Ì¿�¶]Z¬»��{e�Ê»�{Y�M� Y�� ZÆ¿M�É|¼��Ì£�c�Â�]�|À¿YÂ���Âe� ZÅÁ�Ì¿�¾ËY�Ä¯�|ÀÀ¯
|¿Â��Ê»�{ZnËY�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ZË�É�YÂ��d¯�u���

[���dÌ¸]Z«Ã|ÀÀ¯�{Y�M�Ê��f�{��ÉZÅ�ZÆ»�f¿�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�®�Ë��Ê]ZË��Y�lËZ
��Z¨u�Á��ZÆ»|�Z]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ���

_� �eY�aY� ,É�Y���Y�d·Zu� �{�Ä¯� Y�� ZÅ�ZÆ»� Ze� |À�Z]� �{Z«� |ËZ]� ½ZÀ¯�Z¯� �´Ë{� ZË� ZÅ�d��a��� ,ZÅ�Â
¼¿�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y{Y�M�,|¿�Z��ZÅ��Y��ZÆ¿M�|À¿YÂe�Ê�|ÀÀ¯���

c���ÉZÅ�Ã�Ì³�,Êf�{�c�Â�]�Ã|��{�YÁ�ÉZÅ�¾ÌaR�°��¶¼��ZË�ZÅ�¶¨«�ÊÀ¼ËY�ÉY�]�Ä]Z�»�{�YÂ»�Á�¶
½{�¯��½YÂÀ��Ä]ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ�¶¨«�Ä¯�|¿Á��Ê»��Z¯�Ä]�,]��Y�|ËZ|À�Z]�Ê�Â¿���Y�]Y�Ä]��ZÌ¿�½Á|]�|À¿YÂf]�Ä¯

|¿Á���Z°]���
����������ZÆ»ºÌ�Àe�¶]Z«�ÉZÅ��

�ZÆ»�Ä°Ì»Z´ÀÅ�d�Y�ºÌ�Àe�¶]Z«��,|À]�¼¯�½Âr¼Å�,|ÀÀ¯�ZÆ»�\�ZÀf»��Â��Ä]��{Z ]Y�Z]�Y��Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ze
Za�ÉÁ��Ä¸Ì»��T�¶°���{Â��Äf§�³��Z°]��Ë��{�YÂ»�|ËZ]�,Ä¿Z��ÉÁ��|À]�ZË���

¦·Y���Ã|���ZÆ»�Êf��{�Ä]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�ÊËZm��{ÉY�Ä¸a�ºÌ�Àe�¶]Z«�¹�Ì¿Z°»�®Ë�,|�Z]�Z]�Äf�ÂÌa�ZË�|Ë
�ZÆ»�d¯�u�®ÌeZ»ÂeY�c�Â�]��dÆm�¥Ôy��{�Y�-|À¯�¶¨«�d�]��



�� 

��

[��ZÆ»�ÉZÅ�dÌ¸]Z«�Ä]�d^�¿�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã�Y|¿Y�¶]Z¬»��{�ÊËZÅ�dË{Á|v»�Ä¯�ÊËZm��{���¶]Z«�dÌ «Â»�Z]
ºÌ�Àe�Y{�{ÂmÁ|�Z]�Äf��{Â��Ã{Y{�½Z�¿�Ä¸Ì�Á�É{Á�Á��{�Êv�YÁ��Â�]�|ËZ]�ZÅ�dË{Á|v»�½M�,��Z�Y�|ËZ]�Á

Á�-|Å{�¶Ì°�e�Y��Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�dË{Á|v»��
_���ZÆ»�ÉZÅºÌ�Àe�¶]Z«��Y�Ze�|¿Â��ÊuY���É�Â��|ËZ]�½M��Y�Ä¿Â´q�Ä¯�{Â��ÄmÂf»�Ê¿Z�M�Ä]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f

|À¯�Ã{Z¨f�Y���
����������ZÆ»�ÉZÅ�d]Zi� �

��ZÆ»�Ä¯�ÊËZm��{dËZ���|ËZ]��Ë��{�YÂ»�,{Â��ºÌ�Àe�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã�Y|¿Y�Z]�|¿YÂe�Ê¼¿�{Â����
¦·Y��ºWÔ�t�YÁ�c�Â��Ä]�|ËZ],��ÉY�]�\�ZÀf»�ÉZÅ�dË{Á|v»� �ËZ�� Á� ZÅ� Ã�Y|¿Y�¶«Y|u� Á� �j¯Y|u

-|Å{�½Z�¿�Y��É�YÂ��Ã{Z¨f�Y�Ä]��Zn»�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Á��
[� �ZÅ�ZÆ»��Y� ÃZ´À¼Ì�¿� ¶v»� Á½Z³|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Â��ÊuY���É�Â�� |ËZ]Ã{Z¨f�Y� Ä¯� {�½Z³|ÀÀ¯���{

�ËY���dÌ �Á��ËZ��ZË�Ã{Zf�ËY�|À�Z]�Äf�Y{�Y��½{Zf§Y�Ã��Zz»�Ä]�½Á|]��Y�§�½Z°»Y�,ZÅ���
����������ÉZÅ�¶¨«�ÊuY��ÊÀ¼ËY�ZÅ�¶¨«�Á��
������������ÉZÅ�¶¨«ÊÀ¼ËY�Ê°Ì¿Z°»��

�ÉZÅ�¶¨«ÊÀ¼ËY�Ê°Ì¿Z°»�|ËZ]���
¦·Y��Y{�É�iÂ»�{�°¸¼�|�Z]�Äf���|À»�ZÌ¿�½|��{Y�M�ÉY�]�ÊÀ ËÉ{ZË��ÉÔ¬e��Z]�Äf�Y{-|��
[���{�Ë�{Â��Ê»�Äf§�³�®¼¯��À§��Y�Ä¯�ÊËZm��À§�ZºÌ�Àe��À§��Y��¬§�,d�Y�Ã|���Ã{Z¨f�Y�É�Z�§

Á�-{Â���
_���]��ZÆ»�Ä¯�Ê¿Z»���{¶¨«�®ÌeZ»ÂeY�c�Â��Ä]�,{Â��Ê»�Äf�{Â�Ä°ÀËY��´»�,���
���É�{�ZË�É{Á�Á�®Ë�Ä]�Ä¯dve�Ã�YÂ¼Å��®Ë�µ�fÀ¯Ê¼WY{�Ä»|y�d�Y|�Z]�,ZË�-��
��|�Z]�Ê]ZÀ��Ã�Ì´f�{��Â¿��Y��ZÆ»���

�����������µZÌ��Ã|ÀÀ¯��Â^v»�¶ËZ�Á�� �
�|Àf�Å��YÂf�Y�cÓZÌ��½{�¯��Â^v»��Z�Y��]�Ä¯��ZÆ»�¶¨«�®Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�|À¸Ì��µZj»�ÉY�]���ZÆÀe�|ËZ]

|¿Â��Ã{�ÁM�]��Ë��cZ»Y�·Y�Ä¯�|¿Á���Z°]�Ê¿Z»����
¦·Y��f�Y�ÉZÅ�Ì��Ä¯�|�Z]�¶�Á�ÊmÁ�y�Ä]�|ËZ]�Ã|���Â^v»�µZÌ��½{�¯�{Á|�»�ÉY�]�Ã|��Ã{Z¨

c�Âa�½M��Y�µZÌ��d�Y��ZÌ¿���ZÆ»�Ze�{Â��k�Zy{Â��{Y�M�,���

É�ÁM{ZË���d�Y�dÌvm�Y�ÉY�Y{�ÄÅY��|Àq��]Y��ºÌ¬f�»�µZ�eY���
�Ê�¯�Ä·Â·�Ä°ÌWZm��{É{ZË���Á�|�Z]�¶«Y|u�|ËZ]�Ä·Â·�µÂ��,{Â��¹Zn¿YcÓZ�eY��¿��Y�|ËZ]�|»M�Z¯��Â

|�Z]�Ã|��pÌa�Á�Ã|��É�Z°�Âm�,�Y{�ÃÁ���ÉZÅ�pÀ¸§�µZj»�ÉY�]��ZË�É�Z�§�cÓZ�eY�Á��Y{�xa���|ËZ^¿

                                                 
1�- Trapped fluid devices 
2�-port 
3�- fitting 
4 ��  flare 
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{Â��Ã{Z¨f�Y��»��{�Ä¯�{Â���Zf¿Â»�ÉY�Ä¿Â´]�|ËZ]�Ê�¯�Ä·Â·¬�Ê´f�y�Á����·�,Ê°Ì¿Z°»�\Ì�M�¶]Z
|�Z]�¹ÁZ¬»���

[��~a�¥Z� ¿Y�ÉZÅ�Ä·Â·�Ä]�Ä¯�|À�Z]�|»M�Z¯��Â¿��Y�|ËZ]�ZÅ�Ì��|ËZ]�µÂ¼ »��Â��Ä]�Á�|À�Z^¿�Ê°f»��Ë
�®Ë�Ã|ÀÀ¯�¶¨«�ºf�Ì��Ä°ÀËY��´»�|¿Â��Äf�]�ZÅ�À§�Ä]�Z°eY�½Á|]�Ã|���Â^v»�µZÌ���Z�§���Âe

�Y��ÄËÂ¿Zi�ZË�Ê§Z�Y�¶¨«Ã{�¯�ºÅY�§�|�Z]���
_��Ze�{Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]�É�YÂ��µÂ¼ »�µ�fÀ¯�ºf�Ì���Y�¶¬f�»�ÉY�Ä¸Ì�Á��Y���Â^v»�µZÌ�

�dÌ �Á�®Ë� �{�M�¯� {Y½{�|À¯�ÄÌ¸ze� ,É�Y���Y� ��ZË� �ÂeY�aY�ÉY�]�Ê¿Z�M� Ä]� |ËZ]�ÉY� Ä¸Ì�Á�¾ÌÀq
É�YÂ���Ì�»��{�Ê¸v»��Å��{�,�ÁZn»�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ZË�Ã|���ZÆ»�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y��m�Ä]�É|�f»,���{

¶°Ì��µÂ��|�Z]���f�{��{�½M���¶�f»�ÄÅY��|Àq��]Y��ZË�c�Âa�ZË�Ä·Â·�Ä]�|ËZ]�É�Y���Y�ÊmÁ�y
�|�Z]M��{�Ä¯½{�¯�{Y�M�ÉY�]�µZÌ��d�Y��ZÌ¿�½�{Â��k�Zy��Ê·�fÀ¯�Ã|ÀÀ¯���«�ÉZÅ�Ì��|À¿Z»����Ä]
�|À]�¦·Y��{Â���Âm�����d·Zu��{�Ê¯|¿Y�Êf�¿�Á�|�Z]�|»M�Z¯�¶¼���{�|ËZ]�É�Y���Y�ÉZÅ�ÊmÁ�y

|À�Z]�Äf�Y{�Äf�]���¾ËYÌa��Â¿�ÉZÅ�Ì��|ËZ]�ZÅ�ÊmÁ�yrÊ��ÊaÂe�ZË���Z]�ºÌ¬f�»�É|À]�[M�ÃY�¼Å�Ä]
ZÅ� Äf�{Ä¯� |À�Z]� Ä]Z�»�¶ËZ�Á� ZË�ÉY� Ã�Ì³�É�| f�»��Ä]��� ZË����·�d¸�� Ä]�dÌ �Á� �ÌÌ¤e� Ä]
|Àf�Ì¿���

c���ZÆ»�Ä°Ìe�Â���{��Â¿�ÉZÅ���ZË���µZÌ��Ã|ÀÀ¯��Â^v»�¶ËZ�Á�,{Â��Ã{Z¨f�Y�½{�¯�¶¨«�ÉY�]
�0Z»Á�·� Ä¿� Á�cÁZ¨f»�¶°�� Z]� Z»Y� ½Z�°Ë�dyZ��cZ�z�»� Z]� ÄËÂ¿Zi� ¶¨«�®Ë� ZË� {Â�� �]Y�]� Á{� |ËZ]

»ÂeY®ÌeZ,�{Â��Ã{Z¨f�Y���
�����������Ê�Ì�ZÀ¤»�Á�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�¶¨«��

�Ê]ZË��Y�®Ë�Ä°ÀËY��´»�|¿Â��Ã{Z¨f�Y�Ê�Â¿��Å��Y�ZÅ�ZÆ»�½{�¯�¶¨«�ÉY�]�|ËZ^¿�Ê�Ì�ZÀ¤»�Á�Ê°Ë�f°·Y�¶ËZ�Á
Z�°Ë�ÄnÌf¿�Ê¸u�ÃY��¾ÌÀq�Ä¯�|Å{�½Z�¿�®�Ë���»Zm¿|Å{�Ê»�Ê°Ì¿Z°»�É�Ä¸Ì�Á�Ä]�d^�¿�Ê���Ä°Ìe�Â���{

�ÉZÅ�Y�]Y�Ê�Ì�ZÀ¤»�ZË�Ê°Ë�f°·Y{Y�M�ÉY�]��Ã|ÀÀ¯��Â^v»��Â¿��Y�Ã|ÀÀ¯�¶¨«�¶ËZ�Á�Á�Ê°Ì¿Z°»�¶ËZ�Á�½{�¯
Z°»Y�¾ËY� ,{Â�� Ã{Z¨f�Y�µZÌ��½{Y�M�½|��,|�Z]� Äf�Y{� {ÂmÁ�|ËZ^¿��dÌ «Â»� ZË� Ä¸Ì�Á� ,¾Ì]Z¯� Ä°Ì¿Z»�� �´»

Z]�Äf�Y{��Y�«�½|��Ã{ZÌa�ZË�½|���YÂ��¶v»�®Ë��{�Á�|�Z]�d¯�u�Ê]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y|����
�������dÌ �Á�|ÌËZe�� �
����������cZÌ¸¯��

��y�q� �Å�µÂ�� �{�½Z�§|Å� Ä]�Ê]ZÌf�{� Ä]� �{Z«� Á� |Àf�Å�µZ §� ZÅ� �ZÆ»� Ä¯�\¸�»�¾ËY� |ÌËZe� �Â�À»� Ä]
� ,|À�Z]�Ê»�É�YÂ���ZÌ¿�{�Â»�ºf�Ì�{Â��¾ÌÌ e�®�Ë���Y�Ê »Zm�Ê]ZË��Y�®¼¯�Ä]�ÊuY���½Z»���{�|ËZ]��

�ZÆ»���Â¿���Z]�|ËZ]µ�fÀ¯�ÉZÅ�Â��{�É�Y��Z]��Z^e�Y|� 

��

                                                 
1�screw-type   
2�- ball valve 
3 ����  confirmation of status  



�� 

��

����������|ÌËZe�ÉZÅ�ºf�Ì���
d�Y��Ë��{�YÂ»�¶»Z��|ÌËZe�ÉZÅ�ºf�Ì����

¦·Y���Á����Y�¶^«�ZÅ�¶¨«�dÌ �Á�Á�ZÅ�ZÆ»�Ê»Z¼e�dÌ «Â»�Ê¼�q�|ÌËZe���Y�¶^«�ZË�Ä¸Ì�Á�{�°¸¼�
½|Ì���|f§ZÌ]���y�Ä]�|¿YÂe�Ê»�,�ZÆ»�½{Â^¿�¾¼ËY�c�Â���{�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�,½M��{�Ä¯�Êf����Ä]���

[��ËZe�Ä]�Ä¯�,Êf�{�½Â»�M���Âe�ZÅ�ZÆ»�Ê»Z¼e�ÊÀ¼ËY�|ÌÃ|ÀÅ{�d»Ô����Y�¶^«�,Ã|��¶�f»�\�ZÀ»
�c�Â���{�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y� ,d����½M��{�Ä¯�Êf����Ä]�½M�½|Ì����Y�¶^«�ZË�Ä¸Ì�Á�{�°¸¼���Á��

|f§ZÌ]���y�Ä]�|¿YÂe�Ê»��ZÆ»�½{Â^¿�¾¼ËY���

É�ÁM{ZË������YÁ�ÉZÅ�ºq�a�ZË�ºWÔ��,[�ZË�¦·Y�{�YÂ»�ÉY�]�|Àf�Å��Ìz�e�¶]Z«�Ê¼�q�c�Â�]��Á{�Ä¸�Z§��Y�Êv�
�¶¨«�Á��ZÆ»�¾¼ËY�dÌ «Â»�Ä]�Ä¯ÊÀ¼ËY��ZÆ»�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�¶¨«�ZË��Ä�Â]�»�d·Zu�Ê]ZË��Y��{�Ä¯�É{Y| e�½Z¼Å�|ËZ]

|�Z]�,d�Y���

�É�ÁM{ZË���� �Æ»� � ,|¿Â��Ê»�Ê���Z]�Êf�{�c�Â�]� ZÅ� �ZÆ»�Ä°ÌËZm� �{Êf�ËZ]�¶¼��¾ËY�Ä]� Ã�ZmY�ÉY�]� ZÅ� �Z��{�
|À�Z]���f�{���

_��Âr¼Å�ÊËZÅ�®ÌÀ°e�ªË����Y�ÊËZÆ¿�|ÌËZe��]�ÃÁÔ�¶°Ì���Z£M��Y�¶^«�[�Á�¦·Y�{�YÂ»�½��,É�YÂ�
��Z°]�,|À¯�Ê»��z�»�Y��ZÅ�ZÆ»�É�Ã|��¶¨«�dÌ �Á�Ä¯�Ä]Z�»�{�YÂ»�Á�ZÅ�¾Ìa�,|»M�Z¯�ÉZÅ�¶¨«

{Â��Äf§�³���

É�ÁM{ZË���Ë�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�¶¨«��Â¿��Y�d�Y�¾°¼»�µZj»�¾ËY��{�ZÅ�¶¨«|�Z]�Á{��Å�ZË�ÄËÂ¿Zi�Z���

c���Ê¸yY{�ÉZÅ�¶¨«��Y�Ã{Z¨f�YÊËZm��ZË�Ä¸Ì�Á�ÉZÅ�¶¨«�ZË�½M�¶¨«�Á��ZÆ»��{�É�Ì³�Z°]�Ä��YÂ]�Ä¯
�\Ìe�e�¾Ë|]�Á�|¿Â��Äf§�³��Z°]�¶ËZ�Á�½M�dÌÀ»Y�ÉY�]�d�Y��ZÌ¿�,|¿Y�Ã|��|ÌËZe�Ã|ÀÀ¯��u�¶ËZ�Á

|À¯� {ZnËY� ºf�Ì��µ�fÀ¯�dÆm� Y��ÊËZÅ� µZÀ´Ì�� ZË� µZÀ´Ì��®Ë� ��Ê¸yY{�¶¨«�ÉZÅ� ºf�Ì��¾ËY
� Ze� |�Z]� Ê°e� Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� ÉZÅ�ZÆ»� ÉY�]� ÊËZÅ� µZÀ´Ì�� ¶»Z��d�Y� ¾°¼»�Y�� ¾¼ËY� �Ì£� �ZÆ»

�ÊËZ�ZÀ�|À¯���
�������ZÅ��ZÆ»�Ê¸yY{�¶¨«���Ê^Ì��Ê]�Á�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�,ÊuY����

�ÊuY���®�Ë��Ê]ZË��Y�®Ë��Z�Y��]�|ËZ]�ZÅ�ZÆ»�ÉY�]�Ê¸yY{�ÉZÅ�¶¨«�ª]Z�»ÉZÅ�É���Z]� AS 4024.1 �Á
|�Z]�½M��m�»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y����

¨«�cZ¼Ì�Àe�,|¿Â��Ê¸yY{�¶¨«�É�YÂ��®Ë�d¯�u�µ�fÀ¯�ÉY�]�ZÅ�ZÆ»�d�Y��ZÌ¿�Ä°ÌËZm��{¶���]�|ËZ]�Ê¸yY{
�É���Z]��^e�»�cZ»Y�·Y�ª^�AS 4024.1�Á AS 62061 |¿Â��ÊuY�����

É�ÁM{ZË����É���{�Y|¿Zf�YAS 4024.1�À]�Ã{��{�Â»��{� Y��ÊËZÅ�ÊËZ¼ÀÅY�½ZÀÌ¼�Y�¶]Z«�ÉZÅ�É|(CAT)��Á�|À¯�Ê»�ºÅY�§
�ÉZÅ� ºf�Ì�� Á�²ÀÌrÌWÂ�� ,ÉY� Ä·�� ÉZÅ� ºf�Ì�� Z]� Ä¯� Ê°Ì¿Z°»Á�f°·Y� �Â¿� �Y� Ê¸yY{� ¶¨«� ÉZÅ� ºf�Ì�� Z]� Ã{Z¨f�Y� ÉY�]

d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�,|ÀÀ¯�Ê»��Z¯�Ã{Z��Ê°Ì¿Á�f°·Y���Z�fyY�ÉZÅ��z]��{�Ã|��Ã{Y{�É���ÉZÅ�AS 4024.1�Á�µZ°�Y�,
��ÉZÅ�Y|»mY�Á�ZÅ�Ã{��[Zzf¿Y�ÉY�]�Y��ÊËZÅ�ÊËZ¼ÀÅY��Á�|Å{�Ê»�tÌ�Âe�Y��É�Á�Ä�Â]�»�Ã{���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Y���s���ÃY�¼Å�Ä]

|Å{�Ê»�ÄWY�Y�Ê¸yY{�¶¨«�ÊuY���{Â^Æ]��Â�À»�Ä]�®�Ë��Ê]ZË��Y�|ÀËY�§��Y�Ê¸¯����



�� 

��

{�Y|¿Zf�YAS 62061 ��¿Zf�Y��Y�Äf§�³��]��Zy�cÓM�¾Ì�Z»�Ä]��Â]�»�{�Y|¿Zf�Y�®Ë�Ä¯�{�Y|AS 61508�|�Z]�Ê»����ÊËZ¼ÀÅY�
�ÉY�mY�{�Â»��{�Y��ÊËZÅsÂ����¬¿�Ê]�ÊÀ¼ËY�(SIL)�|À¯�Ê»�ºÅY�§��SIL���,���Á��{�Y|¿Zf�Y�dve AS 62061 ��ÉY�]�0Ze|¼�

� �Â���aÁ�°Ì»��Â¿�µ�fÀ¯�ÉZÅ�ºf�Ì�� Z]� Ã{Z¨f�YÉZm�Ä]�{�Y|¿Zf�Y���Âa�dve�Ä°Ë{�YÂ»AS 4024.1 � ,|�Z]�Ê»���¿� �{
Y� Ã|��Äf§�³d�� �|¿Zf�YY� {�AS 62061 ��¾ÌÌ eSIL�ZÅ��,Y�mY�Ê]Y�y�µZ¼fuY� Ä]� ÄmÂe� Z]�ÊÀ¼ËY�µ�fÀ¯�ÉZÅ�ºf�Ì��Ä]� Y�

� Y��Ê¸¯�d¬§YÂ»�ÄË|ÌËZe�Á�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�É�Z³�Z��¶WZ�»�,É�Y�§Y�¹�¿�cÔ°�»��Âa�dve�|Å{�Ê»��Y�«� ��{�Y|¿Zf�YAS 

62061 �¯�e�Ê¸¯�Ê]ZË��Y�{�Â»��{�Y��ÊËZÅ�ÊËZ¼ÀÅY��¾ÌÀr¼Å�É�Ã|��É|À]�Ã{��ÉZÅ�ºf�Ì��\ÌCAT�Á SIL��ºÅY�§������Ê»
|À¯���
������ZÅ�d�]�Á�d¨q�,Ã�Z���

�Ä¸Ì�Á�ÉY�Ã�Z��ÉY�mY�Ä]�ÊÀX¼�»�c�Â�]�|ËZ]��ZÆ»�cY�ÌÆne�Á�d]Zi|¿Â��\�¿���{�YÁ��ZÆ»�Ä]�Ä¯�ÊËZÅÁ�Ì¿
{�YÁ�ÉZÅ�Z]� Ä¸¼m� �Y� ,|¿Â��Ê»�²ÀÌ�Ë�]�½Âr¼Å� Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� �]��|À]�ZÆ»��]� |ËZ]� ,��ËY���Ê»Z¼e�ÉY�

{Â��¾ÌÌ e�É�Y���Y�Á�É{Z���Ì£�ÉZÅ�dÌ �Á�Á�{�°¸¼��µÂ¼ »���|ËZ]�ZÅ�d¨q�Ê»Z¼e�Á��ZÆ»��ZfyZ��É�Â�
��z]�Z]�ª]Z�»�Y��ZÅÁ�Ì¿�½M�Ze�|¿Â��ÊuY�����¿��{����Z]�\Ë���|Àq�Å�,{�Ì´]�/��{Â��Äf§�³��Z°]�|ËZ]����

�ª¸ »�ÉY�mY�ÉY�]� �Z]�d¯�u��Ì�»��ËZ�� Á� ZÅ�¶¨«� ,�ZÆ»�ÉZÅÓÂ·� Ä]��Â]�»�ÉZÅ�d�]� Á�d¨q� �Y� ,Ä¸Ì�Á
Ê�Z¬¿��pÌÅ�Ä¯�{Â��¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�Ze�{Â��ÊuY���É�Â��|ËZ]�,|ÀÅ{�Ê»�µZ¬f¿Y��Ä¸Ì�Á�Ã�Z��Ä]�Y��ZÅ�Z]�Ä¯

d�Ì¿�Ã|��d¨m�Ä�¬¿��{��ZÆ»��ZÌ¿�{�Â»��Y|¬»��Y��f¼¯�dÌ¸]Z«�ÉY�Y{�Ê�z]���
Å�d¨q�Á��ZÆ»�ÉZÅ�d�]�Ä°ÌWZm��{�Ã|ÀÀ¯�¶¨«��Y�]Y� Z]�|ËZ]� ZÅ� Ã�Æ»� ,{Â��¶�f»�Ä¸Ì�Á�Ã�Z��Ä]� �ZÆ»�ÉZ

|¿Â���Æn»�|»M�Z¯���
�Ê]Âq�ÉZÅ�pÌa� ��Z¯{Ây�ÉZÅ�d�]�Á�d¨q���Ã{Z¨f�Y� ,|¿Â�Ì»�\�¿�Ã�Z��Ä]��ZÆ»�cY�ÌÆne�Ä°Ì¿Z»��|ËZ^¿

|¿Â����
��������ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯��
�����������cZÌ¸¯��

Y�ZË�Z¼ÌaYÂÅ�Á�Á�{Ây�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯��Â¿��Y��Ì£�Ä]��ZÆ»�½YÂÀ ]�d�Y�¾°¼»�Ê¸ËZ�Á�¾ÌÀq��Y�Ê¨¸fz»��YÂ¿
��|¿Á���Z°]���½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ÊÀ¼ËY��ËY�§Y�ÉY�]�É�ZÆ»��Â¿��Å�ÃY�¼Å�Ä]�d�Y�¾°¼»�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯

{Á���Z°]���

É�ÁM{ZË��ÉY�]�cZ»Y�·Y���Â¿�ÉZÅ�ZÆ»�¶¨«�½{�¯�Z]���Á��Â¿�Á�ÄËÂ¿Zi�����Á��Ê»��Z¯�Ä]{���|À]�Ä]����������Ze������������Âm�
{Â����

�¶^«�ZÅ�Ã|ÀËÓM��´Ë{�Á�d]Â���¶]Z¬»��{�d»ÁZ¬»�ÉY�]�|ËZ]��Y�Z]��{�{ÂmÂ»�[Ô«�Á�Ã|ÀÀ¯��¼m�ÉZÅ�Ä�Â¼n»
|¿Â��Ê]ZË��Y�ÊuY����{�½|¿ZnÀ³��Y����{�É�Y|Æ´¿�Á�Ê���Z]�dÆm�Ê¿Z�M�Ä]�Ze�|¿Â��\�¿�É�Â��|ËZ]�ZÅ�¾ËY

|À�Z]���f�{� 

��

                                                 
1�- Safety integrity levels 
2�-bracing 
3�- self-tapping-type 



�� 

��

������������Ã|ÀÀ¯��¼mZÅ�� �
Z]�½M��Â¿�[Zzf¿Y�Ä]�,|¿Á��Ê»��Z°]�Ã|ÀÀ¯��¼m�¶ËZ�Á�Ä°ÌWZm��{|Ë�{Â��ÄmÂe���ÉZÅ�¶¨«�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��¼m

®ÌeZ»ÂeY(ALR)�ËZ]Êf��Z£M� �Y� Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|¿Á�� �Z°]�É{�YÂ»��{�Ê«Z]�µ�fÀ¯�dve�É�YÂ��d¯�u��
Z¼]�|¿��ZÆ»���Â¿���Â¿�ÄËÂ¿Zi�Á�����

É�Y���Y�ºf�Ì��¶¨«�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��¼m(ELR)���Â¿��ZÆ»�|ÀÅ{�½Z�¿�|À¿YÂf]�Ä¯�{Á���Z°]�É{�YÂ»��{�|ËZ]��¬§
���¶¼ ·Y��°��{�Ây�]�Ä]��Â]�»�{ZË��d�����ÅZ¯�ZË�Ê¿M�ÉZÅÁ�Ì¿�¶]Z¬»� �{�Ä°ÌËZm��{�Á�|Àf�Å�Ê§Z¯

d�Y�[Â¸�»�ÄnÌf¿�,|ÀÅ{�½Z�¿���

É�ÁM{ZË����¶ËZ�ÁALR��¶ËZ�Á�ÉZn]��«YÂ»�\¸£Y��{�d�Y�¾°¼»ELR�]|¿Á���Z°���
�����������ZÆÅZ³�ÄÌ°e���

�É�Â��|ËZ]�|¿Y� Ã|��º°v»� ZÆ¿M�Ä]� ZÅ�[Ô«�Á�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯�Ä¯�ÉY� Ã�Z��ÉZÅ�Ä¨·Â»�Á� ÃZ³�ÄÌ°e� Y�mY
Å�Z]�Ze�{Â��ÊuY��|ÀÀ¯�¶¼ve�Y��Ê·Z¼fuY�ÉZ��{�YÂ»�{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�|ËZ]��Ë����

¦·Y��{ZnËY�Ê��¯��Àe�dÆm�Ã|���{��Ìe�½Zm�-��
[��dÆm�É�Ì³�ÓZ�eY�Ìe�½Zm�c��Â¿��Å�Á ��¶¼�Ä¿Â³�¹�ÅY���|¿YÂe�Ê»�Ä¯Ä �Âe�|]ZË-��
_��»�Ê���Z]�ÊfuY�Ê·YÂf���

Á�ÊÀ¼ËY�|À]�¼¯�ÉZÅ�ÃZ³�ÄÌ°e�Ä¿Z]���½Z»���Å��{�Á�|À�Z]��Z³�Z��ÊÀ¼ËY�|À]�¼¯��YÂ¿�Z]�Á�¹YÁ{Z]�|ËZ]�[Ô«�ÉZÅ
�¼Å�,Ã|��µZ¼�Y�ÉZÅ��Àe�Z]�ÊvÌv��c�Â��Ä]�Ä¯�É�Â��Ä]�|À¯�¶¼��Ä¿Y{Y�M�|¿YÂf]�¾°¼»{Â��Zf�Y���

�����������Ä¿Z]��Á�ZÅ�[Ô«�ZÅ��
������������Ê]M�ÉZÅ�É�YÂ���

É�Zne�É�¸§�ÉZÅ�[Ô«��[Ô«�Ä�Â¼n»�ZË�Êf���Ã|ÀÀ¯�{Y�M�,ÉY�Ä]���Ã|ÀÀ¯�{Y�M�µZj»�ÉY�]�ZË�ÄËZa�,�Ä¿Z]�
d]Zi��{Â��Ã{Z¨f�Y�|ËZ^¿�Ê]M�ÉZÅ�É�YÂ��ÉY�]�|À]�¼¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��¼m�Á���

ÉZÅ�ºf�Ì���{�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯��ZÆ»���Â¿���Á���,Ê³{�Ây�Ä]�¹ÁZ¬»�Ã{Z��Ê]Ô«��Â¿�µZ�eY�d�Y�¾°¼»
Ô«��ZfyZ��Z]�ÊËZÅ�µZ�eYÃ|¿Â��{Y�M�ÉZÅ�ºf�Ì��ZË�ÉY�Ä¬¸u�Á�Ê]����Âe�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�{Á���Z°]�Ä]Z�»��Ë��
|À¯�¶¼��Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y���

�������������{Y�M�ÉZÅ�[Ô«�ÉY�Ä]���Ã|¿Â���
�ÉY�Ä]���Ã|¿Â��{Y�M�ÉZÅ�[Ô«�µ|»�ÊËZ¼ÌaYÂÅ���ÉY�]�|ËZ]��¬§�ZÆ»���Â¿�ÉZÅ��Á���É�Â��Á�|¿Â��Ã{Z¨f�Y

�º°���Ë��{Y|f»Y��{�Ze�{Â��ºÌ�Àe�|ËZ]{�Ì´]��Y�«�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�|À¿Z»�Z¼ÌaYÂÅ�Ê·|À���Å�� 

 
��

                                                 
1�- Reactors 
2�- Anchorages 
3�- webbing 
4�- prying 



�� 
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������ZÅ�ÂeY�aY�cZ¿Z°»Y½ZË|�f»�Á��
ZË�|�Z]�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�ÉÁ��ZË�¶yY{��{�d�Y�¹�Ó�É|�f»�ZË��ÂeY�aY�Ä°ÌËZm��{��cZ¿Z°»Y�,|À¯�d¯�u�½M��{

�µZu��{�ÉZÅ��z]�Z]��Z¼e�ZË�Ã��fÀ»�Ì£�ZË�Ê¿ZÆ³Z¿�d¯�u�ZË�½{Zf§Y� ,��¤·��Y� Ze�{Â��ºÅY�§�É�Â��|ËZ]
{Â��É�Ì³Â¸m�ÉY�Ã�Z��Y�mY�ZË�cÓM�¾Ì�Z»�d¯�u���

�������»�e� �
� Y��­�vf»�ÉZÅ��z]� ¹Z¼e� |�Z]� �{Z«� Ä¯�|�Z]� Ã|�� �ÌÆne�Ê¼f�Ì��Ä]� |ËZ]�ÊvË�¨e� Ä¸Ì�Á� �Å�®Ë� �{

|À¯�¦«Âf»�¾¼ËY�dÌ �Á� �ÉZÅ�ºf�Ì���Y�Ê°Ë��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�|¿YÂe�Ê»��»�e�ºf�Ì���ZÆ¿M� �Y�Ê^Ì¯�e� ZË��Ë�
{Â��¶�Zu���
¦·Y���Ä¯�|ÀÀ¯�Ê»�¶¼��Ä¸Ì�Á�ÉÁ�� 0Z¼Ì¬f�»�ZË�­�v»�¹�Ì¿Z°»��]�Ä¯�ÊËZÅ�»�e�ZË�Ê¯Z°��Y��»�e

Z°]�Ê°Ì¿Z°»�É��¿Y�ºf�Ì�� ZË�É�Z�§�ºf�Ì���Â¿��Å���Âe�d�Y�¾°¼»|¿Â��ÄfyY|¿Y� �� ��{�Â»��{
��{� Á�ÊËYÂÅ� Á�[M��ËY��� Z]�\�ZÀ»�|ËZ]� �»�e�ºf�Ì�� ,Ä¸Ì�Á�®Ë�Ä]� Ã|��µZ¼�Y�Ê¯Z°��Y� �»�e

�c�Â�]�Ze�|�Z]��{�]�Z¯�Ä�¬¿��{�Ê��f�{�¶]Z«�¾°¼»�ÉZÅ�d����Ê»Z¼eÊ]Â¸�»�|À¯�¶¼����
[� ���»�e� {|n»�Ê]ZË�Z]� �»�e� ZË�Ê°Ì·Á�|ÌÅ½ZÀÌ¼�Y�Ì��®Ë�½M� �{�Ä¯�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�c�|«��a�ºf�

°¼»�Ê°Ì·Á�|ÌÅ¾��Z]�dÌ �Á�®Ë�Ä]�®Ì·Á�|ÌÅ�½ZË�m��Ì�»��ÌÌ¤e�ªË����Y�d�YÊ]ZË��Z]�{Á|v»�ZË
|]ZË�d�{�¹Y�M��»�e�®Ë�Ä]�Ze�{Â��ÄmYÂ»�d�����ÅZ¯���

_���ÉZÅ��Á��¶»Z��|ËZ]�Ä¯�Ê°Ë�f°·Y��»�e�,{|n»�Ê]ZË�Z]�®ÌÀ°e��ËZ��ZË�Ê]Y{�³�½ZË�m�,Ê°Ì»ZÀË{
|�Z]�\�ZÀ»�ÉZÅ���

c��»��ÉY�]� �ÂeY�aY�d·Zy{� ,|À¯�Ê»�­�e� Y��µ�fÀ¯�ÃZ´f�ËY� ZË�|À¯�Ê»� ZÅ�� Y��µ�fÀ¯��ÂeY�aY�Ä°Ì¿Z
�Ã{��ÉZÅ|uYÁ���Ã{��Á���É�Â�Ê»�¥~u�­�v»�¶»Z��Ä¯�d�Y�Ã|��ÊuY���{Â����

]��»�e�ÉZÅ�ºf�Ì�Êf�ËZ�¾f§��d�{��Y��ËY����{�Ze�{Â��ÊuY���É�Â��ÄÌ·ÁY�½YÂe�Ê¸yY{�cÓZ�eY��¹|��ZË
µ�fÀ¯���ÉY�]Ã�Za�µZj»�ºÌ��½|��Ã�Za�,²À¸Ì��½|���{Â��¦«Âf»�d¯�u�Ze�|À¯��Z¯���

��YÂ��¾Ìu��{�Á�|À¯�d¯�u��Ôy�c�Â��Ä]�Ä¯�|�Z]��{Z«�Ä¸Ì�Á� ZË�É�YÂ��®Ë�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�Ä°ÌËZm��{
¨f�Y�½|�Êf�ËZ]�,|ËM��{�d¯�u�Ä]�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z���»�e���Âe¦«Âe�ÃZ´f�ËY��Ì���ËZ��ZË��Ã|¿�Y|Æ´¿�ÉZÅ�ºf

{Â��¦«Âf»���

É�ÁM{ZË����Y�Ê¿ZÆ³Z¿�Ã{Z¨f�Y�,Ä¸Ì�Á�Ã�Z��ZË�¾Ì]Z¯�ªÌ¸ e�ºf�Ì��ºÌ�Àe�Á�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�d¯�u�d¸ ]�,�Zy�ÉZÅ{�]�Z¯��{
{Â��É{Z���Ì£�ÉZÅ{�Ây�]�ZË�cZ¯�u��iY��{�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä]�duY�m���y�Ä]��nÀ»�|¿YÂe�Ê»�|Ë|���»�e���¹Zn�¿Y�¾ÌÀr¼Å

¦Ì �e�|¿YÂe�Ê»�ZÅ�Ã�Z��É�Y|ËZa�ZË�{Â���¬»�0Z�Â�y�,ZÅ�µ�fÀ¯�Á��»�e�cZ¼Ì�Àe�[Zzf¿Y��{�,É�Y���Y�¦«Âe�dÆm�¹�Ó�cY��
Êf�ËZ]�{Â��É�Ì³Â¸m�Ê�ËY���¾ÌÀq��Á�]��Y�Ze�{Â��ÄmÂe� 

 

��

                                                 
1�-parking 



�� 

��

������Ã|¿�]�ÓZ]�ÉZÅ�¹�Ì¿Z°»��
��������cZÌ¸¯��

�³�Z]�dÆm�|ËZ]�ÊËZÅ�Y�]Y� ,{Á�]�¾ÌËZa� ZË� ÓZ]�½M� �Y�Ê�z]� ZË�ÊvË�¨e� Ä¸Ì�Á�Ä°ÌËZm� �{�ºf�Ì��¾¼ËY�d
�¾¼ËY� ÄÌ¸ze� Ze� {Â��ºÅY�§� ,Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÅ�¶v»� �ËZ�� ZË� ÄÌ¸ze� ZË�É�Ì³�Z]�dÌ �Á�Ä]� Ã|ÀÀ¯�Ê¿Z^Ìf�a

�|À]�Z]�ª]Z�»�|¿YÂf]�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y������{�Ì³�c�Â��Ê¿Z�M�Ä]���
��������Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�ºf�Ì���

Ì¬f�»�c�Â�]� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�½Âf�Ìa� ZË� ZÅ�|À¸Ì��ÉY�]�¾ÌËZa� ZË� ÓZ]� �{�ºÌ¬f�»�Ì£� ZË� º
ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á��Y�Ê�z]��Å�½{�ÁM|¿Â��dËZ����Ë��{�YÂ»�|ËZ]�,���

¦·Y� �¿� �ZÌ�]� �ËY����Z�Y� �]� Ä°Ì¿Z»��Zv»�d�����ÅZ¯� ZË��ËY�§Y� ,[Â¸�»Z�®Ë� ,{Â�� Ê»� Ä^
Ê³|Ì¯�e�¶]Z¬»��{�ÊÀ¼ËY�\Ë�����Y��f¼¯�Ä¯�|�Z]�Äf�Y{��-|�Z^¿��

[���Ê¿Z»��,ZÅ�®m��¿Z¼¯�ÉY�]fyZ��ÉZÅ|¯�cZ»Y�·Y�Z]�,d�Y�¶»Z¯�½{Â]��Z]�d·Zu��{�Ä¯�lËY��É�Z
|�Z]�ª^�À»-��

_���{�c�Âa����{Ây�Ã|¿�]ÓZ]��Z�§�ÉZÅ� 0Z¼Ì¬f�»�d����Ä¯�ÊÆ]Z�»�¶ËZ�Á�ZË�Ã|ÀÀ¯{Á|v»�®Ë�Z]
��j¯Y|u�Ze�Y��¾Ì]Z¯��Å�É{Â¼����Ä¬Ì«{��]��f»�Ä¸u�»��{�Y���Z]�ZË�|�Z]�Ã|���Æn»�,{�¯�|ÅYÂy�{Á|v»

Ê]Y�y��Á�-{�Y{�Ê»�Ä´¿�µ�fÀ¯��Ì��¹�ÅY�ZË�®Ì·Á�|ÌÅ�ÄË~¤e��Â�y��
c��®m�Ä¯�ÊËZm��{��dÆm�Á{��Å��{�Y���Z]��|À¸Ì��ZË,|À¯�Ê»�¶¼u��Z]|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�¶ËZ�Á��{��Z]�Ã

�ÌÆne�,�Z�§�c�Âa�Á{��Å�{Â�����
��������®ÌeZ»ÂÀa�ÉZÅ�ºf�Ì���

¸Ì��ÉY�]dÆm� Á{� �Å� �{�Ê°ÌeZ»ÂÀa�ÉZÅ�½Âf�Ìa� ZË� ZÅ�|À�Z]�ÉY�]�Ä¸Ì�Á� �Y�Ê�z]� �Å�½{�ÁM�¾ÌËZa� ZË� Ó
ºÌ¬f�»��Ì£�ZË�ºÌ¬f�»�c�Â�]�,ÊvË�¨e�¶¼u�dÆm�Á{��Å��{�Y���Z]� ZË�|¿Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y� ,,|ÀÀ¯�Ê»��|ËZ]

|¿Â��dËZ����Ë��{�YÂ»���
¦·Y��{�Y|¿Zf�Y�Z] AS 1210 �»�½YÂÀ ]½�Zz��-|�Z]�Äf�Y{�ªÌ^�e��Z�§�dve��
[� �Ä¯� {Â��ÊuY���É�Â��{ZnËY� �Z�§� �j¯Y|u�Z]� Ã|����ÅZ¯� ZË��ËY�§Y��ËY���¾Ë�e|][Zf��,

-|À�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»��
_���lËY��É�ZfyZ��ÉZÅ|¯�cZ»Y�·Y�Z]�,d�Y�¶»Z¯�½{Â]��Z]�d·Zu��{�Ä¯�Ê¿Z»��,ZÅ�®m��¿Z¼¯�ÉY�]

-|À¯�Ã{�ÁM�]�,|�Z]�ª^�À»��
c��½M�É�Z�§�c�Âa��Â�]�,ZÅÃ|¿�Y|Æ´¿��Ì��®Ë�Z]�ºÌ¬f�»�c��Ë���¶¼ ·Y��°��É���Æn»�|À�Z]�

ÊÀÌ]��Ìa�¶]Z«��Ì£�½|���¼m��Y�Ze�-|À¯�É�Ì³Â¸m��Z]�d§Y�Á��|À¸Ì���

                                                 
1�- port 
2�- vessel 
3�-�quick action holding valve 



�� 

��

g���,{Â��\�¿�|¿YÂf¿�|»M�Z¯��Z]�Ã|¿�Y|Æ´¿�Ä¸Ì�Á�®Ë�Ä°ÌËZm��{Ê»�M�½YÂe��½Ä]�Y���ºf�Ì��®Ë�Ä¸Ì�Á
Ê»�¶¼��¹ÁY|»�c�Â��Ä]�0ZvÌm�e�Z»Y�{ZË��d�����ËY���dve�{�Y{�µZ¼fuY�Ä¯�Y�n»�Á�®ÌeZ»ÂeY��,|À¯

{�¯�Ê¿Z^Ìf�a��Ê¿Z»���m�Ä]�|�Z]�Ã|��É�Ì³Â¸m�d¯�u��Y�Ä¯���
��������ÉZÅ�ºf�Ì��¶�°]�ºÌ����

�¨e�Ä¸Ì�Á�®ËÊËZm��{�ºf�Ì��®Ë�Z]�Ã|��\Ì¯�e�ÊvË��ªË����Y�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y� ,½M�Ä¸Ì�Â]�Ä¯½Y�ËÁM�
�¾f�Y{�Ä´¿ª¸ »�Á�ZÅ�¶Ë����Âe�Ã|¿Â��dËY|Å�¾Ì]Z¯�®Ë��ÉÁ���]�Ã|¿Â�¶�°]�ºÌ��Ã{�]�ÓZ]��Ê»�,|¿Â�

ËZ]|¿Â��dËZ����Ë��ÉZÅ|À]�|���
��
����������ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�¶«Y|u��

� Á{�¶«Y|u���Âe� Ã�YÂ¼Å� �Z]�¾ËY�¶�°]�ºÌ��ÊÀ¼ËY�\Ë���Á�{Â��Ê»�ª¸ »�¶�°]�ºÌ��|ËZ^¿�ª¸ »�ÉZÅ
��Y|¬»�¶«Y|u��Y��f¼¯Ã|��Ã{Y{��µÁ|m��{��|�Z]���ÊÀ¼ËY�\Ë��F�Y�Z]�Zv»�|ËZ]��Ë��É�Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨f��Ä^

{Â����

W

NS
F

.
  

½M��{�Ä¯�  
S�®Ë�ÉY�]�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe���Âe�Ã|��¾Ì¼�e�Ê³�Za�¹Z°vf�Y�¶«Y|u�¶�°]�ºÌ�¾eÂÌ¿�Â¸Ì¯�\�u�]�,��
N�{Y| e�¶�°]�ºÌ���ÉZÅ�½M�µ{Z »�ZË��ª¸ »�Ã|ÀÀ¯��Z]�,Ä¯�Ê����Ä]�¶�°]�ºÌ��|Àq�ÉZÅ��Ä]�ÉY�Äf��

rÌa�ºÅÃ|��Ã|Ì��Ì³�{�c�Â���{,|�Z]�¬¿��d¼�«�®Ë��¶¯�{Y| e¶�°]�ºÌ��ÊËZÅ��¶¼ve�0Z¯�f�»�Y���Z]�Ä¯
,|ÀÀ¯�Ê»��Ê°Ë��Y��f�Ì]|À]ZÌ¿��ÅZ¯���

W[Â¸�»Z¿��ZÌ�]�{�YÂ»��{�ªÌ¸ e�ºf�Ì���Ä]�Ã|��¶Ì¼ve��Z]�¶¯��Å�Z]�Ê»Z¼e�Ä]�ÄmÂe�Z]Ã{�»�ÉZ�,Ã|¿��,
{Z]��É�Z¯�Á�z]�Z]�ª]Z�»����\ËY���Á|À]��{�Ã|��d�Ì·���������d¼�«�[��¾eÂÌ¿�Â¸Ì¯�\�u��]���
����������Ê]ZÀ��É�Y~³�Z]� �

~³�Z]ZÅ�[ZÀ��ÃÁ�³�¾Ì]��{�|ËZ]�Ê]ZÀ��É�Y�|�Z]�½Z�°Ë�c�Â�]���{Â��µZ¼�Y�É{�YÂ»��{�ZÆÀe�|ËZ]��À§�¶Ë| e
�\Ì�M�½Á|]�Ê¸¯�Ê°ÌeZf�Y��Z]��Y�dËZ¼u�Ä]��{Z«��À§��Å�Ä¯�½|Ë{�Ê¼WY{�¶°���ÌÌ¤e�Ä¸¼m��Y��|�Z]���

�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�Ã|ÀÀ¯�µ{Z f»�ÉZ��Y�½Á�{��{�d¯�u�Ä¯�{�]��Z¯�Ä]�É{�YÂ»��{��¬§�|ËZ]�Y��Ã|ÀÀ¯�µ{Z f»�Ä¸Ì»
�®Ë�½{Y{�d�{��Y�c�Â���{�Ä¯�{{�³�{Á|v»�ZÅ�[ZÀ���ËZ��Ä]��Z]�,ª¸ »�[ZÀ��Ä¯�É�Â��Ä]�{{�³�¶¬fÀ»

�³��{�|uYÁ�[ZÀ��®Ë�Z]�,ÃÁ���Y��Ì]�cÁZ¨e�Z]���À°¿�¶¼ve�Y��|���{|���
����������É�Y���Y��»�e  

�É�Y���Y��»�e�®Ë�|ËZ]�ÉÁ���]� 0Z¼Ì¬f�»¹Y�{�ZË���¯�dve�ÊrÌa�ºÌ����Ä]�É|»M�Z¯�c�Â�]�ZË�|À¯�¶¼�
|À¯�¶¼��ªÌ¸ e�ÉZÅ�[ZÀ���]�0Z¼Ì¬f�»�ZË�{Â��¶�f»�½M����»�eÉ�Y���Y��Ze��Z]��ËY����Å�Z]�|¿YÂf]�|ËZ]����

                                                 
1�- wire-rope 
2�- winding or traction drum 



�� 

��

�Y�¶^«�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�ºf�Ì��d����Á�Ä§Z�Y��Z]���»�e�dÆm��Å��{���Ä¸�Z§�®Ë��{� Y��ºf�Ì��,|��]�½M�Ä]
��Y��f¼¯�|ËZ^¿�d����¾ËY�Á�|À¯�¦«Âf»�¾¼ËY�����d§�³���¿��{�Ê¼�Y�¶»Z¯�d������

������������¹Y�{ÊrÌa�ºÌ���
�Ä]�Ã|¿�]�ÓZ]�ÉZÅ�[ZÀ��Ä°Ë{�YÂ»��{Ã|��Ã|ÌrÌa�¹Y�{��,|¿Y�Ã|��Äf�]�º°v»�c�Â�]��{�ÊrÌa�ºÌ��¹Y�{|ËZ]�

��Ë��{�YÂ»{Â��dËZ�����
¦·Y���Ê�ËY��� �Å�dve�|ËZ^¿��ÉÁ�� �]� � Ã{�»� �Á{� Á{� �Y� �f¼¯¹Y�{�|¿Z¼]�Ê«Z]��ÃZ³� ÄÌ°e� Á

��ZÌ��Á�Ê¼Ì��[ZÀ�¹Y�{�{�Y|¿Zf�Y��Y�|ËZ] AS 1418.1 -|À¯�dÌ ^e��
[��,½{Â]�ÄËÓ�|Àq�c�Â���{�¹�Ì¿Z°»��Ã|ÌrÌa�º�À»�c�Â��Ä]�[ZÀ��ÄËÓ�Ä¯�|�Z]�É�Â�

{Â�-��
_���Æn»�Ê¼f�Ì��Ä]�|¿Â��½{Zf§Y�ºÅ�ÉÁ��c�Â���{�Ze��[ZÀ��ZÅÉÁ���]�¹Y�{��c�Â��Ä]

d¯�u��¿Z»�É�iÂ»�½M�-{Â���
c��´Ì��dÆm�|»M�Z¯�Ä¸Ì�Á�®Ë�Ä]�,{Â��¶��ºf�Ì���{�Ê]ZÀ���Å��Ä°Ìe�Â���{�½{Y{�µZÀ

�Æn»�d¯�u�½{�¯�¦«Âf»�Á�|¿Â����
g���Á{��Å¼��Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�ÉZÅ|Ì¸¯Á�ÊeZÌ¸�Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�ÉZÅ�|Ì¸¯��d¯�u�Ê§Z�Y���Y

|¿ZnÀ´]���Y�Á�É{Z��¦«Âe�µ�fÀ¯�Ze��ºÅY�§�Ã�Á{��Å��{�\Ìe�e�Ä]�É�Y�{Â���

É�ÁM{ZË�����Y�Ã{Z¨f�YÃ|ÀÀ¯�{Á|v»�ÉZÅ|Ì¸¯�Ê§Z�Y�d¯�u�{�Y|¿Zf�Y��{�ºÌ¬f�»�ÉZÅ|Ì¸¯�ÉZn]�d�Y�¾°¼»� AS 1418.1�
|�Z]��Zn»���

�����������Ã|À�>¯�­�v»�ÉZÅ�¾Ì�Z»� �
Ã|À�¯�­�v»�¾Ì�Z»,�|ËZ]���

�¦·Y��|À¿YÂf]�Z]�ÊfÆm��Å� �{���½Á|]� Y��ÌyZe�ÊuYÂ¿� ¹Z¼e� �{�ÊeZÌ¸¼�� �d¯�u�µÂ¼ »,��Ê¿Z^Ìf�a
|À�z^]�d����Á�Ã{�¯���

�[±Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�Á�µ�fÀ¯�Ä]��|À]�ª]Z�»�Ê§Z�Y�d¯�u�ÉZÅ������������ÓZ]��{�{Â���Æn»��´»
½M�¯�Äd����d§Y��Ê§Z�Y�d¯�u�Ä¯�ÊuYÂ¿� �{��Âe��ÊËZÆf¿Y��Àe��iÂ»��ÅZ¯� � ��µZj»� �Â��Ä]�

{Z e�Ä¿�Á�ÉZÆf¿Yµ��|�Z]�Ã|��{Á|v»����{�¾ÌÀq·ZuÊf��Ê§Z�Y�d¯�u�Ã{Á|v»d�Y�¾°¼»��½YÂÀ��Ä]
� ½Z^Ìf�a�Ê§Z�Y� �� |À¯� ¶¼�� Ã|�� ÄÌ^ e� ÊeZÌ¸¼�� Ã{Á|v»M� ���� Ä]½�¯Ä��ZË� cÓZ�eY� ªË��� �Y

�¶¼��¶¬f�»�ÉZÅ|Ì¸¯|ËZ¼¿���
�����������Ã|¿�]ÓZ]�ÉZÅ�¹�Ì¿Z°»��

�ÉY�]�Ã|¿�]�ÓZ]�ÉZÅ�¹�Ì¿Z°»¶»Z���,¶�°]�ºÌ�|ËZ]�{Â��dËZ����Ë��{�YÂ»���
�¦·Y��Ä]�[ZÀ��½|��Ã�Za�c�Â���{�Á�|À¯�µZ §� Y��µZÀ´Ì��®Ë�Ze�|¿Â���Æn»�Ê¼f�Ì�,��c�Â�]

-{Â��d¯�u��¿Z»�É|»M�Z¯��

                                                 
1�- limit switches 



�� 
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�[����Ä°Ë{�YÂ»��{�d����|¿YÂf¿��]ÓZ]�¹�Ì¿Z°»��{�Â»��{��»�e�ZË�µ�fÀ¯�ºf�Ì���Y��Ì£�Ä]�É�Y�]Y�pÌÅ
À¯�µ�fÀ¯�Y��|u��Y��Ì]ZÅ�Y�]Y�,||�Z]�Äf�Y{�Y��ÊË��½|»M�¾ÌËZa�ZË�¾f§��ÓZ]�c�Â���{�Y��d¯�u�Ze

,�Z]���Y�d�����³Y����Y��d¯�u�,{Á���eY�§�Ê¼�Y�¶»Z¯�|��{�|À¯�¦«Âf»�����]Y�]��{�É�Y�]Y�¾ÌÀq
ËZ]�Ê]Y�y��¬¿�Ä¯�¶Ì·{�¾Ë|]�|�Z]�¾¼ËY�|Ã�Y|¿Y� �Â�À��É�Ì³��,ZÅ�µZÀ´Ì��ÉZÅ�´��Y{�a� ,d���

fÀ¯��Y|»�Y�mYh�Z]�Ê�¯�ºÌ��ZË�µ��Ê»��¶¼ ·Y��°��{ZË��d����dÌ �Á�Ä]�d^�¿�ºf�Ì��Ä¯�{Â�
�Y��d¯�u�Á�|Å{�½Z�¿¦«Âf»�-|À¯��

�_���ZË�Ã�«�«�w�q���«�d^�¿¹Y�{��Y�mY�Ê»Z¼e�ÉY�]�Y��[ZÀ����«�Ä]Z]��Z¼e��{�ZÅ�[ZÀ�,��Ze��f¼¯
��Y����Ä]��|�Z^¿-��
c��]�ª]Z�»�[ZÀ��ÊuY�����«�Ä]�d^�¿�[ZÀ���ZÌ��{Z ]Y{�Y|¿Zf�Y�Z1735.1 � AS��ZËAS 1418.1�,�
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Á�|����]Y�]�©�]�,d�Y���Y|¬»�º¼Ë�¯Z»�¾°¼»Êf�ËZ]�­Zy�d»ÁZ¬»����{Á�/f°·Y�ºf/�Ì��ÉY�/]���Ê/uY��
{Â���»ÁZ¬»��Y|¬»�¾Ë�f¼¯�,cZ�Ô�Y�{Â^¿�c�Â���{ËZ]�­Zy�dÊf�����ºÅY��f»�{Â��Äf§�³���¿��{���
_���µZ�eYÄ¸Ì�Á�Ê°Ë�f°·YÄ¯�Êe�Â���{�,�0Z»Â¼���,|/�Z]�É�¸§���Ä/°ÀËY�Á��ÉY�/]�Z/ËM��\/�¿����Z/]�ZÅZ¿Z/��

ÄÌ¸ze�ÉZÅ�ºf�Ì��Á�¾ÌWZa�d»ÁZ¬»��YÂÅ�Ìy�ZË�d�Y��Ë~a�½Z°»Y���q�cÓZ�eY��{�Ê¸¯��Â��Ä]�,Ê�y
Á��,�Zy��Â��Ä]��^À»��Å½YÂe��¾Ì»��Ê°Ë�f°·Y�Ä¯�¶»Z�����,d/�Y�Ê/f¯�u�ÉZ/Å�d¼�«�¾Ì]�cÓZ�eY

d�§Zv»�ÉY�]�Y��\�ZÀ»�½ZË�m�¶¼ve�dÌ§���®Ë�|ËZ]���]Y�]��{���ºÅY�/§��/Ë��c�Â��Ä]�Ê´f§�³�©�]
|À¯���

���Ä¯�Êf«Á��pÌ/Å���������µZ/�eY�d/»ÁZ¬»�º¼Ë�¯Z/»�,{�Y|/¿�{Â/mÁ�Ê/°Ë�f°·Y�µZ/�eY���Ê»Z/¼e��{
�ËY�����/��|ËZ]�|�Z]����

���Ä¯�Êf«Á�µZ�eY�®Ë����/�¬»�t�/��,|ËM�{ÂmÂ]�¾Ì»��Ê°Ë�f°·Y�Ê¸yY{��µ{Z/ »���|/ËZ^¿�½M
���Y��f¼¯�����]�»��f¼Ì¸Ì»Ê�»�ºÌ���������Y��f/�Ì]�|/ËZ^¿�½M�Ê/¸¯�d/»ÁZ¬»�º¼Ë�¯Z/»�Á�|�Z]

�/��ºÅY|�Z]����
�����µZ f�Y�É�Ë~a�{YÂ»��

É�ÁM{ZË���Ä¯� ,Ã|Ì�Âa���ÉZÅZ�§�¶yY{�ÉZÅ� Ã�Z�� ZË�É{Z]�ÊvË�¨e�¶ËZ�Á�ÉY�]�|À]�¾ËYÊ¨¸fz»��Ë{Z¬»�d�Y�¾°¼»���ZÌ¿
�Z]{Â��Ê¼¿�Äf§�³��Z¯�Ä]�,|���{�Y|¿Zf�Y�Ä]�É{Z]�ÊvË�¨e�¶ËZ�Á�ÉY�]�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»��������µZ������{Â���Âm����
��������{YÂ»�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e��

Ä¯�Êf«Á�{YÂ»�¾ËY��»Z]�ª]Z�AS/NZS 1530.3��É�ZfyZ��{YÂ»�{Y| e��yZ��,|���z�»��{�YÂ»��Y�|ËZ^¿���/Ë
�f�Ì]�|À�Z]���

¦·Y��Ä¸ ���za�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
[��{Á{�Äf§ZË���f�³������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

½Â»�M�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�µZ f�Y�Z]�ª]Z�»�É�Ë~a AS 1530.2 �,{Â��¹Zn¿Y��yZ������¶Ì°/�e�{YÂ/»�É�Ë~/a�µZ f/�Y
Ã|ÀÅ{�Ä]��y�ÉZÅ�Ì�»��{�Ä¯�ÊËZÆ¿M��m�,|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊmÁ��Y��Ì]�|ËZ^¿��|�Z]����

É�ÁM{ZË���|À]�Ä]������{Â���Âm����



�� 

��

�¾ÌÌ e��yZ��|�Z]�Äf§�³��Y�«�Ã|��{ZnËY�{Á{�Á�½Z¼fyZ��®Ë�½ZÌ»��{�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�Ä°ÌËZm��{
{�Ã|���{�Y|¿Zf�Y�AS/NZS 1305.3��{�Y{�µZ¼fuY�Y��Ì]��{|�������Y��f/�Ì]��{�Ã{Z/»��Å�ÉY�]������t�/���Y

�Ä¸Ì�Á�¶¯�Ä^�Zv»�Â�,{Ä¯���eM�½Z»���{{Â��ºÅY�§�ÊeY|ÌÆ¼e�|ËZ]�É�Â���¾Ì]��Y�ZË�|À¯�Ã|À¯Y�a�Y��{Á{�Ä¯
�É{Y�§Y�Á�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�É�Â��Ä]�,{�^]��Â/��Ä]�|Àf�Å�Ä¸Ì�Á�Ã{Á|v»��{�Ä¯�����Ä/Ì¸ze�Y��¶/v»�Ê/À¼ËY

|ÀÀ¯���

É�ÁM{ZË���|À]�������Á�ÉY�]�Y��É�f�Ì]�cZ»Y�·Y½Á�{�Ä¯�ÊvË�¨e�ÉZÅ�É�YÂ��Á�¶ËZ�fyZ�ZÅ�½Z¼�|¿�Y{��Y�«,��Ê»��z�»
|À¯���

��

��������ÊmÁ�y�ÉZÅ�Ì�»��
Êf«Á�ÊmÁ�y�ÉZÅ�Ì�»�{�Y|¿Zf�Y�ª^���]1530.3 �AS/NZS���yZ��,|�Z]�Ã|��¾ÌÌ e�Z/Å�É{|/��É���ÉY�/]

��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{YÂ»�d»ÁZ¬»�Ê¬�ZÀ»�y�ÉZÅ�Ì�»�½YÂÀ��Ä]�Ä¯����Ê/mÁ�y�Z/Ë�|/¿Y�Ã|��¦Ë� e�É�Á���ÊmÁ
�´Ë{�ÉZÅ,�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Ë��µÁ|m��{�Ä¯�|�Z]�É{Y|�Y��Y��f³��]�|ËZ^¿����

 

µÁ|m�����yZ���j¯Y|u�ÉZÅ�ÊmÁ�y�ÉZÅ�Ì�»�ÉY�]�É{|���
{�]�Z¯� ���zaÄ¸ ���Äf§ZË���f�³�{Á{��
ZÅ�YÂË{��
ZÅ�¦¬���
¦¯��

���
���
���

���
���
���

���������Z��Z°�MÉ�ªË�u��
�Ä¯�ÊËZÅ�É�YÂ��Á�¶ËZ�Á�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ZÆ¿M��{�,|Àf�Å��Â�v»�¶»Z¯��Â��Ä]�¶j»d�uÁ�¶¿Âe�Z]�|ËZ]�,

�¶ËZ�Á��Z��Z°�M�ZË�ªË�u�Z��Z°�M�|¿Â���Æn»�{Á{���
�Z��Z°�M�|ËZ]� ZÅ��Y���eM�¦�¯�ÉY�]�\�ZÀ»��Â¿Êf»Ô��®Ë�|ËZ]� Á� |À�Z]� Ä¸Ì�Á� �{��Ä]� Ä¯�|ÀÀ¯�|Ì·Âe

Ä¸Ì�Á��ÂeY�aY���Âe�d����Á�d§ZË�{�{Â��d^i���
�������Ê°Ì·Á�|ÌÅ�cY�ÌÆne��
���������cZÌ¸¯��

ºf�Ì��¶¯�\Ì¯�e�,Ê°Ì·Á�|ÌÅ�Y�mY���,Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�µ�fÀ¯�Á|�Z]��{Z«�|ËZ]���¶/¼ve�Y��ÊuY���ÉZÅ�Z]�Ä¯
|ÀÀ¯���Á|À¯�ºÅY�§��Ë��{�YÂ»�dve�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�ÉY�]�¾¼ËY��ËY���®Ë�|ËZ]���

¦·Y��Ä¸Ì�Á�Ä¯�Êf«Á�k�Zy�ÊvË�¨e�É�Y{�]�Ã�Æ]��µZu��{�ZË�|�Z]Ä]Zm�ÊËZm�|�Z]����
[����Ä¸Ì�Á�{�°¸¼���µZu��{�ÊvË�¨eÃ�Æ]�É�Y{�]�� 

_��c�|«��^À»�Ê]Y�y�®Ì·Á�|ÌÅ�ºf�Ì��� 

c����½Â»�M���z]��{�Ä¯��Â�¿Z¼Å�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á��|���z�»d�Y�Ã�� 



�� 

��

g����½Â»�M���z]��{�Ä¯��Â�¿Z¼Å�®Ì·Á�|ÌÅ�ºf�Ì����z�»�½M�Ä]�|�d�Y�Ã� 

�{�°¸¼��Ã|��ÊuY���|ÌÅ�ºf�Ì��®ËÌÅ�ÉY�mY�ZË�Ê°Ì·Á�Â° »��ÌiZe�|ËZ^¿�Ê°Ì·Á�|��ZË�Àe�����Y��Ì/]�ÉZ/Å
|u��ÉÁ��Y�mY��ËZ��ZË�Ä¸Ì�Á��Y�Ê�z]��Å|À¯�µZ¼�Y���

É�ÁM{ZË���Ä]��ZÌ¿�d�Y�¾°¼»��Zy�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�cY�ÌÆne�Êy�]d^i,�Á�Ê���Z]�½Â»�M��Äf�Y{|�Z]� 

���������cZÌ�Â�y�ÊÀ¼ËY� �
ª^��|ËZ]�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�cY�ÌÆne�Ä¼Å�¶¼ ·Y�Âf�{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�ÅµÂ�v»�¾ËY�ÉZ,�ÃY��Á�\�¿�|¿Â��É�Y|¿Y����

|ËZ]�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�Y|»��Á�ÊuY���Á�|¿Â��{ZnËY�����Ä/¯�É�Â/��Ä/]�,|¿Â/��ºÌ/�Àe�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�Y�mY���Á�½Z/Ë�m
��{�cY�/ÌÆne�¾ËY��]�Ê¿ZÆ³Z¿�ÉZÅ�Z�§��Ã{Á|/v»������|/¿Z¼]�Ê«Z/]�,�Z/n»��Z/�§�ÉZ/Å���Y|/»���|/ËZ]�Ê°Ì·Á|/ÌÅ�ÉZÅ�

cZÌ�Â�y���Ë��ÊÀ¼ËYY��|À�Z]�Äf�Y{����
¦·Y��ÉY�Ä¿Â³�Ä]�Y�mY�Ê��f�{�dÌ¸]Z«�|�Z]�ÉY�Ã�Á{�ÉZÅ�½Â»�M�Ä¯cZ¼Ì�Àe�Á�É�Y|Æ´¿�,,���Á�¾/¼ËY

{Â��¹Zn¿Y�½Z�M���
[��¾¼ËY�¶ËZ�Á�|ËZ]��d�§Zv»��Â�À»�Ä]�²À¸��Ê]Y�y�cY�ÌiZe��]Y�]��{���Ä/¯��Y|/»��Y�ÊËZm��Å��{�ZÅ

�cZ^i{�°¸¼�É�|Å{�Ê»��Y�«��ÌiZe�dve�Y��ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á��ZËÊ¿Z^Ìf�a�Ê»�¯{Â��Äf§�³���¿��{�,|À���
_����§Zv»�Z�§�ÊmÁ�y�d¼�«�ÉÁ��|u��Y��Ì]��ZÅ�`¼a�Ä¼Å��|/¿YÂf]�Ä/¯�{Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]�

�j¯Y|u�½ZË�m�¼a`�µ�fÀ¯�dve�Y��{�Ì´]����
c��|u��Y��Ì]��Z�§��§Zv»�¼Å�ÉY�]{Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]�,�Z]�¶¼ve�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�|À¸Ì��Ä� 

g���Z�§��§Zv»��|u��Y��Ì]ÉY�]�Ä¼Å��|ËZ]�Y�mY|¿YÂf]���Z�§|u��Y��Ì]��̄ Y|/u��Z�Y��]�Y����Z/�§��j
�É�Z¯�ÊuY��Á�|À¯�{Á|v»�Ã|���½ZË�m�|�Z]��{Z«µZÌ�������d/ve��Z/�§��ËY�/§Y�½Á|/]�Y��Ê°Ì·Á�|ÌÅ

{�Ì´]�µ�fÀ¯��]��Z�§��ËY�§Y�ÉZÅ��§Zv»�¾ÌÀq®Ë�ZË�ZÅ�Ä·Â·��Ì�»��{�|ËZ�ºf�Ì���¼m�Ã|ÀÀ¯����Y�/«
¾fzË��½Á�Ì]��Y�Ze�{�Ì´]�Ì��Ê°Ì·Á�|ÌÅ�µZ|À¯�É�Ì³Â¸m�½M��Y�Ê�Z¿�Ê³{Â·M�Á���

���������ZÅ�Ã�Z^¿Y� �
�ÊuY���Z³�ÉZÅ�Ã�Z^¿YÉ��Z�Y��]�|ËZ]�{�Y|¿Zf�Y AS 1210 ��\�ZÀ»�Ê¸»�Á�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��ËZ��ZË

|�Z]���¾ÌÀr¼Å�|ËZ]��Z³�ÉZÅ�Ã�Z^¿Y�Z]�ª]Z�»��Y�{�Y|¿ZfAS 3920.1�Ì¿�Z]�Á�{Â��ÄfyZ�Z³��ËZ��Á�½�Á�f�ÉZÅ�
ÊjÀy��a�{Â����

É�Z³�ÉZÅ�Ã�Z^¿Y�Êf�ËZ]�Ä]��Ì��®Ë�Ã|ÀÀ¯Y|m��Êf�{�ÌÆne�|¿Â���cZÆmÂe�¹�Ó���]Y�]��{�d�§Zv»�Ä]�|ËZ]
��Z�§�|u��Y��Ì]�ÁÊ¿ZÆ³Z¿�ÉZÅ�Z]���{�Ä¯�¶°Ì�,{Â��Ê»�¶Ì¼ve�dÌ·Z §��ËY���Á��Z¯�{Â��¥Â� »���

���������ZÅ�Ê§Z��Á�ZÅ�f¸Ì§� �
ZÅ�f¸Ì§�É�Z�Y|m��Â�À»�Ä]�|ËZ]�»¹ÁY|���Y�ZÅ�Ê³{Â·MµZÌ��|¿Â��ºÅY�§�Ê°Ì·Á�|ÌÅ����

Êf�ËZ]�ZÅ�f¸Ì§�\�¿�Á�[Zzf¿Y�ÉY�Ä¿Â³�Ä]��������Ê/�¯�Ä/·Â·�½{��º/Å��/]�½Á|/]�½YÂ/f]�Y��Ä�/�YÁ��f¸Ì§�Ä¯�|¿Â��
Ê°Ì·Á�|ÌÅ��ÄÌ¸ze�ÁÊ°Ì·Á�|ÌÅ�µZÌ��{�¯��ËÂ e�,½�z»��Y�������,|Àf/�Å�Ê°Ì·Á�|/ÌÅ�Z/Å�»�e�Ä¯�Ä°Ë{�YÂ»�{

�³�]��Ì�»��{�|ËZ^¿�ZÅ�f¸Ì§|¿�Ì´]��Y�«��Y|»�d����



�� 

��

É�ÁM{ZË���|�Z]�Äf�Y{��»�e�¾f�Y{�Ä´¿�ÉY�]�Y��Ê§Z¯��Z�§�|ËZ]��f¸Ì§�d�³�]��y�Äf�]��Ì�»� 

���������Ê°Ì·Á�|ÌÅ�Ê·�fÀ¯�cY�ÌÆne��
�Ê»Z¼eÃ|ÀÀ¯�µ�fÀ¯��µÂ¼ »��Â��Ä]�Ä¯�|¿Â��[Zzf¿Y�É�Â��|ËZ]�½ZË�m�Á�ºnu�,�Z�§�ÉY�]�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ
�Y�k�Zy��¾¼ËY�É�Z¯� Ã{Á|v»��ÊuY���É{�°¸¼��ÉZÅ�f»Y�Za�ºÌ�Àe�¶]Z«�É{�]�Z¯�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ºf�Ì��Ã|

¿|À�Z^���Ê»Z¼eÃ|ÀÀ¯�µ�fÀ¯���Z�§�ÉZÅ|¿Â��ºÌ�Àe�Ã|¿�Z��ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{��Z�Y��]�|ËZ]��¬§���cZ¼Ì�Àe
�ZË�|¿Â��¶¨«�|ËZ]�Êm�Zyd�§Zv»�{Â��É�Ì³Â¸m��Zn»��Ì£�cZ¼Ì�Àe��Y�Ze�|¿Â����

���������Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�ºf�Ì���
²À¸��Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ,�,|�Z]�Y�mY�¶]Z«�Ä¯�ÊËZm��{��{�Y|¿Zf�Y�|ËZ]AS 3791��Á�|À¯�Ã{�ÁM�]�Y��ÉY�]�|ËZ^¿

{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cY�ÌÆne��ËZ��ZË�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉY�mY�¾f�Y|Æ´¿���
{Â��Ê»�Äf§�³��Z¯�Ä]�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�ºf�Ì��ÉY�]��Ë��ÉZÅ�ÄÌ�Âe���

¦·Y��¿�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�Ä·Â·Y�]�|ËZ^{Á���Z¯�Ä]�cY�ÌÆne��ËZ��ZË�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉY�mY�¾f�Y{�Ä´¿�É���
[��eÊeY|ÌÆ¼��Á� ZÅ�²À¸��½|��Ã|ÌrÌa�Á�Ê³|Ì¼y�µ�fÀ¯�Á� ZÅ�Ä·Â·�Ê³|Ì�Y�y��Y�[ZÀfmY�ÉY�]

�ZÅ�Ä·Â·�É{Z��{�°¸¼��µÂ���{�Êf�ËZ]�{Â��Äf§�³���¿��{���Ê�Z¿�duY�m�®�Ë���Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]
ËZ]�ZÅ�²À¸��Ê]Y�y��YÊf��ÊËZÅ��¯Á��{Â��Äf§�³���¿��{���

_���cÓZ�eY��ËZ��Á�ZÅ�c�Âa�ÉY�mYÊ°Ì·Á�|ÌÅ�½Z�{�°¸¼��Ä]�ÄmÂe�Z]��cÓZ�eY��Y�Ã{Z¨f�Y���Âe
,|Àf�Å� cÁZ¨f»� Ã�Y|¿Y� Á� �Â¿� �Zv·� �Y� Ä¯�Êf�ËZ]����Z¬f»� cÓZ�eY� �Y� Ze� ,|À�Z]� �Ìz�e� ¶]Z«

|ÀÀ¯�É�Ì³Â¸m���
���������½�Zz»��

Â��Ä]�|ËZ]�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�½�Zz»�dyZ��Á�ÊuY��|�Z]��Ë��c����
¦·Y���-{Â��Êm�Zy�Ã{Z»�{Á�Á��¿Z»��
[����ÊÅ{YÂÅ�½|¿Z���¶«Y|u�Ä]�h�Z]�-{Â��Ê°Ì·Á�|ÌÅ�cÓZÌ���Z³ 

_��ÌËZm��{�Z�§�Ä°�ºÌ�Àe�¶]Z«�½�z»�,d�Ì¿�Ä§Z�Y�½M�Ä]��¯YÂÅ�-{Â���
c���®Ë�½M�Ä]��f¸Ì§�Á�Ê§Z��Ä�Â¼n»Ä§Z�Y�{Â��Ä¯��{�½M�½Á|]�|ËZ^¿�Ê§Z���®¼¯�Y�]Y�f�{Ê��Y|m�¶]Z«

½|��-|�Z]��
g��Ê»�½Z�¿�É{�°¸¼���ËY���dve�Y��sÂ���¶«Y|u�Á��j¯Y|u�Ä¯��ËZ»�t���Ã|ÀÅ{�½Z�¿�®Ë��Ä]�|Å{
½M��Ä§Z�Y�Ä¯�{Â��Ã|ÀÅ{�½Z�¿d�Y�½�z»�¶yY{�µZÌ��t����Á�-��
k���ÄrË�{�®Ë�cY|ÌÆ¼e�Á]�ÊfuY��Ä]�Ze�|�Z]�Äf�Y{�Ê��f�{�¶]Z«�µZÌ��¾fzË��½Á�Ì]�½Á|]�Y��½M�½YÂf

Ê°Ì·Á�|ÌÅ�¼¿�ÄÌ¸ze{�¯��Ì¼e�¶»Z¯��Â��Ä]�Á�{Â�� 

�Y���ËZ»�t���|ËZ]�½�z»{�Y{�Ä´¿�{�°¸¼��¾Ìu�É�Z¯��Z¨e�Y��{�¾¼ËY�|u�®Ë��{��|¿YÂf]�|ËZ]�½�z»�¾ÌÀr¼Å�
��������Äf/�]�dÌ /�Á��{�Ä/¯�ÊËZÅ�|À¸Ì/��Ê»Z/¼e�Z/]�{{�/³�]�½M�Ä]��¿Y�³��iY��]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Y��µZÌ��Ê»Z¼e

|Å{�ÉZm�{Ây��{�,|Àf�Å����
�Â³�Ä]�|ËZ]�ZÅ�½�z»Y�Ä¿�É|¿�Ì´]��Y�«��Ä]�Ä¯Ê¿Z�M�®Ày�|¿Â�����



�� 

��

É�ÁM{ZË��ÊËZ]�ÀÅM��Âa�{�®Ë��|À¯�®¼¯�ÊÀÅM�cY�}�[~m�Ä]�Ze�{Â��Ã{Y{��Y�«�½�z»�ÉÁ��d�Y�¾°¼»���

���������\�¿��
ºf�Ì���Zf¿Â»�¾Ìu��{�ZÅ�Ê³{Â·M��Á�cY�ÌÆne�\�¿�ÁÃ|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ��|ËZ^¿�{�YÁ�½M��Á�,|¿Â/�

f�ËZ]�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ºf�Ì�Ê�|¿Â���Ì¼e�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y�¶^«�¶»Z¯��Â��Ä]���
�ÉY�mY�É�Ä¼Å�ºf�Ì��Ê°Ì·Á�|ÌÅ��Ã{Y{��Y�/«�Z/Ë�d�§Zv»�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]��Â/�¿����ÉZ/Å�Ê/]Y�y�®/�Ë��Ä/¯�|�

|Å{��ÅZ¯�Y��Ê§{Z�e�,¶j»��Z e�Y�cY�iY�Á��¸£�Ã{Z¨f�Y�,LZÌ�Y�½{Zf§Y���Ê»Z¼e��Ã|/ÀÀ¯�µ�/fÀ¯���Êf/�ËZ]�Z/Å�
»�Ê§{Z�e�{�°¸¼���Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]|¿Â��d�§Zv���

���������É�Y~³�d»Ô���
�����½{�/¯��/a�¶/v»�ÉÁ��Z/¿YÂy�Á�ºWY{��Â��Ä]�|ËZ]�ºf�Ì���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�µZÌ���Y�Ê�z�»��Â¿

É�Y~³�d»Ô��½�z»��z�»�Á�{Â����
���Z��Á��Z�§�ÄÌ·ÁY���Z��,ÉY�Ã�Z^¿Y��Å�ÉÁ�Ê¿ZÌ»��É�Y~³�d»Ô��Z¿YÂy�Á�Ê¼WY{��Â��Ä]�|ËZ]��z�»�Á{Â����

������ÆneÊ°ÌeZ»ÂÀa�cY�Ì��
��������cZÌ¸¯��

Ê°ÌeZ»ÂÀa�ºf�Ì��®Ë�Ê°ÌeZ»ÂÀa�LY�mY�¶»Z���ÁÃ|ÀÀ¯�µ�fÀ¯��Ä¯�d�Y�ÊËZÅ|¿YÂf]�|ËZ]��ÉZ/Å�Z]�����/�¿�{�Â/»
|À¯�¶¼ve�Y��ÊuY��®Ë�Á�,�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�ÉY�]�Y��ÊÀ¼ËY��ËY���{ÂmÂ]��Ë���ËY���dve�{�ÁM���

¦·Y��ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�Ä¯�Êf«Á�É�Y{�]�Ã�Æ]��Y�k�Zy��{�ZË�Ä]Zm�µZu�ÊËZm�d�Y����
[����Ã�Æ]�µZu��{�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�É�Y{�]�|�Z]� 

_��|�Z]�[Y�y�Ê°ÌeZ»ÂÀa�ºf�Ì��c�|«��^À»�� 

c������z]��{�Ã|���z�»�{�YÂ»�ª^��ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�½Â»�M��|�Z]� 

g����M��z]��{�Ã|���z�»�{�YÂ»�ª^��Ê°ÌeZ»ÂÀa�ºf�Ì��½Â»���|�Z]� 

�Ê°ÌeZ»ÂÀa�ÉY�mY�ZË�ZÅ�ºf�Ì��Ã|��ÊuY���{�°¸¼��¿�|ËZ^Ê¨À»��ÌiZe�|u��Y��Ì]��Z�§�Á�ÉÁ���Å�Ê�z]���Y
|À¯�µZ¼�Y�Y�mY��ËZ��ZË�Ä¸Ì�Á���

É�ÁM{ZË��Y�ÌÆned^i�Ä]��ZÌ¿�d�Y�¾°¼»�Ê°ÌeZ»ÂÀa�c�½Â»�M�Á�Ê���Z]�,Äf�Y{�|�Z]����
��������ÊÀ¼ËY�cZÌ�Â�y��

�Ä¼ÅÊ°ÌeZ»ÂÀa�cY�ÌÆne����µÂ/�v»�¾/ËY�ÉZ/Å�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�ª^��|ËZ],����Á�\/�¿��É�Y|/¿Y�ÃY
|¿Â�����

ÌeZ»ÂÀa�ÉZÅ�Y|»|ËZ]�Ê°�Y�mY�Á�ÊuY���É�Â���Y�mY�Á�|¿Â�Ê°ÌeZ»ÂÀa����,|¿Â/��ºÌ/�Àe�É�Â/�����Á�½Z/Ë�m�Ä/¯
�{�cY�ÌÆne�¾ËY��]�Ê¿ZÆ³Z¿�ÉZÅ�Z�§��Z�§�ÉZÅ�Ã{Á|v»��Zn»,�����ºf/�Ì��¾/ËY��ÌiZ/e�dve�ÉY�mY�Ê»Z¼e�ÉY�]

|¿Z¼]�Ê«Z]��Y|»�ZÅ��|ËZ]cZÌ�Â�y��Z]�Äf�Y{�Y���Ë��ÊÀ¼ËY|���

                                                 
1�- magnetic 
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¦·Y��|�Z]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�Y�mY�Ê��f�{�dÌ¸]Z«��Ä¯ÉY�Ã�Á{�ÉZÅ�½Â»�McZ¼Ì�Àe�Á�É�Y|Æ´¿�,,���Á�¾/¼ËY
{Â��¹Zn¿Y�½Z�M���

[��»��Â�À»�Ä]²À¸��Ê]Y�y�cY�ÌiZe��]Y�]��{�d�§Zv���Ä/¯��Y|»��Y�ÊËZm��Å��{�ZÅ���cZ/^i�{�/°¸¼�É�
�ZË�|Å{�Ê»��Y�«��ÌiZe�dve�Y��ÊvË�¨e�Ä¸Ì�ÁÊ¿Z^Ìf�a�Ê»��,|À¯�¶ËZ�Á���|/ËZ]�¾/¼ËY���Ä/f§�³��/�¿��{

{Â����

É�ÁM{ZË���|À]�Ä]�������{Â���Âm����
_��ÂÅ�½�Zz»���j¯Y|/u�dÌ§���ÄÌ¸ze�Ä]��{Z«�,|u��Y��Ì]��Z�§��]Y�]��{�d�Z¨u�cY�ÌÆne�Ä]��Æn»�Y

|�Z]��Z�§�º¯Y�e�½Á|]��Â��b¼¯���

É�ÁM{ZË��Ê�¯�Ä·Â·�ºf�Ì��,|�Z]�¹�Ó�Ä¯�É{�YÂ»��{�¸ze�ÉZÅ�ÄrË�{�Ä]��Æn»�|¿YÂe�Ê»Ì|À�Z]�Ê���Z]�ZË�Ä���
c���ÄÌ¸ze|u��Y��Ì]��Z�§��]Y�]��{�d�Z¨u�cY�ÌÆne��Y�YÂÅ������c�Â/��ÉY�Ä/¿Â³�Ä/]�|/ËZ]�½�Zz»�¾ËY

�Ä¯�{Â��dËY|Å�Á�Äf§�³�pÌÅ��{Â/mÁ��Zz�Y�½|Ë{�Ä»|��ZË�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�Ê³{Â·M���y
|�Z]�Äf�Y|¿���

Á�µ�fÀ¯�Ä¯�É{�YÂ»��{�®ÌeZ»ÂÀa�ÉZÅ�|À¸Ì��Ä]��Æn»�¶ËZ�Á��{��{�/Ì³�Ê»�c�Â��½M�¾Ì�¿�����Âe�Ä¸Ì�
����Ä/]�Ê¿Z/Æ³Z¿��Z/�§�d�³�Z]��Y�Ze�Ã{Â]�É�Á����Y|»��{�Ä§���®Ë�ZË�Ã|ÀÀ¯�{Á|v»��Ì��®Ë�\�¿�d�Y�¾°¼»

|À¯�É�Ì³Â¸m�½�z»���
��������ZÅ�f¸Ì§��

{Â�� Äf§�³� �Z¯� Ä]� YÂÅ��^À»� �Y� ZÅ�Ê³{Â·M�½{Á{��ÉY�]� �¼f�»� �Â�� Ä]� |ËZ]� ZÅ�f¸Ì§� ��É�Â��|ËZ]� ZÅ� �f¸Ì§
f¿Y[Zz�\�¿� Á�Ê�¯�Ä·Â·�ºf�Ì��½{��ºÅ� �]�Ä]� �ZÌ¿�½Á|]� Á�ÊfuY�� Ä]� Ä¯�|¿Â��®ÌeZ»ÂÀa���ËÂ e�¶]Z«

|À�Z]��Ì§��Y�Ã{Z¨f�Y�d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�ZÆ¿M�dÌ·Z §�ÃÂv¿�Ä¯�ÊËZÅ�f¸{�Ì³��Y�«�dËÂ·Y��{�Êf�ËZ]���
��������ZÅ�Z°¿YÁ���

°ÌeZ»ÂÀa�ÉZÅ�ºf�Ì��Z°¿YÁ��Ä¯�|À�Z]�Ê¸ËZ�Á�¶»Z��|ËZ]�Ê�Å�Ä]� Y�¯�Ê»�Ä§Z�Y�Ã|���f¸Ì§�ÉYÂ�Á�,|À�¶v»
|�Z]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�½M�\�¿�Ä¯��½{�¯��a{|n»��½MZ]��,�Z°¿YÁ��½Á|]ºf�Ì��½{��ºÅ�]�Ä]��ZÌ¿��¹Zn¿Y�Ê�¯�Ä·Â·

{Â����
��������®ÌeZ»ÂÀa�µ�fÀ¯�cY�ÌÆne��

ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�½ZË�m�Á�ºnu�,�Z�§�Ê°ÌeZ»ÂÀa�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�É{Z��d·Zu��{�Ä¯�|¿Â��[Zzf¿Y�»Y�½Z°
ÉZÅ�f»Y�Za�¾¼ËY�{�°¸¼��Ã{Á|v»��Y�k�Zy��{�ZÆ¿M�ºÌ�Àe�ÊuY����ºf�Ì��Äf�Y|¿�{ÂmÁ�,Y�mY�¶]Z«�Ê°ÌeZ»ÂÀa

|�Z]���fÀ¯�Ê»Z¼eZ]�ª]Z�»�|ËZ]��¬§��Z�§�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�µ��Ã|¿�Z��ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{��ZÆ¿M|¿Â��ºÌ�Àe���
��������®ÌeZ»ÂÀa�ÉZÅ�ºf�Ì���

�cZ»Y�·Y� |ËZ]�Ê°ÌeZ»ÂÀa�ÉZÅ�ºf�Ì�AS 2788�|À¯� Ã{�ÁM�]� Y����� ,½M�]� ÃÁÔ��ZÆ¿M� {�Â»� �{�|ËZ]� �Ë�� {�YÂ»
{Â��dËZ�����



�� 
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¦·Y� �ZË� Ê�¯� Ä·Â·�ÉZÅ� ²À¸��ZË� Ê°ÌeZ»ÂÀa� ÉY�mY� ÃZ³� ÄÌ°e� ½YÂÀ�� Ä]� |ËZ^¿� Ê°ÌeZ»ÂÀa���ËZ�
�cY�ÌÆne{Á���Z¯�Ä]���

[��É�Ì]Y|e�]Êf�ËZ�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�²À¸��Ê³|Ì�Y�y� �Y��½|�� Ã|ÌrÌa� Á�Ê³|Ì¼y�µ�fÀ¯� Á� ZÅ
¸�Á�ZÅ�²À�ZÅ�Ä·Â·�É{Z��{�°¸¼��µÂ���{,�{Â��Äf§�³���¿��{� �m�®�Ë���Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�duY�

Êf�ËZ]�ZÅ�²À¸��Ê]Y�y��Y�Ê�Z¿�{Â��Äf§�³���¿��{�ÊËZÅ��¯Á����
_� �·Â·� �ÅÊf�ËZ]� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�Ê�»�Ê�¯�Ä��Ê´f�y�Ä¯� {Â�� �ZÆ»� Á�|]ZË�½Z»|Ìq�ÉY� Ä¿Â³�Ä]

cZ�Z e�Y��Y�Ê�Z¿�|��]�¶«Y|u�Ä]���
c��acÓZ�eY��ËZ��Á�ZÅ�c�Â�ÉÁ���]�Êf�ËZ]�Ê°ÌeZ»ÂÀa�ÉY�mY���Âe�½Z�{�°¸¼���Z�Y��]�eÓZ�eYÊ�

�Á��Â¿��Zv·��Y�Ä¯�ËZ¼f»�,|Àf�Å�cÁZ¨f»�Ã�Y|¿Y�{Â��É�Ì³Â¸m���Z¬f»�cÓZ�eY��Y�Ze�|À�Z]���
��������½�Zz»��

½�Zz»�|ËZ]�Ê°ÌeZ»ÂÀa���
¦·Y���cZ»Y�·YAS 1210�Ä¼Ì¼��Á�,�AS 1210���Y��ËZ��ZË�,�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�Á�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�\�ZÀ»�Y�

-|À¯�Ã{�ÁM�]��
[���{�Y|¿Zf�Y�ª^���]AS 3892�-{Â��\�¿��
_��½|��Y|m�¶]Z«�ºf�Ì���Y�Á�-|�Z]��
c��®Ë�Ä]��Æn»��Êf�{�ÄÌ¸ze��Ì�|�Z]���

½�Zz»��Ì´]��Y�«�É�Â��|ËZ]�¾ÌÀr¼Å�Ê°ÌeZ»ÂÀa,º¯Y�e�Á�Ê³|ÀÀ¯�®Ày�µ�fÀ¯�Ä¯�|¿�|�Z]�½Z�M���
��������\�¿��

Ìu��{µ�fÀ¯�Á�cY�ÌÆne�\�¿�Á�ºf�Ì���Zf¿Â»�¾��ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯aÌeZ»ÂÀÊ°�Êf�ËZ]��Ä/¯�{Â��d«{���Z/Å�Ê³{Â/·M�
¿M�{�YÁZÆ��ºf�Ì��Á�,|¿Â�¿Ê°ÌeZ»ÂÀa�Êf�ËZ]�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y�¶^«�¶»Z¯��Â��Ä]�Â���Ì¼e{���
»Z¼e�ºf�Ì��ÉY�mY�ÊÊ°ÌeZ»ÂÀa�e�ÉZÅ�Ê]Y�y�®�Ë��Ä¯�|¿Â��Ã{Y{��Y�«�ZË�d�§Zv»�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]��Ê§{Z/�

�,|Å{��ÅZ¯�Y�d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y�,LZÌ�Y�½{Zf§Y�¶j»���Z/ e�Y�cY�iY�Á����µ�/fÀ¯�Ê»Z/¼e��Ã|/ÀÀ¯�����ÉY�/]�|/ËZ]�Z/Å
|¿Â��d�§Zv»�Ê§{Z�e�{�°¸¼���Y�É�Ì³Â¸m���

Ã|��½Y�ËÁM�ÉZÆÅZ´f�ËY�,ª¸ »�ZÅ�²À¸�ºÌ¬f�»�Á�pÌa�Z»�É�j»Y�Á���Z/Æ»�Êe�Â/��Ä]�|ËZ]�ZÆÀËY�µZ����Ä/¯�|¿Â/�
ÁZn»�ÉY�mY��Å�Á�©Â§�{�YÂ»|ÀÀ¯�d�§Zv»��Z¼e��iY��{�\Ì�M�Á���¯�¶]Z¬»��{�Y��É�´Ë{�����

��������É�Y~³�d»Ô���
z»½�Z��ª^���]�Z¿YÂy�Á�Ê¼WY{�c�Â��Ä]�|ËZ]AS 1210��Ä¼Ì¼��ÁAS 1210.1����Á�Ê/¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y��ËZ��ZË

|¿Â��É�Y~³�d»Ô��\�ZÀ»�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]���
������¡Y{�ÉYÂÅ�Á�¡Y{�[M�,�Zz]�cY�ÌÆne��
���������Á�¡Y{�[M�Zz]��ÊvË�¨e�¶ËZ�Á��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��

Zz]��Y�Ä¯�É{�YÂ»��{Ä¸Ì�Á��{�¡Y{�[M�ZË���{Â��dËZ���|ËZ]��Ë��{�YÂ»�,{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÊvË�¨e���



�� 
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¦·Y����Y��f�Ì]�Ê¸yY{�ºnu�Z]�Ê�»�ÉZÅ�¸ËÂ]�����Y��f�Ì]�Ê¸yY{�ºnu�Z]�É{ÓÂ§�ÉZÅ�¸ËÂ]�Á��fÌ·
���{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]��fÌ·AS/NZS 1200�]|�Z���
[����Y��f¼¯�Ê¸yY{�ºnu�Z]�Ê�»�ÉZÅ�¸ËÂ]�����Y��f¼¯�Ê¸yY{�ºnu�Z]�É{ÓÂ§�ÉZÅ�¸ËÂ]�Á��fÌ·���

|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»��Â]�»�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Z]�|ËZ]��fÌ·���
_����� »��{�Ä¯��Zz]�ÉZÅ�|À¸Ì��Á��¸ËÂ]�cZ �«�,�Ì�¬e�Á��Zz]��Â�y�¹Z¼e{�|¿�Y{��Y�«�Ê��f�

¿M�t���ÉZ»{�Ä¯�É{�YÂ»��{��Y��Ì]�Ä]�ZÆ����¸��Äm�{Ì�Â��ªËZ��Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�|ËZ]�|���Ê»
|¿Â��d�§Zv»�\�ZÀ»�c�Â��Ä]�ZË�|¿Â��Êe�Y�u�É�Z¯���

c� �� �Y��Ì]� Ä]� ¡Y{�[M� ZË� �Zz]� �Z�§��ËY�§Y� �Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�����ÉZÅ�Ì��\�¿� ,É�Z¯� �Z�§
d�Y�É�Á���\�ZÀ»�dÌ§���Z]�½ZÀÌ¼�Y���

g���,½ZÀÌ¼�Y�ÉZÅ�Ì���Y��Zz]�ÄÌ¸ze��Y�Ä¯�|�Z]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�ÄÌ¸ze�ÉZÅ�ÄrË�{�ZË��Á�³Y��Â�y
{Â��É�Ì³Â¸m�cY�ÌÆne�Ê³{Â·M�Á��Zz�Y�Z]��Z¼e��Â¿��Å��Á�]���

k����ÉZÅ�¸ËÂ]�ÉZÅ��¯{Á{�ºf�Ì��Ä]��Æn»�|ËZ]�|»Zm�dyÂÄ«�m��Ì³��|�Z]���
o��·Â�»�Ê¸»�ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�É�ÂeZÌÀÌ»��Zz]�ÉZÅ�ÂeÂ»�Á�ZÅÂÌeÂ»Â¯�Ã�Æ]�{�Â»�,�Â]

�«�É�Y{�]ve�É�ÂeZÌÀÌ»�ÉZÅ�¸ËÂ]� Á�Äf§�³��Y�¶¼ ·Y�Âf�{�ª]Z�»�Ê¸»�ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{���Âa�d
�Â]�»�ÉZÅ,Ä�{Â��Ê���Z]���

s��� {�Y|¿Zf�Y���Âa�dve�ÉZÅ�¸ËÂ]AS/NZS 1200��ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�|ËZ]AS 1228� ,AS 

1732�, AS 2593�, AS 4037�ÁAS/NZS 3788� ��¿� ,ÄfyZ�� ,ÊuY�½Â»�M� ,Ê���Z]� ,\���Ã�Æ]� Á
{Â��É�Y{�]���

w��{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�|ËZ]�cÓZ�eY�Á�ZÅ�Ì�  AS1271|À�Z]���
{��]�Ê¸�Y�Ä·Â·��Z�§�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ã|¿Â��ÄË~¤e�ÉZÅ�ºf�Ì��Á�Äf�]��Y|»�¡Y{�[M�ÉZÅ�ºf�Ì���Æn»�|ËZ

½ZÀÌ¼�Y�ÉZÅ�Ì��Ä]�|À�Z]�{Ây�ÄË~¤e��Â�y��{��¼�Y�ÉZÅ�Ì��Ä]�|ËZ]�½ZË�m�Ê¸�Y��Â�y½ZÀÌ��Á
|�Z]��Æn»�µ�fÀ¯�ÉZÅ�Ì����

}���[M�`¼a�Á�Ê�¯�Ä·Â·�ºf�Ì��Á�Êe�Y�u�ÉZÅ�µ|^»�,¡Y{�[M�ÄË~¤e�ºf�Ì��ÉY�mY�Ä¯���f�{��{
|¿�Y{��Y�«�{Y�§Y,��Y��Ì]�Ä]�ZÆ¿M�t���ÉZ»{�Ä¯�É{�YÂ»��{���¸��Äm�{Ì�Â��ÃÂÌ��Ä]�|ËZ]�,|���Ê»

|¿Â��d�§Zv»�ZË�Êe�Y�u�É�Z¯�ªËZ��Ê^�ZÀ»���
����dyZ��ÃÂv¿�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�¡Y{�[M�ÄË~¤e�ÉZÅ�ºf�Ì��{�°¸¼��ÁAS 1056.1�,AS 

1056.2�,AS 1056.3�ÁAS/NZS 3500.4 �|�Z]���
Êf�ËZ]�¡Y{�[M�|·Â»�|�Z]�Äf�Y{�Ä¸�Z§�½M�¥��»�¶v»��Y���

��������¡Y{�ÉYÂÅ�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��
�Ä¯�É{�YÂ»��{Ä¸Ì�Á�½Á�{�,¡Y{�ÉYÂÅ��Y�Ä]�ÊvË�¨e��dËZ���|ËZ]��Ë��{�YÂ»�,{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�½Â·Z]�ÉZÀjf�Y

{Â����

                                                 
1�-Spark arrester 
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¦·Y� ��µZ¬f¿Y�ÉZÅ�ºf�Ì���ËZ�� ZË� ZÅ� Ã|ÀÀ¯��za� ,YÂÅ�ÉZÅ�µZ¿Z¯� ,YÂÅ� Ã|ÀÀ¯�¹�³�ºf�Ì��ÉY�mY
� ,|¿�Y{��Y�«�{Y�§Y�Ê��f�{��� »��{�Ä¯�¡Y{�ÉYÂÅ��Y��Ì]�Ä]� ZÆ¿M�t���ÉZ»{�Ä¯�É{�YÂ»��{���

�Äm�{�ÂÌ�¸��Y�Ä]�|ËZ]�,|���Ê»»�\�ZÀ»��Â��Ä]�ZË�Ã|��Êe�Y�u�É�Z¯�ªËZ��Ê§Z¯�Ã�Y|¿�d�§Zv
|¿Â����

[��{�Ì³�Ê»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ¹�³�ÉYÂÅ�|Ì·Âe�ÉY�]� Ä¯�Ê¼f�Ì�½M� �]� ÃÁÔ�� ,��cZ»Y�·Y� Z]� |ËZ]
{�Y|¿Zf�Y AS 1668.2 �Á��{�Y|¿Zf�YAS/NZS 1668.1�|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»���
ÄÌ�Âe�,ÃÁÔ��Ä]�Êf�ËZ]��Ë��ÉZÅ�§�³��Z¯�Ä]{Â��Äf���

��� Êf�ËZ]�YÂÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�cY�ÌÆne��|Ì·Âe��Y�Ä¯�|¿Â��É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�µ�fÀ¯�,ÄfyZ��,ÊuY���É�Â�
�Y��Ì]�ÉZ»{�Z]�ÊËYÂÅ�����¸��Äm�{Ì�Â�{Â��É�Ì³Â¸m� 

��� Êf�ËZ]�¹�³�ÉYÂÅ�Y�u�µ|^»�®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]d�Y�Ã{Z¨f�Y�¶v»��Y��Á{�Ä¯�Êe���®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]�Á
Â��Ê»�Ã{Zf��§�½Á�Ì]�Ä]�ÄÌ¸ze�ºf�Ì�{Â��|Ì·Âe�,{� 

É�ÁM{ZË��f�Ì��Ä¯�d�Y�¾ËY��]���§¶ËZ�Á�ÉYÂÅ��ËZ»�³�º��|Ì·Âe�¹�³�ÉYÂÅ��Y�|ËZ^¿�Á�Ã{Â]�¶ËZ�Á�¾ËY��fz»�ÊvË�¨e
»��Â^�»�ÄËÂÆe�ºf�Ì���{�½M���Âe�Ã|�{�¯�Ã{Z¨f�Y��Ìv��Êf�ËZ]� YÂÅ��ËZ»�³���iY�Ze�{�Ì³�c�Â���Zn»�¶«Y|u�½Y�Ì»�Ä]

|�Z]�Äf�Y{�Y��[Â¸�»���
������Z»Y�·YÊ°Ë�f°·Y�c��
���������cZÌ¸¯��

� ¶ËZ�Á� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne� ÄÌ¸¯�Á� |À]� ¾ËY��ËY��� Z]� 0Ô»Z¯� |ËZ]� ÊvË�¨e�ÉZÅ�É�YÂ�� ZË
� {�Y|¿Zf�Y� cZ»Y�·YAS 60204.1�|�Z]� Äf�Y{� d¬]Z�»� �� ª]Z�»� |ËZ]� Ê°Ë�f°·Y� cY�ÌÆne� \�¿�{�Y|¿Zf�Y

AS/NZS 3000�{�Y|¿Zf�Y�Á �Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»������ �{�Ã|��Äf�Â¿�cZ»Y�·Y�Á�{�Ì³�¹Zn¿Y�|À]�¾ËY���
���������ÓZ]��Zf·Á� �

�ÓZ]��Zf·Á�cY�ÌÆne��Ë��{�YÂ»��m�Ä]��ZË�¶ËZ�Á��Y�®Ë�pÌÅ�ÉÁ���]�|ËZ^¿|¿Â��\�¿�ÊvË�¨e�ÉZÅ�É�YÂ���
¦·Y��Ì���ÊËZÀ�Á��ÉZÅ�ºf�{���|eZ¯�q�|À¿Z»�½ÂX¿�ÉZÅ�¡Y��{�Y|¿Zf�Y�Z]�|ËZ]�Ä¯�,AS/NZS 3832�

�Y{�d¬]Z�»|�Z]�Äf-��
[��ÉY�mY�|À¿Z»�,�Zy�ÉZÅ{�]�Z¯��Á�Ä¸ ��Â¿�Z�»�Ä�Â]�»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Z]�|ËZ]�Ä¯�,�ËÂ�e�¾°§Y]�d¬

ZË�-|�Z]�Äf�Y{��
_��Ê¸yY{�©Y�fuY�ÉZÅ�ÂeÂ»�ÉY�]�©Y�fuY�ÉZÅ�ºf�Ì����

���������¾ÌWZa��Zf·Á� �
�¾ÌWZa��Zf·Á�ÉY�Y{�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�®Ë�Ä]�¶�f»�©�]�½ZË�m�Ä¯�É{�YÂ»��{��^À»�½ZË�m�|ËZ]�,d�Y

»� �ÂÌ§�®Ë�½ZÌ»� �Y� ÄË~¤eÄ¸Ì�Á�©�]�¥��»�½Y�Ì»� Z]�\�ZÀf�|À¯� �Â^��ÊvË�¨e��|ËZ]�¾ÌÀr¼Å��{�YÂ»� �{
\�ZÀ»��®Ë� �Yª]Z�»� Ã|ÀÀ¯Y|m�µ|^»�{�Y|¿Zf�Y AS/NZS 61558.1, AS/NZS 61558.2.4Á AS/NZS 



�� 

��

61558.2.6�� ZË�Y� |Àf�Ì¿� Ê¸¼�� ZÆÀËY� Ä¯� É{�YÂ»� �{�½ZË�m� Ä¸Ì�Á� ®Ë�|¿Z¼�a��� �Â¿���ª]Z�»
{�Y|¿Zf�YAS/NZS 3190 �|À¯� �Â^����Ã{Z¨f�Y� ÉY�]� É��y� pÌÅ� Ä°ÀËY� �Y� ½ZÀÌ¼�Y� ÉY�]� ,{�YÂ»� ¾ËY� �{

�{ÂmÁ�ZÅ�ÂeY�aY�Á�½Z³|ÀÀ¯®�Ë��Ê]ZË��Y�®Ë�|ËZ]�,|�Z]�Äf�Y|¿�{Â��|Àf�»�Á�¹Zn¿Y���
����������Zf·Á�Ê¸Ìy�¾ÌWZa� �

°·Y�É��¿Y�Ä¯�É{�YÂ»��{Ì�Á�®Ë�Ä]�É{Á�Á�Ê°Ë�fÄ¸�vË�¨eÊ¸Ìy��Zf·Á��Â¿��Y�½M�cZ¬¸ f»�ZË�Ê��,d�Y�¾ÌWZa
]�¾¼ËY�ÃZeÂ¯�µZ�eY��]Y�]��{�0ZeY}�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ��¿Y�e�Z]�Ä§Z�Y��]Y�]��{�Ä¯�¾ËY�ZË�Ã{Â��ÃZeÂ¯�µZ�eY�ZË

|¿Â��d�§Zv»���
���������Â¸]Ze�Á�ZÅ|Ì¸¯�Äv¨��©�]�ÉZÅ��

|ËZ]�ZÅ�©�]�Â¸]Ze�Á�ZÅ|Ì¸¯�Äv¨����
¦·Y���Y�ª]Z�»�{�Y|¿ZfAS 60529�d�Z¨u�Äm�{��Y�Äf�]Á��dÌ �Á��{IP2X ���Y��Z]�Á��dÌ �Á��{�Á

�d�Z¨u�Äm�{IPX4�|À�Z]��Y{�Ây�]���
[��� ZÅ�Y|»�Á� ZÅ�Ë�a�ÊmÁ�y�½{Â]�d�Z¨u�ZË�µ�fÀ¯�dve�|ËZ]��z�»�sÂ�Á�Ä]�\�q�]���Âe

|�Z]�Ã|���{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�|ËZ]�ZÅ�©�]�Â¸]Ze�Á�ZÅ|Ì¸¯�Äv¨�AS 1319 ���ÉY�Y{|À�Z]�ÊÀ¼ËY�ºWÔ���
���������ªËZ��ÉZÅ�pÌWÂ���

�^À»�Ä]�¶�f»�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á��Å��f°·YÉ�Z¯�ªËZ��¶ËZ�Á�Ä]��Æn»�|ËZ]�Ê°Ë��ª]Z�»�{�Y|¿Zf�YAS/NZS 

3000�fÌ «Â»��Å��{|�Z]�,d�Y�Ê��f�{�¶]Z«�Ê¿Z�M�Ä]�Ä¯�Ê���
��������Ê°Ë�f°·Y�ÄË~¤e��^À»��Á�­�vf»�cZ �«�ÉZÅ�Ë�a�y\�¿��Z¨e�Y�Z]�ÊËZÅ�ÊmÁ���Y��f¼¯�/���f»��

�,ÊËZÀ�Á�� ºf�Ì�� ,cY�ÌÆne� ,ZÅ�ÂeÂ»� Ä]� ZÅ� É{Á�Á� ©�]� ½ZË�m� Á� d�Y� {Y�M� ¹Â¼�� {Á�Á� Ä¯� Ê¬�ZÀ»� �{
��Z¨e�Y�Ä¯�ÊËZÀ�Á��ÉZÅ�Ë�a��ËZ��Á�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�®Ë�­�vf»�cZ �«�ÉÁ��Ã|��\�¿�ÉZÅ�Ë�a

��Y��f¼¯�ZÆ¿M�/����f»���Y��f¼¯�Á�¾Ì»��t���ÉÓZ]�/���ZË�ZÅ�Ã{�¿�,ZÅ�Ã�Ì´f�{�Ê¬§Y�t����Å�½Á�Ì]��Y��f»
d�Y�Ê»Â¼��ª�ZÀ»��Â�v»��Â�y�Y�Ê°Ë�,�{Â��dËZ���|ËZ]��Ë���ËY�����

¦·Y����Â¿�|¿Z¼�a�½ZË�m�Ä¸Ì�Á�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y���{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»AS/NZS 3190���
[��|^»�®Ë��Y�Ã{Z¨f�YÄ¯�c�Y�|«Z§�ÄËÂ¿Zi�pÌa�ºÌ��®Ë�Z]�Ã|ÀÀ¯Y|m�µ�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�AS 61558.1,AS 

61558.2.4�ÁAS/NZS 61558.2.6 ��½M�ÊmÁ�y��Zf·Á�Á�d�Y��f�Ì]�|ËZ^¿��Y�����d·Ám�[ÁZÀf»�½ZË�|�Z]���
_��ÉY�Ã|ÀÀ¯Y|m�µ|^»�ÄËÂ¿Zi�pÌa�ºÌ����Âe�Ã|��|Ì·Âe�¾ÌWZa�©Â§��Zf·Á��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Y�|«Z§�»�Ä¯�ª]Z�

{�Y|¿Zf�YAS/NZS 61558.1 �,AS/NZS 61558.2.4��ÁAS/NZS 61558.2.6�d�Y.��
���������Ê°Ë�f°·Y�cZ�Ì�Ze�ÄÌ¸¯�Ã�ËÁ�cZ»Y�·Y� �

{�Ì³�c�Â���Ë��cZ»Y�·Y�ª]Z�»�|ËZ]�Ê°Ë�f°·Y�¶ËZ�Á�\�¿���
¦·Y� ��ÊÀÌ]��Ìa�¶]Z«�cZ¯�u� Á�cZ�Z e�Y� �iY�¶¼ve�ÉZÀ^»� �]� |ËZ]�cÓZ�eY� Á� ZÅ�ÊmÁ�y�Ê»Z¼e

ÊuY���|¿Â�����

                                                 
1�- Residual current device 
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[� �]Y� ZË� �ZÌ�� Á�½Y�ËÁM�µ�fÀ¯��Y�]Y�Ê»Z¼e½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�µ�fÀ¯�dve�Ä¯�Ê·�fÀ¯��Y���ZË�Ä¸Ì�Á
|¿Â��ÊuY���¾ÌWZa�©Â§�ÉZÅ�Zf·Á�Ä]�µZ�eY��Z�Y��]�|ËZ]�|¿�Y{��Y�«�ÊvË�¨e�É�YÂ����

_� �� �Y�]Y�Ê»Z¼e�µ�fÀ¯� �ZÌ�� Á�½Y�ËÁM�Y{� �Y�«� ZÅ�ÂeY�aY�µ�fÀ¯�dve�Ä¯�Ê·�fÀ¯� �Y�]Y� ZË�Ä]�|ËZ]�|¿
|¿Â��ÊuY���¾ÌWZa�©Â§��Zf·Á�Ä]�µZ�eY�ÉY�]�ZË�Á�Ã|��É�Z¯�ªËZ��Ä¿Z³Á{�c�Â����

c����Z¯�¾ÌWZa�©Â§�ÉZÅ�Zf·Á�Z]�Ä¯�É{�YÂ»�ÉZÀjf�Y�Ä]��Z]Á��ÉZÅ�`»Ó�Ê»Z¼e¯���Âe�ZË�Ã{�RCD��
��Â¿���{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�Á�Ã|��d�§Zv»AS/NZS 3190��Ê¸v»�Ê��f�{�Ä¸�Z§��{�|ËZ^¿� ,|Àf�Å
�¿|¿�Y{��Y�«�{Y�§Y�{{�e��� »��{�Ä¯�|¿Â��\���
g���Ê»Z¼epÌa���`»Ó��Äm�{��Y�|ËZ]�|¿Â��Ê»�ÄË~¤e�¾ÌWZa�©Â§�©�]�½ZË�m�Z]�Ä¯�É{�YÂ»��m�Ä]�ZÅ

�µ{Z »�ÊÀ¼ËYIP23��fÆ]�ZË��{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»AS 60529�|À�Z]��Y{�Ây�]���
k��Y�Ä¯�¾ÌWZa�©Â§��Zf·Á�Z]�Ä¯�ÊËZÆ¿M��Y��Ì£�Ä]�Ê°Ë�f°·Y�¶]Z¯|À¯�Ê»��Â^��ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�®Ë��Ë����

�Ä¸�Z§��{�ZË����«��Y�É�f»�Ê¸Ì»d¼��|¿�Y{��Y�«�Ä¸Ì�Á�­�vf»,��Ê°Ì¿Z°»��Â��Ä]�|ËZ]»v�§Z�d
{Â����

���������ÄyZ��Á{�Á��Ë~a�¥Z� ¿Y�ºÌ��®Ë�Ä]�¶�f»�cY�ÌÆne��
Ä¸Ì�Á�Ä¯�É{�YÂ»��{��Ä¯�ÉY�ÄË~¤e��^À»�Ä]�ÄyZ��Á{�Á��Ë~a�¥Z� ¿Y�ºÌ��®Ë���Âe�ÊvË�¨e��Ì]�½M��Zf·Á

{Â��Ê»�¶�f»�,d�Y�¾ÌWZa�©Â§��Zf·Á��Y���{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�|ËZ]�¶]Z¯AS/NZS 3191�cZ»Y�·Y�Á�|�Z]�Ê¸Ì¼°e�
{Â��dËZ���½M�{�Â»��{��Ë����

¦·Y���Ä]��ZÌ¿�c�Â���{�Á�Ã{Â]�[Â£�»��Â¿��Y�|ËZ]�µZ�eY�ÉZÅ�¶]Z¯��ËZ��Á��^À»�½ZË�m�µZ¬f¿Y�ºÌ�
|¿Â��d�§Zv»�Ê°Ì¿Z°»��Â����

[��Z]��¾f�Y{�]�Âa��{�Ä¸Ì�Á�Ä°��Ä^ m�Ê¸�Y��®Ë�pÌÅ�|ËZ^¿�Ä]Z�»�{�Â»��ËZ��ZË�ÉY�Ä°��ÊvË�¨e
|¿�Ì³��Y�«�{Y�§Y�Ê��f�{��� »��{�É|À]�ªËZ��ºf�Ì��ZË�½ZË�m�¶»Zu�ÉZÅ��z]��Y���

_���Ä]�|ËZ]�|¿�Y{��Y�«�{Y�§Y�Ê��f�{��� »��{�Ä¯�cY�ÌÆne�É�¸§�ÉZÅ��z]�Á�­�v»�ÉZÅ�ÂeÂ»
]��Æn»�ÊÀX¼�»��Â�|�Z]�c�Y�ºÌ��Ä���

c���Ä¸Ì�Á�\�¿��{{�¯�Ã{Z¨f�Y�¾Ì»��Ä]�µZ�eY�dÆm�Äf�ÂÌa�c�Y�É{ZÅ�®Ë��Y�|ËZ]�ÊvË�¨e���
����������cZ»Y�·Y�¶ËZ�Á�Ä]��Ê°Ë�f°·Y�ÄË~¤e��^À»�ÉY�Ä°��ÊvË�¨e��

Ê°Ë�f°·Y�ÄË~¤e�Ä¸Ì�Á�Ä]��|À]�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�ÉY�Ä°��ÊvË�¨e��������ÊÀ¼ËY�ºf�Ì���Y�Ä°ÀËY��´»�,{Â��¹Zn¿Y
»{Â��Ã{Z¨f�Y�Ä¸Ì�Á��Y�ÊW�m�c�Â��Ä]�½M�µ{Z ���
����������cZ»Y�·Y��Y{�©�]�É�¸§�ÉZÅ�Ä°^��Ä]��Æn»�Ê°Ë�f°·Y�cZ�Ì�Ze� �

�Ä¸Ì�Á�Ä¯�É{�YÂ»��{�|ËZ]�,|¿�Y{��Y�«�¹Â¼����f�{��{�Ä¯�d�Ë�Y{�©�]�É�¸§�ÉZÅ�Ä°^��Ä]��Æn»�ÊvË�¨e
{Â��dËZ����Ë��{�YÂ»���

¦·Y��\�¿��Â�À»�Ä],���Z¨e�Y��{�/��f»ÊuY����f�Ì]�ZË�¾Ì»��t���ÉÓZ]�É��{Â����

                                                 
1�- residual current device 
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[� ��¾ÌËZa�©Â§� �Zf·Á� ÄË~¤e��^À»�®Ë���Âe� ÄË~¤e�ÉY�]»� Ä¯�|À]�_�d¼�«�ª]Z���������,d�Y
ÊuY���{Â����

����������É�Y���Y�ÊËZÀ�Á���
��Y�|ËZ]�|�Z^¿�Ê§Z¯�©�]���«�¹Z´ÀÅ��{�Ê Ì^���Â¿�Ä¯�É{�YÂ»��{ÊËZÀ�Á��Ô��Á�É�Y���Y�ÉZÅ�ÊmÁ�y�ºW

{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�¾�Á�AS 2293.1 �{Â��Ã{Z¨f�Y� �]�ÊmÁ�y�ºWÔ��Z]�¾�Á��¶yY{��Y�½Z°»Y�|u��{�|ËZ|��
Ä¯�|�Z]�É�Â��ZÅ�½Z¼fyZ��dÌÅZ»�Ä¯�Êf«Á��Y�½YÂe�Ê¼¿�ÊmÁ�y�ºWÔ��¾�Á��¶yY{��Y�{�¯�Ã{Z¨f�Y���¶j»

É�Â¿��^Ì§�ÉZÅ�YÂË{�WÔ���Y�|ËZ]�,�ÉZÅ�¡Y�q���Âe�Ä¯�Ã|��Ê�Z¬¿�ºÊ»Â¼��Y�Á�,|¿Â��Ê»�¾�Á��É�Y���
{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y���
Ä¸Ì�Á�ÉY�]�Ê°Ë�Ze�Ä¯�ÊvË�¨e,��Y�É�Ë~aZ¿Y|m��z]�dÌÅZ»�ZÀ�Á���Y�|ËZ]�,d�Y�É�YÂ��Á�É�Y���Y�ÊË�ºWÔ�

ÊmÁ�y�|·Â»�{Ây,�Ä¯�{Â��Ã{Z¨f�Y�ºWÔ��¾ËY�Ä¯�{Â��Ê»�¾�Á��Ê¿Z»��ZÆÀe���
¦·Y���{Á{�ZË�ªË�u�ÉZÅ�Z��Z°�M�Ä]��³Y��|À]�Ä]�������{Â���Âm����{Ây�Ä]�{Ây�,|À�Z]��Æn»���{

ZË�-{Â��Ê»�µZ §�É�Y���Y�¦«Âe�½Z»���
[����«�É�YÂ��©�]�{Â����

ÄË~¤e��¾Ì»Ze�ÊvË�¨e�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�¶yY{��{��«YÁ�|·Â»�{Ây��^À»�®Ë���Âe�d�Y�¾°¼»�É�Y���Y�©�]
{Â����
�����������zf�Y�Ä]��Æn»�¶ËZ�Á�[M��

�Y��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne,|Å{�Ê»�¶Ì°�e� Y��ÊvË�¨e�¶ËZ�Á��Y�Ê�z]�Ä¯�Ê]M�ÉZÅ�zf��|ËZ]
��{��Â¯~»�Ê¿| »�[M�ÉZÅ�Ä¼�q�Á�ZÅ�zf�Y�cZ»Y�·Y�ª]Z�»AS/NZS 3000�ÁAS/NZS 3136���{�Y|¿Zf�Y

|�Z]���
�����������¾Ì»��Ä]�µZ�eY� �

�Ê»�Ã{Z¨f�Y�¾ÌWZa�©Â§��Zf·Á��Y�Ä¯�É{�YÂ»��m�Ä]�Ê«�]�ÊvË�¨e�ÉZÅ�É�YÂ��ZË�¶ËZ�Á�Ê»Z¼e�ª]Z�»�|ËZ]�{Â�
|À�Z]�¾Ì»��Ä]�µZ�eY�ºÌ��Ä]��Æn»��Ë���ËY�����

·Y¦���{Â��Ê¼¿�|Ì·Âe�¶v»��{�©�]�É��¿Y�Ä¯�É{�YÂ»��{�Y���Ä°^��©�]�½ZË�m��Y� Ã{Z¨f�Y�É���,
�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�¾Ì»��Ä]�¶�f»�ºf�Ì��®Ë�ªË����Y�|ËZ]�©�]�ÄË~¤eAS/NZS 3000�{�Ì³�¹Zn¿Y��

�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�É{ZÅ�ÉZÅ��z]�|¿Â���Y{�©�]�,Ä¸Ì�Á��{��¬¿��Á�]��iY��{�d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊvË�¨e
|¿Â��¶�f»� ÄË~¤e��^À»�¾Ì»�� Ä]�µZ�eY�É{ZÅ� Ä]� |ËZ]� ��ZË� Ä¸Ì�Á� Ã�Z��Ä¯�Êe�Â�� �{� Y�� �Z¯�¾ËY

�Ä�¬¿�®Ë��Y��Ì]��{��ZÌ¿�c�Â���{�|ËZ]�,|�Z]�Ê»�Êf¼�«�|Àq�Ê°Ë�f°·Y��Zv·��Y�ÊvË�¨e�É�YÂ�
{Y{�¹Zn¿Y���
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É�ÁM{ZË����cZ»Y�·Y��Ä¸Ì�Á�Ê¼WY{�ÉZÅ�ÊmÁ�y�Á�ZÅ�É{Á�Á��Â�y��{�|ËZ]�É�Z]�½Z¼fyZ��ÉZÅ�Ä»ZÀ»Z�¿�Ä]��Â]�»�É�YÂ��ZË
|¿Â��dËZ����Ì¿�,|¿Y�Ã|��ZÀ]��Â¯~»�ÉZÅ�Ä»ZÀ»Z�¿��Z�Y��]�Ä¯�Ê¿Z¼fyZ��ÊvË�¨e��»�ÄÌ�Âe�É{�YÂ»�¾ÌÀq��{��{�Ä¯�{Â��Ê

{Â��c�Â�»�½Z¼fyZ��Ã|ÀÀ¯�|ÌËZe��mY�»�Z]��Â¯~»�ÉZÅ�ÊmÁ�y�Á�ZÅ�É{Á�Á�ÊuY���Ä¸u�»���

É�ÁM{ZË����|¿Â��\�¿�{ÂmÂ»�dÌ ¼m�º¯Y�e�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á���¿�{�Â»�¥Y|ÅY�Z]�\�ZÀf»�|ËZ]�ZÅ�¶Ë��Á�ZÅ�Z�u���

���������ZÅ�Z�u��
|À�Z]��Ë��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�|ËZ]�ZÅ�Z�u���

¦·Y���Â»�Ä¬�À»|À¯��Â�v»�Y����¿�{���
[����Y��f¼¯��ÁZn»�t����Y�ZÆ¿M��Z¨e�Y��|�Z^¿��f»���

                                                 
1�- fences 
2�- handrails 
3�- guards 
4�- Temporary barriers 
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AS 4024.1�|À�Z]���
���������d«Â»��¿YÂ»��
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��ËY����Y�Ze�|À¯�ºÅY�§�®·Z»�ÉY�]�Y��ÊËZÅ�ÄÌ�Âe
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É�ÁM{ZË����Ä¸a� �Å�Ä°ÌËZm� �{�ZË�½|�� �YÂ��É��Y�kÁ�y���®Ë�ªËZ«� ZË�¾Ì�Z»� �Y� �f�Ì]�É�YÂ�����Êf�ËZ]� ,|�Z]� �f¼Ì¸Ì»
{Â��ÄÌ^ e�ÊËZÅ�Ã�Ì´f�{���

É�ÁM{ZË�����É�Z��ºÅY�§�¶»Z��,Ã{Â¼¿�ÄÌ�Âe�Ã|¿�Z��ZË�sY���Ä¯�Är¿M�ª]Z�»�|¿YÂe�Ê»�\�ZÀ»�®¼¯�®¼¯�ZË�ZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{
Ê°��a�|�Z]���

É�ÁM{ZË���Ä¯�Ê�z���Å�®¼¯�Ê°��a�|À¯�Ê»,�ËZ]Êf��»M�\�ZÀ»��Â��Ä]Â{Â��Ã|Ë{������
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���������cZÌ¸¯��

�|ËZ]�¶ËZ�Á�¾ËY�LY�mY��ËZ��Á�ZÅ�Ã�Z��,�ÁZn»�LZÌ�Y�Z]��Z¼e��iY��{�ÊvË�¨e�¶ËZ�Á�½ZÀÌ�¿���dÌ»Á|�»���y
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�¶°����[���{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�Ä^·�Z]�Ê·|À��{Z ]Y� �

|ÌÀÌ^]�Y��Ä�Â]�»�µÁY|m�Á�¶°��ÉZ¼ÀÅY��{Z ]Y�Á�ºWÔ��d��Æ§�{�Â»��{��

�|À�Z]�Ê»��f¼Ì¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y� �

��
�¶°����_���ÉZÅ�Ä^·�Z]�Ê·|À��{Z ]Y�ÃZeÂ¯� �

¶°��ÉZ¼ÀÅY��� �
hB���Ä]�d^�¿�Ê·|À��Êf�a��Z¨e�YSRP��
hS��Ê·|À��Ê^¿Zm�[Âq�ZÆq��Z¨e�Y��

hS1���ÌÌ¤e hS��
R���¾Ì]�Ä¸�Z§srp��¯�»�Á R1��

R1��Ê��f�{��Z ���
R2��Ê·|À���Ë��Ê��f�{��Z ���

t��Ê·|À��ÄËÓ�Á��¯Á��Ã|�¿�Ã{��§�d»Zz���
è���Ê·|À��Êf�a�ÄËÁY��Y|¿Y�É{Â¼���m�»�Äv¨���Y�ÄËÁY�{Â��Ê»�É�Ì³�Ã�����

SRP���Ê·|À��ÉZÀ^»�Ä�¬¿��
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¶°����ZÆ¿M�cY�ÌÌ¤e�Á��Zn»�¶�YÂ§� �
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� �

µÁ|m����Ê·|À��Êf�a��Z¨e�Y�¾ÌÌ e� �
�è��Äm�{���¶«Y|uhB�Ê·|À��ÊËÓ�Á��¯Á��[Z�fuY�½Á|]� �

�mm� 

��< è <���
��� ≤ è <�� 

��≤ è <�����
 ��≤ è <�����

≤ è�����
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�����

�����Â»�Ä¿Z��ÉÓZ]�º°v»�ZÆ»�ºf�Ì�d�Y��ZÌ¿�{���
����d�Y��ZÌ¿�{�Â»�Ä¿Z���ZÆ»�ºf�Ì����

� �
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{Z ]Y� �ÃZeÂ¯�Ä^·�Z]�Ê·|À���{�Y|¿Zf�Y�Ä^·�Z]�Ê·|À���|À¸]�Ä^·�Z]�Ê·|À���

hS(mm)����� ≤ hS ≤ �������� ≤ hS ≤ �����hS ≥��� 
 ZË����hS ≥ ��������
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������YhS1��Æn»��Ì¿�Ä¿Z���]�Ê·|À��Ä^·��ZÆ»�Ä¸Ì»�®Ë�Ä]�º°v»�ÉY�Ä¿Z���Y��eÓZ]��ZÆ»��]�ÃÁÔ��Ê·|À���ZÆ»�ºf�Ì��Ä¯�{�¯�Ã{Z¨f�Y�½YÂe�Ê»�Ê¿Z»��
|�Z]���

�������¥Z��t���ÄËÁY���j¯Y|u�Z]�É�¸§�|ËYÁ��Á�Ê´f§�Á�§�,Ê³|»M�]�½Á|]�Ê¸¬Ì��Á���Äm�{�����Ä¿ZÅ{�Ã�Y|¿Y�½ZÌ»��Z^e�Y�ÄÀÌ»���{�Ê¸Ì¼°e�cZ�Ô�Y
��{�Ê��f�{�Ä¸�Z§�Á�ZÅ�É{Á�ÁAS 4024.1801�d�Y�{ÂmÂ»����

�����|¿Â��Ê¼¿�ÄÌ�Âe�Ê�Ìv»�d����¾ËY�ÉY�]�ÃZeÂ¯�ÉZÅ�Ä^·�Z]�Ê·|À�� 

��

f¼Ì¸Ì»�\�u��]�{Z ]Yd�Y���� �
��



�� 

��

��
¶°����ª¸ »�Ê·|À��ÉY�]��Zn»�¶�YÂ§� �

� �
 

�������ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�½ZÌ»��Y��Â^���
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ZË�Ã�����Ê»�Ä¯��{Â�¿�½M�Ê]Y�y�\mÂ»��cY�Ì¼ e�Ä]��ZÌ¿�ZË�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�½|Ë{�\Ì�M�\mÂ»�|¿YÂe
{Â��Ê¼WY{���

c��½M�ÊmÁ�y��z]�Á�ZÅ�Ã�������{�Ê¼��ÉZÅ{Á{�Á�ZÅ�Z³��¼ne��Y�Ä¯�|¿Â��ÊuY���É�Â��|ËZ]� ZÅ
{Â��É�Ì³Â¸m�ZÆ¿M���

                                                 
1�- backflow prevention devices 
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1�-Log 
2�- boat flume rides 
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1 - Antil-roll-back   
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Ä]�Ä]Z�»�{�YÂ»� ZË� Á�É{Z]�_ÂÌe�®Ë�Ä]��Æn»�Á� Ã{Â]�\¸��{YÂ»��Àm��Y�|ËZ]� �ÁZÀ��Ä]���½YÂÀ��|�Z]��Ì³��
���Ë��cZ»Y�·Y�Á�|�Z]�Äf�Y|¿�Ê�z�»�ÉÂ¸m�ZË�\¬��,Ã{Â]�{�³�|ËZ]��ÁZÀ�|À¯�Ã{�ÁM�]�Y���

¦·Y�����{�|ËZ]�|À¯�Ê»�¶¼ve�Y���Zn»��Z]��j¯Y|u�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��{��ÁZÀ��dyZ���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{YÂ»
|�Z]�¹ÁZ¬»�ÉY�Ä]���ÉZÅ�Z]��]Y�]����

[��|�Z]��Ë���Ã|¿Â�{Y�M��Â¿��Y�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y{�Â»�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�ZÆ»�É�Z��{Y�M�ºf�Ì����

É�ÁM{ZË���|À]�Ä]������{Â���Âm���Ì¿���
_��{Ã�Ì´f��Ã{Z¨f�Y�Ê»Z¼e�ÉY�]�ÊËZÅ�{Â��ÄÌ^ e��ÁZÀ���Ê¸yY{�ÉZ�§��{�|ËZ]�½Z³|ÀÀ¯���

�����������µZ¿Z¯��
µZ¿Z¯��{Â��ÄfyZ���Ë��{�YÂ»�ª]Z�»�|ËZ]���

¦·Y����,µZ¿Z¯�¶yY{��Y��Â^��¹Z´ÀÅ�Y��ZÅ�ÁZÀ��cZ]���Á�µZÌ��ÉZÅ�Z�§�|¿YÂf]�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{YÂ»
|À¯�¶¼ve���

[��µZ¿Z¯�[M�ª¼���u�|ËZ]�É�Y~³�Z]�d·Zu��{��ÁZÀ��Ä¸Ì�Á�½|¿Z»�ÁZÀ��ÉY�]��ZÌ¿{�Â»�½Y�Ì»�Ä]�¶«Y|
|�Z]��¿YÂ»��ËZ��Á�ZÅ�Ê³|Ì¼y��Y��Â^��Á�¶»Z¯����

��



�� 

��

�����ÉY�Ä°��ÊvË�¨e�¶ËZ�Á��
������cZÌ¸¯��

Ä°��¶¼u�¶]Z«�ÊvË�¨e�¶ËZ�Á� {�Â»� �{�|À]�¾ËY��{�Â»�½Z¯{Â¯���Âe� ,ÃY�¼Å�c�Z�¿� ½Á|]� 0Ze|¼�� Ä¯�ÉY
Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Y{�{�]�Z¯�,{�Ì³����

������{�°¸¼���
Ä°��ÊvË�¨e� Ä¸Ì�Á��ÉÁ�� �]� {�°¸¼��½Z»��c|»�µÂ�� �{�|ËZ^¿� Á� Ã{Â]� �Y{�Ây�]�Ê§Z¯�É�Y|ËZa� �Y� |ËZ]�ÉY

ÄÌ°e�{Â��Zn]Zm�{Ây�ÉZÅ�ÃZ³����
�������d�§Zv»�Á�É�Y|Æ´¿��

Ä°��ÊvË�¨e�¶ËZ�Á�É�Y|Æ´¿�Á�d�Z¨u�{Z¨f�Y�½Z°»Y�Á�Ã{Â]��Ë���ËY���ª]Z�»�|ËZ]�ÉY�®Ë{�¿�ZË�½Z¯{Â¯�Ã
|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�|ËZ^¿�c�Z�¿�½Á|]�,ZÆ¿M�Ä]�½|����

¦·Y���ÄÌ°e� Á� �´Ë|°Ë� Ä]�d^�¿� Ä¯� Ä¸Ì�Á�ÉZÆ�z]� �ËZ�� ZË� Ê°Ì¿Z°»� Ä¯�v»� ºf�Ì��ÃZ³��ÉY�Y{� ZÅ
Ê»�d¯�u��Z¨u��Y�ZË�{Â��d�§Zv»�,Ã|¿�Ì³��Z³�ZË�Ã|¿�]�,{�Ây�]�sÂ���Ä¿Â³�Å��Y�|ËZ]�,|À�Z]��ÉZÅ

{Â��Ã{Z¨f�Y�Ê§Z¯���
[��É{�YÂ»� �{�� |�Z]� Äf§�� ¾ÌËZa� ZË� ÓZ]� Ä¸Ì�Á� �Y� Ê�z]� �Å� Ä¯��ZË� d�|´�� ÉÁ�Z]� ��Âe� 0Ôj»

Ä]Z�»�½M��Ä¸�Z§�Ä¯�|�Z]�Ã{�¯�d¯�u�ÉÂv¿�Ä]�ZË���Y��f¼¯�ÉY�����Á�­�vf»�sÂ���¾Ì]��f¼Ì¸Ì»
Ã|��{ZnËY�Ä¸Ì�Á�d]Zi�Á��Ì³�Ä]��� ,½|��Ä·� ZË�½{�¯��Ì³���y��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�|ËZ]� ,|�Z]�

pÌWÂ���{Â��\�¿�­�vf»�sÂ���ÉÁ��Ê^�ZÀ»�½ZÀÌ¼�Y���Z]�|ËZ]��Â¯~»�½ZÀÌ¼�Y�pÌWÂ��Á��Ì³�Ä]��
�¦«Âe� pÌWÂ�� Z]��Z¼e� É�Y�«�]� c�Â��{� Á� Ã|�� µZ §� Ä¸Ì�Á�d¯�u�dÆm� �{� Êf»ÁZ¬»� ¾Ë�f¼¯

{Â���Â° »�½M�d¯�u�dÆm�ZË�Á�Ã|��¦«Âf»�0Y�Â§�ÃZ´f�{�� 

_��É{�YÂ»��{�Ë��Ä¸Ì�Á�dÌ·Z §�ÄnÌf¿��{�Ä¯�Ä]��Æn»�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�|ËZ]�,{�Y{�{ÂmÁ�duY�m�®�
|�Z]�\�ZÀ»�d�Z¨u�ZË�µ�fÀ¯�ºf�Ì���Ê«Ô��{�°¸¼��|À¿Z»���

�����Ä¬]Z�»�ÉZÅ�¾Ì�Z»�� �
¾Ì�Z»�{�Â»�{�|ËZ]��Ë��cZ»Y�·Y�Ä¬]Z�»�ÉZÅ���|ÀÀ¯�Ê»��Z¯�Ê¸yY{�©Y�fuY�ºf�Ì��ZË�©�]�½ZË�m�,É��Z]�Z]�Ä¯

�¾Ì»��ÉÁ��ZË�Ã�ËÁ�Ê¸Ë��ÉZÅ�Ì�»��{�ÁÊ»�d¯�u�{Â��dËZ���,|ÀÀ¯����
¦·Y���¾Ì�Z»�d¯�u��Ì�»�½Â»Y�Ìa��Ìv»���Ì�»� �Y� ZÆ¿M�kÁ�y� �Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�|ËZ]� Ä¬]Z�»�ÉZÅ

|�Z]�\�ZÀ»�Ê¸Ë���b��®Ë�Ä]��Æn»� �¾Ì�Z»��Ì³�Ä]���ºf�Ì��Z]�|ËZ]��b��¾ËY�ÊuY�����Z³�Z��ZÅ
|�Z]��{Â���Âm���Ë���{�k�|À]�Ä]�� 

[��¾Ì�Z»�ËZ]�Ê«�]�Ä¬]Z�»�ÉZÅÊ»�Ä¯�¾ÌËZa��Zf·Á�Z]�|�|À¯��Z¯�,|�Z]��Ì¤f»�|¿YÂe� 

_��Ä°^���Z¨e�Y��¶«Y|u�Ä¯�|À�Z]�ª¸ »�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�d¯�u��Ì�»�t����Y����ÉÓZ]�©�]�ÉZÅ
�/��|�Z]��f»�� 

                                                 
1�- Dodgem cars 



�� 

��

c��¾Ì�Z»�Ä¬]Z�»�ÉZÅ�©Y�fuY� ºf�Ì�� Ä]� �Æn»�ÉY����Ì�»� �Y� k�Zy� Á� Y�n»�ÉZ�§� �{�|ËZ]�Ê¸yY{
udyÂ��d¯��|À¯�É�Ì³� ���Âa� �{�Ä]�|ËZ]� ,Ê¿Â³�YÁ� ZË�É{�°¸¼���ËY����Å�dve�dyÂ��½�Zz»

|¿Â���Æn»�,|¿Y�Ã|��ÊuY���dyÂ��Êf�¿�½Z°»Y�¥~u�ÉY�]�Ä¯�Ã|ÀÀ¯�a�ÉZÅ���Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{YÂ»
|�Z]�\�ZÀ»���¿�{�Â»�¥|Å�ÉY�]�|ËZ]�Ä�Â]�»�cÓZ�eY�Á�dyÂ��½�z»�dyZ���{����Y�|ËZ]�{YÂ»�¾ËY

¼Ì�� ��¿dyÂ�� Z]�\�ZÀf»� Á� Ã{Â]� ¹ÁZ¬»�ÊËZÌ�Ê¿{Á�§Y� Á�¦¸fz»�É�Zne�ÉZÅ��ZÆ¿M� �{�µÂ¼ »�ÉZÅ
|�Z]��|�Z]�\�ZÀ»�,dyÂ��½�z»�Ê·Z¼fuY�É�Z¯��ËY���Á��Ìv»�ÉY�]�|ËZ]�¾ÌÀr¼Å��Â¯~»�{YÂ»�� 

g��¾Ì�Z»�ÄÌ¸¯�|�Z]�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�ZÆ»�Ä]��Æn»�|ËZ]�Ä¬]Z�»�ÉZÅ�� 

k��¾Ì�Z»����ºf�Ì��Ä]�|ËZ]� Ä¬]Z�»�ÉZÅÄ]�w�q�¶»Z¯� �Â�]� Ä¯�Ê^�ZÀ»� �Ì³��Ã{Z¨f�Y�®«ZeY� Á� ZÅ
|�Z]��Æn»�,Ã{�¯�Ä�ZuY�Y��Ã|ÀÀ¯�� 

o��¾Ì�Z»�ÊuY���Ä¿Â´]�|ËZ]�Ä¬]Z�»�ÉZÅ�¾Ì�Z»�½|��½Â³�YÁ��Y�Ä¯�|�Z]�ÉY����ËY���Ê»Z¼e�dve
{Â��É�Ì³Â¸m�É�Z¯�� 

s��ªËZ��ºf�Ì��ZË��¯�»��Y��Ë�³�oÔ¯�,ZÅ|Ì¸¯�pÌWÂ��,Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�É|À]���Y�|ËZ]�½M��Ì�¿�{�YÂ»
¾Ì�Z»�Äf�YÂyZ¿�ZË�µ�fÀ¯�¶]Z«�Ì£�{�°¸¼��Ä¬]Z�»�ÉZÅ��|À¯�É�Ì³Â¸m����

{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]�|ËZ]��Ë��ÉZÅ�ÄÌ�Âe���
��� ®Ë�½M��Á�»�Á��Â^��Á�Ã{Â]�É|À¸]�Êf�a�Á�É�YÂ¼ÅZ¿��Y�É�Z��Á�dz��|ËZ]��Ì�»�ZË�t����Ä§��

|�Z]� �Ã{�¿�Ä]��Æn»�|ËZ]�d¯�u��Ì�»�¾ÌÀr¼Å��Ê^�ZÀ»��½M�Ä]�kÁ�y�Á�{Á�Á�Ä¿Â³�Å�Ä¯�|�Z]
É{Á�Á�ªË����Y�ZÆÀe�ÊmÁ�y�Á�ZÅ�{�Ì³�c�Â���Zn»�ÉZÅ���

�����¾ÌËZa�©Â§��Zf·Á�Ä]�¶�f»�|ËZ]��Ì�»�¦¯�É{ZÅ�cZv¨���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�ºf�Ì�
|�Z]�� 

�����Êe�Z¯�ÉZÅ�¾Ì�Z»��ZÆ¿M�ÉZÅ�Ì�»�Á��
�������cZÌ¸¯��

�ÉY�]��Ë��cZ»Y�·Y¾Ì�Z»�Z¯�ÉZÅÊe��Ê»�Z¯�Ê¸yY{�©Y�fuY�ZË�É��Z]�Z]�Ä¯��ÉÁ��]��Z]�ZË�Äf�]�ÉZ�§��{�Á�|ÀÀ¯
Ê»�d¯�u�Ê¼WY{�Ê¸Ë��ÉZÅ�Ì�»�Ê»��Z¯�Ä]�,|ÀÀ¯�{Á����

��������Êe�Z¯�ÉZÅ�¾Ì�Z»��
¾Ì�Z»�Êe�Z¯� ÉZÅ�Ã{Z¨f�Y� ½�Á� ¶¼ve� ÉY�]� Ê§Z¯� d»ÁZ¬»� Z]� Á� µZ f�Y� ¶]Z«�Ì£� {YÂ»� �Y� |ËZ]��,½Z³|ÀÀ¯
�Àe��ËY����Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�¾Ì�Z»��ËZ��Z]�{�Ây�]�Á�É{Z��É�Z¯�ÄfyZ��¥Y��Y�Ã�Z���Y�Ê�z]��Å�ZË�Êe�Z¯�ÉZÅ��
|¿Â���¾Ì�Z»�¶¬i��¯�»�½Â³�YÁ�µZ¼fuY�Ze�Ã{Â]�¾ÌËZa�½Z°»Y|u�Ze�|ËZ]�Êe�Z¯�ÉZÅ�|�Z]�¶«Y|u�ZÆ¿M�½|�����

¾Ì�Z»�¦¸fz»�ÉY�mY�|�Z]��Ë��cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�Êe�Z¯�ÉZÅ�� 

 

 

��
                                                 

1�- Kart 



�� 

��

¦·Y����Z¨u�ZÅ��
Å��Z¨u½M�½|�� �Ì³�{� ZË�d¯�u� �Ì�»� �Y� ZÅ� w�q�kÁ�y� �Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]� |ËZ]� Z�w�q� Z]� ZÅ��Á� ZÅ
Ê³|»M�]�¾Ì�Z»��ËZ��ÉZÅ�{Â��Äf§�³���¿��{�Êe�Z¯�ÉZÅ�� 

É�ÁM{ZË����Ê»��¬§�Y��d�§Zv»�¾ËY��Zy��ËY���dve�¹Zn¿Y�Äf�ÂÌa�Ê�Ìv»��Z¨u�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½YÂe�{Y{����
e� �Y�É�Ì³Â¸m� �Â�À»�Ä]�¾ÌÀr¼ÅÃ{Z¨f�Y��Z¼�½M�½ZÅY�¼Å� ZË�½Z³|ÀÀ¯��­�vf»� ZË�¡Y{�cZ �«� Z]� ZÅ

Ê»��§Zv»�ºf�Ì��Ä]��ZÌ¿�,Ã{Zm�ÉZÅ�w�q��m�Ä]�Ã|¿�]�|�Z]���É�Ì³Â¸m�ÉY�]�|ËZ]�ZÅ��Z¨u�0Z�Â�z»
|�Z]�\�ZÀ»�,Â»�½{�¯��Ì³��Y���

É�ÁM{ZË����Ä]�,ZÅ�w�q�{�Â»��{�ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�®�Ë��½|¿Z���¶«Y|u�Ä]��Â�À»Ã|��ÃY�¼Å�½ZÅY�¼Å�ZË�½Z³
³|»M�]�Z]��Z¼e��iY��{��¾Ì�Z»Êf�ËZ]�,½|��Ä·�ZË�Ê´f§�³��Z³�,ZÅ�Ê�{�Ì³��Y�«�Ä�uÔ»�{�Â»���

[��Ê¿Â³�YÁ� �
¾Ì�Z»�Ê¿Â³�YÁ��Y�d�§Zv»�ºf�Ì���d�§Zv»�Ê¿Â³�YÁ�Äi{Zu�¹Z´ÀÅ�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y��Y|ËZ]�Êe�Z¯�ÉZÅ

|À¯���®�Ë��Ê]ZË��Y�Á�ÊËZ�ZÀ��Ä¯�É{�YÂ»��{�Äf^·Y�,Äf§�³�c�Â��dÌuÔ�|mYÁ��z��®Ë���Âe
�Ê�§Zv»�¾ÌÀq�Ä]��ZÌ¿�¹|���´¿ZÌ]�Ä¯�{�Y|¿�c�Á����Â¯~»��§Zv»�ºf�Ì���Y�Ã{Z¨f�Y�,|�Z]�� 

_��É���d�a��
É���d�a�Ã{Z¨f�Y� ��� �Y�d�§Zv»�ÉY�]�|ËZ]�Ê^�ZÀ»�ÉZÅ�Ä]�½Z³|ÀÀ¯�ÄÌ^ e�\¬�� �Y� {�Ây�]� ¹Z´ÀÅ�

�ÊËZ�ZÀ��Á�Ê]ZË��Y�Ä°Ë{�YÂ»��{��´»�,{Â���Ä¯�,Äf§�³�c�Â��dÌuÔ�|mYÁ��z��®Ë���Âe���y
ÄÌ°e�Ä]��ZÌ¿�¹|���´¿ZÌ]�ÃZ³�Ê»��Â¯~»�ÉZÅ�{�Y|¿�c�Á���Êe�Z¯�ÉZÆÀÌ�Z»�¶yY{��{�ZÆ¿M�ÄÌ^ e�,|�Z]�� 

c��¾Ì�Z»��§Zv»�Êe�Z¯�ÉZÅ��
�ºf�Ì��,dyÂ��½�z»�,d¯�u�µZ¬f¿Y�ºf�Ì��,�ÂeÂ»�sÂ����Z¼e��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm��iÂ»��§Zv»

¼e� �{� Ä¯� �Á�³Y½M� {�Ây�]� ZË�½|��½Â³�YÁ�c�Â�� �{� ,|Àf�Å�½M�¥Y��Y� ZË�d¯�u� �Ì�»� Z]��Z��ZÅ
d�Y�É�Á���� 

g���½Z»�§�w�q�®¸Ì]�£�� �
½Z»�§�w�q�¾Ì�Z»�ÉZÅ�|�Z]�®f�·Z]�Ä]��Æn»�Ê§Z¯�½Y�Ì»�Ä]�Á�Ã{Â]�{�³�ZË�ÉÂ�Ì]�|ËZ]�Êe�Z¯�ÉZÅ����

k����½Âf��Ä¸Ì»�½Z»�§� �
�½Âf��Ä¸Ì»�Y~³�®f�·Z]�ÉÂv¿�Ä]�|ËZ]��½Z»�§��{�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�duY�m�®�Ë��µZ¼fuY�Ä¯�{Â��É�

|¿Z��]�¶«Y|u�Ä]�Y��{�Ây�]��iY� 

o���½Z»�§�Ã�Y|¿Y� �
�½Z»�§�Ã�Y|¿YÊe�Z¯�¾Ì�Z»�Ê³�ËÁ�ª]Z�»�|ËZ]�{Â��{Á|v»�½M�½Z»�§�Ä^ m�ÊuY���ÉZÅ�� 

s���Ê·|À���
Ê·|À��Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|À�Z]�Ã|��ÄfyZ��É�Â��|ËZ]� ZÅ��Á{�Á�½|¿Y��¹Z´ÀÅ� Y��½Z³|ÀÀ¯�{�½M�É{Z��½��,ZÅ

{�Y{�ÃZ´¿�{Ây�ÉZm��{�� 

w���¾Ì�Z»�Á{�Êe�Z¯�ÉZÅ�ÄÀÌ�¿����



�� 

��

d�{��Y�¬f�Y�dÆm�Ê§Z¯�ÉZ�§�|ËZ]� ,|�Z]�Ã|��ÊuY����¨¿Á{�ÉY�]�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�Ä°Ë{�YÂ»��{��Á�ZÅ
|�Z]�Ã|��Äf§�³���¿��{�¹Á{��¨¿�ÉZÅZa�� 

{��ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯��
`·��Â¿�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯
�8���q��Y�µ�fÀ¯��Â¿�ZË¾Ì�Z»�¹Z¼e�¶yY{��{�|ËZ]�Ä�¬¿��ZÆ��Ä¯�Êe�Z¯�ÉZÅ

Ê»�|À]�¼¯�|À»�ZÌ¿�,®�Ë��Ê]ZË��Y�Á���y�ÊËZ�ZÀ��|ÀËM�§�ª]Z�»�ÄÌ^ e�,|�Z]�{Â��� 

}��ZÅ�»�e� �
¾Ì�Z»�|ËZ]�ZÅ�»�e�|À¯�¦«Âf»�¾¼ËY�Ä¸�Z§�®Ë��{�Á�¾¼ËY�c�Â��Ä]��iÂ»��Â��Ä]�Y��Êe�Z¯�ÉZÅ�� 

���dyÂ��½�Zz»��
~u�dÆm� |ËZ]�dyÂ�� ½�Zz»�c�Â�� �{�Êfu� Á�É�Z¯��ËY��� ¹Z¼e�dve�dyÂ��Êf�¿� ½Z°»Y� ¥

½M�½|��½Â³�YÁ�|�Z]��Âa�{�Ä]��Æn»�,ZÅ���|ËZ]�Ä�Â]�»�cÓZ�eY�Á�½�Zz»�dyZ���{�Ã{Z¨f�Y{�Â»�{YÂ»
|À�Z]�\�ZÀ»� ��¿{�Â»�¥Y|ÅY� ÉY�]� �� ÊËZÌ¼Ì���Zv·� �Y� |ËZ]� ¾ÌÀr¼Å� {YÂ»� ¾ËY�{dyÂ�� �]Y���ÉZÅ

Ê¿{Á�§Y�Á�¦¸fz»�É�Zne� »�ÉZÅ|�Z]�¹ÁZ¬»�ZÆ¿M�µÂ¼���É�Z¯�Á�Ê�Ìv»��ËY���Z]�|ËZ]�{YÂ»�¾ÌÀr¼Å
|�Z]��Z³�Z��dyÂ��½�z»� 

���d����|u��
�|ÀËM�§� �{� Ã|��¾ÌÌ e�d�����j¯Y|u��Y�|ËZ^¿�Êe�Z¯�¾Ì�Z»��Å� � �{�Ê]ZÌf�{�¶]Z«�d�����j¯Y|u

|�Z]��f�Ì]�,dÌuÔ�|mYÁ��z��®Ë���Âe�®�Ë��Ê]ZË��Y�Á���y�ÊËZ�ZÀ��� 

���Z»�ÊËZ�ZÀ�Êe�Z¯�¾Ì���
��ÅÊe�Z¯�¾Ì�Z»��|À]�ª]Z�»�|ËZ]�������|�Z]�Ã|��É�Y~´f»Ô��� 

������Êe�Z¯�¾Ì�Z»�ÉZÅ�Ì�»��
|�Z]��Ë��cZ»Y�·Y�ª]Z�»�|ËZ]�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�ÉZÅ�Ì�»�dyZ��Á�ÊuY�����

��
¦·Y����Ì�»�ÊuY����

Ä]�|ËZ]� �Ì�»�Ê�¯��y�Á�ÊuY���Ä¿Â³�¾Ì�Z»�kÁ�y��Y�Ä¯�|�Z]�ÉY���Y�d¼�«�®Ë� � �Y�Êe�Z¯�ÉZÅ
�ÊuY��� �Y�Ê�z]� �»Y�¾ËY� Ä¯�Ä°ÀËY� �´»� {Â��É�Ì³Â¸m� �´Ë{�d¼�«�Ä]�½M� {Á�Á� Á�d¯�u��Ì�»

|�Z]��Ì�»���

É�ÁM{ZË��Ã�Y|¿Y�Ä]�|ËZ]��Â^���Ì�»������Ä]�d�a�Ä¯��´Ë{�¾Ì�Z»�Á{��ZÀ¯��Y�¾Ì�Z»�®Ë�|Å{�Ã�ZmY�Ä¯�|�Z]�ÉY
Äf§�³��Y�«��Ì�»������{�ºÅ�d�a�|ËZ¼¿��Â^��,|¿Y� 

[����Ì�»�t����
»�t��¾Ì�Z»��Ì��Ä]�|ËZ]�Êe�Z¯�ÉZÅ�Ä¿Â³���¯�cZÌ�Â�y�Ä¯�|�Z]�ÉY��Z^¬¿Y���µÂ��¶¯��{�d]Zi

{Â��ºÅY�§��Ì�»�� 

 

                                                 
1 ��  Lap/sash 



�� 

��

_���¿YÂ»� �
¾Ì�Z»�d¯�u��Ì�»�µÂ����Ze����{�|ËZ]�Ê ¿YÂ»��Ä¿Â³�Å�½{�ÁM{�YÁ�½Á|]�Ze�{Â��\�¿�Êe�Z¯�ÉZÅ

Ä»|��Ã{Z¨f�Y�Ä]�ÉY�½M�|�Z]��{Z«�½Z³|ÀÀ¯��{Ây�d������j¯Y|u�{�Y��ZÅ�Ê�z]��{��´»�,|À¯�¦«Âf»
Ä¿ZËZa�ÉY�Y{�Ä¯��Ì�»��Y�Ê]�Á�½Z�M�½{���Á{�ÉY�]�ÉY�Ê¼¿��Â¯~»��¿YÂ»�Ä]�É�ZÌ¿�,d�Y���y�|�Z]� 

�ÄfyZ��É�Â��Á�Ã{Â]�¹ÁZ¬»��eM��]Y�]��{�|ËZ]��Â¯~»��¿YÂ»��Ã|��¾Ì�Z»�Ä¯�|À�Z]��|À¿YÂf¿�Êe�Z¯�ÉZÅ
½M�Ã�ZÀ¯��Y�|¿Á��ÓZ]�ZÅ��Á��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�¾ÌÀr¼Å�Á�½Y�³Z�Z¼e�Ä�Âv»�Ä]�Êe�Z¯�¾Ì�Z»��Å�{Á�

�z]�Ê»��¬f�»�½M��{�½ZÀ¯�Z¯�Ä¯��Ì�»��Y�ÊËZÅ�d�Y�É�Á����¿YÂ»�¾ËY�\�¿�,|À�Z]����
c���Z�u��

� Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�|ËZ]�Êe�Z¯�¾Ì�Z»� �Ì�»�½Â»Y�Ìa� �Z�u�������z]�Á �Z]
�{�Ây�]��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]��¿YÂ»��Y�Ê§Z¯�Ä¸�Z§�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�{�Ây�]�c�Â���{�,ZÅ�Z�u�Z]�ZÆ¿M

c�Â�� ,�¿YÂ»� Z]�{�Ì³� �Ä�Âv»� �Å����«YÁ� ½M� �{� ½Z³|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� ZË� ½ZÀ¯�Z¯� �m� Ê�Zz�Y� Ä¯� ÉY
Ê»����Y��f¼¯�|ËZ^¿��Z�u�¾ËY��Z¨e�Y�Á�|¿Â���«YÁ��¿YÂ»�d�a�,Ä]Z�»��Â��Ä]�|ËZ]�|¿Â���|�Z]��f»�� 

��f�{��Y��Á{�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�ZÆÀe��Z�u�Ê»�|¿�Y{��Y�«�¹Â¼��Äf�Y{��Z¼e��¿YÂ»�Z]�|À¿YÂe��Ä¯�|À�Z]
��iY� �{�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�¥Y�v¿Y�Ä¿Â³��Å��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�Ê§Z¯�¹Z°vf�Y� �Y�|ËZ]�c�Â��¾ËY� �{

|À�Z]��Y{�Ây�]�,�Z�u�Z]�½M�{�Ây�]�� 

g��½|���YÂ��Á�Ã{ZÌa�Ä¬�À»��
Ä¬�À»��Ã{ZÌa�Á��YÂ��ÉY�]�|ËZ]��Ì�»��Y�Y�n»�c�Â�]�ÉYÃ{Z¨f�Y�½|��{Â��ÄÌ^ e�½Z³|ÀÀ¯���

É�ÁM{ZË��Êf�ËZ]�Ä¬�À»�¾ËY�{Â��É�Ì³Â¸m�½M�Ä]��Zn»�Ì£�{Y�§Y�{Á�Á��Y�Ä¯�|]ZË�½Z»|Ìq�É�Â�����

 

k���dyÂ��½�z»��
Ä�Âv»�Ã{Z¨f�Y�½|��Ã{ZÌa�Á��YÂ��Ä¬�À»�Á��Ì�»��Y�Y�n»�ÉY�½M�dyÂ��½�z»��ÉY�]�|ËZ]�½Z³|ÀÀ¯��ZÅ

{Â��Äf§�³���¿�{� 

o���ÄËÂÆe� �
e�ºf�Ì�ÄËÂÆ���{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y�Z]�\�ZÀf»�ÉYAS 1668.2�Ã�Æ]�½Z»��µÂ���{�|ËZ]��¾Ì�Z»��Y�É�Y{�]

|�Z]�Ã|��ÄÌ^ e�,Ã|Ì�Âa����ÉZÅZ�§��{�Êe�Z¯�� 

s����ÊËZÀ�Á���
Ze�|�Z]�¾�Á��Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�|ËZ]�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�½Â»Y�Ìa��Ìv»�Á��Ì�»�� 

�-|Å{�Y���Ì�»�¶¯��]�c�Z�¿�Ã�ZmY��
��� ��ºÅY�§�Ê§Z¯�|Ë{Á�-{Â��
��� Ã{Z¨f�Y�ÊÀ¼ËY�Z]�Y���Ì�»�¶¯�Ze�{�Z���{Z«�Y��½Z³|ÀÀ¯��|ÀÀ¯�Ê�����

¡Y�q�½M�cÓZ�eY�Á�ÊËZÀ�Á��ÉZÅ��¾Ì�Z»�®Ë�d�Y�¾°¼»�Ä¯�É{�Â»��Å�Ä¯�{Â��\�¿�É�Â��|ËZ]�ZÅ
|�Z]�t�YÁ�,|À¯�{�Ây�]�½M�Z]�Êe�Z¯� 



�� 

��

������Â¿�É�Y�§�Êe�Z¯�¾Ì�Z»������ZÅ�Ì�»�Á��
�������cZÌ¸¯��

Â�z»� �Ë��cZ»Y�·Y¾Ì�Z»�����Â¿�É�Y�§�Êe�Z¯�ÉZÅ����Ê»��©Y�fuY� ºf�Ì�� ZË�É��Z]� Ä]� �Æn»� Ä¯�|�Z]
Ê»�d¯�u�,¶¼u�¶]Z«��Z]Á��ZË�Ã|Ì�Âa���ÉZÅ�Ì�»��{�Á�Ã{Â]�Ê¸yY{�|À¯����

É�ÁM{ZË��¾Ì�Z»�ÉY�]�|À]�¾ËY�Ä¬]Z�»�ÉZÅ��¾Ì�Z»�¾ËY�Ä]��Â]�»�cZ»Y�·Y� Á� {Â��Ê¼¿�Äf§�³� �Z¯�Ä]��|À]� �{� ZÅ�����tË��e
Ã|��|¿Y����

�������Êe�Z¯�ÉZÅ�¾Ì�Z»��
¾Ì�Z»�� �Â¿� É�Y�§� Êe�Z¯� ÉZÅ�����½�Á� ¶¼ve� dÆm� Ê§Z¯� ¹Z°vf�Y� Z]� µZ f�Y� ¶]Z«�Ì£� {YÂ»� �Y� |ËZ]
Ã{Z¨f�Y��Àe�Á�½Z³|ÀÀ¯�¾Ì�Z»��ËZ��Z]�{�Ây�]� ,É{Z��É�Z¯��ËY����Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�½M�½Â»Y�Ìa��Ìv»�Á�ZÅ��ZÅ
�ÄfyZ��|¿Â���¾Ì�Z»�¶¬i�¯�»�Êfu�|ËZ]�ZÅ�a�½Z°»ÓY½M�Ê¿Â³�YÁ�µZ¼fuY�Á�Ã{Â]�¾ÌËZ�Ä]�ZÅ�|��]�¾°¼»�¶«Y|u��

�Â¿�É�Y�§�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�ÉY�mY����Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�|ËZ]�|�Z]��Ë��ÉZÅ���
¦·Y����Z¨u�ZÅ��

w�q�¾Ì�Z»� ÉZÅ�w�q� Z]� ½|�� �Ì³�{� ZË� �Ì�»� �Y� ZÆ¿M� kÁ�y� �Y� É�Ì³Â¸m� �Â�À»� Ä]� |ËZ]� ZÅ��Á� ZÅ
½Á�Ì]�Ê³{��¾Ì�Z»��ËZ��ÉZÅ�n»�ZÅ�Z¨u�Ä]��Æ�|�Z]�\�ZÀ»�ÉZÅ����
�Z¨u�Ã{Z¨f�Y��Z¼e� �Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�|ËZ]� ZÅ�¾Ì�Z»� ÃY�¼Å�½ZÀ¯�Z¯� Á�½Z³|ÀÀ¯���,¡Y{�Ä �«� �Å� Z]

{Â��ÄÌ^ e�,Ã{Zm�ÉZÅ�w�q��Y��Ì£�,��Ìe�ZË�­�vf»����Ì³��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�|ËZ]�ZÅ��Z¨u�,0Z�Â�z»
|�Z]�\�ZÀ»�ZÅÂ»�½{�¯���

É�ÁM{ZË���Ä]�,ZÅ�w�q�{�Â»��{|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�®�Ë��½|¿Z���¶«Y|u���{��¾Ì�Z»�ÃY�¼Å�½ZÀ¯�Z¯�ZË�½Z³
ËZ]�,½|��Ä·�ZË�Ê´f§�³��Z³�,ZÅ�Ê³|»M�]�Z]��Z¼e��iYÊf��{�Ì³��Y�«�Ä�uÔ»�{�Â»���

[��É���d�a��
Ã{Z¨f�Y�d�§Zv»�dÆm��ÄÌ^ e��{Y�§Y����ÉY�]�Ê^�ZÀ»�É���d�a�|ËZ]� ,{�Ây�]�¹Z´ÀÅ��{�½Z³|ÀÀ¯

{Â��� 

_��½Z»�§�w�q��
�®f�·Z]�Ä]��Æn»�Ê§Z¯�½Y�Ì»�Ä]�Á�Ã{Â]�{�³�ZË�ÉÂ�Ì]�|ËZ]�½Z»�§�w�q��|�Z]�� 

c��½Z»�§�{Á|u��
Ê³�ËÁ�ª]Z�»�|ËZ]�½Z»�§��{�³�½Y�Ì»�{Â��{Á|v»�½M��½Z»�§�Ä^ m�ÉZÅ�� 

g��Ê·|À��ZÅ��
Ê·|À��Ã{Z¨f�Y� Ä¯�|À�Z]� Ã|��ÄfyZ��É�Â��|ËZ]� ZÅ��Á{� Á�½|¿Y�� ¹Z´ÀÅ� Y��½Z³|ÀÀ¯�{Z��½{���{�É

Ä´¿�{Ây�ÉZm��{�Y{� 

k���¾Ì�Z»�Ã�¨¿Á{�É�Y�§�Êe�Z¯�ÉZÅ��
��Y�¬f�Y�dÆm�Ê§Z¯�ÉZ�§�,d�Y�Ã|��ÊuY����¨¿�Á{�¶¼u�ÉY�]�É�Y�§�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�®Ë�Ä¯�Êf«Á

d�{�{Â��Äf§�³���¿�{�|ËZ]�¹Á{��¨¿�ÉZÅZa�Á�ZÅ�� 



�� 

��

o���ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯��
§�¹Zn¿Y��Y��a��ZÌ¿��Z�uY�c�Â���{�|ËZ]�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ|À]�¼¯�®�Ë��Ê]ZË��Y�Á���y�ÊËZ�ZÀ��|ÀËM�

�ÉZÅ|À]�ª]Z�»�������Á������¾Ì�Z»�Ä¼Å��{�|¿Â��ÄÌ^ e�É�Y�§�Êe�Z¯�ÉZÅ�� 

s���ZÅ�»�e� �
¾Ì�Z»�É�iÂ»��Â�]�|ËZ]��»�e�|À¯�¦«Âf»�¾¼ËY�Ä¸�Z§��{�Á�¾¼ËY�c�Â��Ä]�Y��É�Y�§�ÉZÅ�� 

w���dyÂ��½�Zz»��
�Z¯��ËY���¹Z¼e�dve�Êf�¿��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm�dyÂ��½�Zz»½M�Ê¿Â³�YÁ�c�Â���{�Êfu�Á�É��ZÅ

|�Z]��Âa�{�Ä]� �Æn»�|ËZ]� ��ÉY�]�|ËZ]� ZÆ¿M�cÓZ�eY� Á�dyÂ��½�Zz»�dyZ���{�Ã{Z¨f�Y{�Â»�{YÂ»
|�Z]�\�ZÀ»���¿{�Â»�¥Y|ÅY� ��ÊËZÌ¼Ì���Zv·��Y�|ËZ]�¾ÌÀr¼Å�{YÂ»�¾ËY�{dyÂ���]Y���É�Zne�ÉZÅ

Ìv»��ËY��� Z]� Á� Ã{Â]� ¹ÁZ¬»� ZÆ¿M� µÂ¼ »�ÉZÆÌ¿{Á�§Y� Á�¦¸fz»��Z³�Z��dyÂ��½�z»�É�Z¯� Á�Ê�
|�Z]� 

{��d����|u��
��Y��f�Ì]�|ËZ^¿�É�Y�§�Êe�Z¯�¾Ì�Z»��Å���Âe�µÂ�u�¶]Z«�d�����j¯Y|u km/h����|�Z]�� 

}��¾Ì�Z»�ÊËZ�ZÀ���
�|ËZ]�É�Y�§�¾Ì�Z»��Å��|À]�ª]Z�»��������{Â��É�Y~´f»Ô����

���������Â¿�É�Y�§�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�ÉZÅ�Ì�»�����
u�ÉZÅ�Ì�»�dyZ��Á�ÊuY��¾Ì�Z»�d¯�����Â¿�É�Y�§����|�Z]��Ë���ËY���ª]Z�»�|ËZ]����

¦·Y����Ì�»�ÉZÀÆa� �
�Ä]�ÊfuY��Ä]�Ä¯�|�Z]�É�|¬]�|ËZ]��Ì�»�ÉZÀÆa��|Å|]�Y���´Ë|°Ë��ZÀ¯��Y��Â^��Ã�ZmY�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�� 

 ���[���¿YÂ»� �
Ä»|�� Ä¿Â³�Å� ½{�ÁM{�YÁ� ½Á|]� Ä¯� {Â��\�¿� �Ì�»� µÂ�� ��Ze��� �{� |ËZ]� Ê ¿YÂ»��Ã{Z¨f�Y� Ä]� ÉY

¾Ì�Z»�|¿YÂf]�½Z³|ÀÀ¯�|À¯�¦«Âf»�{Ây�d�����j¯Y|u��{�Y��É�Y�§�ÉZÅ�� 

c��É�Ì´fyÂ��¶v»��
Ä�Âv»�Ã{Z¨f�Y� ½|�� Ã{ZÌa� Á� �YÂ�� Ä¬�À»� Á� �Ì�»� �Y� Y�n»� ÉY��É�Ì´fyÂ�� ÉY�]� |ËZ]� ½Z³|ÀÀ¯
¾Ì�Z»�{Â��Äf§�³���¿�{�É�Y�§�ÉZÅ� 

g��ÊËZÀ�Á���
��¾�Á��Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�|ËZ]�½M�½Â»Y�Ìa�ÉZ�§�Á��Ì�»Ze�|�Z]�� 

��� �-{Â��Ã{Y{��Ì�»��]�c�Z�¿�Ã�ZmY��
��� Á�-{Â��ºÅY�§�Ê§Z¯�|Ë{��
��� |ÀÀ¯�Ê��¶»Z¯�ÊÀ¼ËY�Z]�Y���Ì�»�¶¯�Ä¯�|Å{�Ã�ZmY��Zz�Y�Ä]���

�Êe�Z¯�¾Ì�Z»�®Ë�d�Y�¾°¼»�Ä¯�É{�Â»��Å�Ä¯�{Â��\�¿�É�Â��|ËZ]� ZÆ¿M�cÓZ�eY�Á�ÊËZÀ�Á��ÉZÆ£Y�q
|�Z]�t�YÁ�,|À¯�{�Ây�]�½M�Z]�É�Y�§� 



�� 

��

 Â��ÄmÂe�Êf�ËZ]�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|Àf�Å��Ì�»������{�Ä¯�ÊËZÅ�Ä^·�Á�É�Á����Ì£�¶�YÂ§��Y�Ä¯�{
{Â��[ZÀfmY�,|¿Á��Ê»�ÃY��½M��{�ZÅ�¾Ì�Z»�Ä]�Ê��f�{�ÉY�]���

�����Ä¼e�Â���ÊÀÌ»��ÉZÅ� 

�������Ê��¯�½Y{�³�]�ÉZÆ¼f�Ì��  

É{�YÂ»�{�Ä¼e�Â�� Ä¯�Ã{Z¨f�Y� ÃY�¼Å� Ä]� ZÅ���� Ä]�Ê��¯�[ZÀ�� Ä¸Ì�Á�Ä]�½Z³|ÀÀ¯�,|¿Â��Ê»�¶¬fÀ»�ÊËÓZ]
{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]�|ËZ]��Ë��cZ»Y�·Y���

¦·Y������{��¬¿� c�Â�� �{� Ä¼e�Â�� É�Y|Æ´¿� ÊËZ¿YÂe� Z]� \¬�� Ä]� d¯�u� |�� Ä¸Ì�Á�®Ë� Ä]� �Æn»
¶]Z¯�{�°¸¼��|À�Z]�ºf�Ì���{�Ê��¯�ÉZÅ����

[����{�Ã|À�¯�¶]Z¯��Y�Ä¼e�Â��É�Z�{Y�M�ÉY�]��Z¯{Ây�Ê°Ì¿Z°»�É�Z�{Y�M�ºf�Ì��®Ë�Ä]��Æn»�
|À�Z]���¯��Ì�»�ÉZÆf¿Y�� 

_��Äf§�³���¿�{�ÊÀ¼ËY�\Ë���[ZÀ��ÉY�]�Ã|��Ã�Ì³�Á�ZÅ��¶«Y|u�|ËZ]�ZÆ¿M�ÉZÅ����Z�Y��]�Ä¯�,|�Z]
�É�Y~³�Z]��ËY���¾Ë�e|]�dve��Z]��j¯Y|u��]Y�]� �{�ÊËZÆ¿�¹Z°vf�Y���{�Ê°ÌeZf�Y�ÉZÅÁ�Ì¿�Ê»Z¼e

Ê»�Äf§�³���¿�{Â���{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]�|ËZ]� 

c���§Zv»��ÊËZÅ|¿Â��ÄÌ^ e�Ä¼e�Â���ÁZn»�ZË�Ã|À¿��Ä»|���Z¬¿�¹Z¼e�ÉÁ���]�� 

g����Y��f¼¯�|ËZ^¿�Êf�³�]�¶]Z¯�Á�Ê��¯�¶]Z¯�Ê¬§Y�Ä¸�Z§��|�Z]��f»�� 

k���|À]��{�Ê°Ë�f°·Y�cZ»Y�·Y��]�ÃÁÔ���Ë��Ê°Ë�f°·Y�d�Z¨u�{�YÂ»���Ä]�|ËZ]�,�{Â��Äf§�³��Z¯���
����Ã|ÀÀ¯Y|m��ª]Z�»��]ÓZ]�­�v»�ºf�Ì��Ê¸�Y�ÉZÅAS/NZS 3000���
������Zn»� Ã{Á|v»� �{� ,¶]Z¯���¯�|Å{�½Z�¿�Ä¯� �Y�]Y� �ËZ�� ZË� ,¶]Z¯���¯��´¿Z�¿�pÌWÂ�

d�Y�� 

����[ZÀ��½|��k�Zy��y��Y��Â�z»�pÌWÂ�� 

����� |À]� Z]� ª^�À»� É�Y���Y� ÉZÅ� Ã|ÀÀ¯� ¦«Âf»��������ÃZ´f�ËY� �{� Ä¯��,É�Y~³�Z]� ÉZÅ
|¿Y�Ã|��\�¿�,�]ÓZ]�É�Y{�]�Z]���

�É�ÁM{ZË��¾ÌÀr¼Å�¿[ZÀ��Ê³|Ì�¯�µÂ���{�É�´Ë{�Ê¿ZÌ»��Z¬�pÌWÂ��Ä]� �ZÌ¿�d�Y�¾°¼»�ZÅ��¦«Âe�ÉZÅ
|�Z]�Äf�Y{�É�Y���Y���

o���Á�É�Y~³�Z]�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY��m�Ä]� ,|À�Z]�Äf�Y{�ÊËÓZ]���\Ì��®Ë�|ËZ]��¬§�Ã|À�¯�[ZÀ�
É�Y{�]�Z]���

s��]Z¯�|¿YÂf]�ÊËÓZ]����{�Ã|��É�Y~³�Z]�ÉZÅ�Ä¼e�Â���Y�Ê^Ì¯�e��Å�Ä¯�Êe�Â���{�Y��Ä¼e�Â��¶
{Â��ÄÌ^ e�Ê¸�Y�­�v»�ÉÁ��|ËZ]�\¬��Ä]�d�³�]�|��Ä¸Ì�Á�,|�°]�\¬��Ä]�Ê§Z¯�ÉÁ�Ì¿�Z]���

                                                 
 
1. TOBOGGANS (LAND-BASED) 
2. Haulage return systems 
 



�� 

��

É�ÁM{ZË��Ä¯�d�Ì¿�É�ZÌ¿�{Â��\�¿�Ã|À�¯�[ZÀ��ZË�­�v»�Ã�«�«�Ä]�0Z¼Ì¬f�»�\¬��Ä]�d�³�]�|��Ä¸Ì�Á���

�������É�ZfyZ��cZ»Y�·Y� �
Ä¼e�Â��Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�É�ZfyZ����¿��Y�|ËZ]�ZÅ�]��Ë��ÉZÅ|À�Z����

¦·Y���µZ¿Z¯�dyZ���{�Ã{Z¨f�Y{�Â»�{YÂ»�Á�Ã�Z��ÊuY����Ì�»��Ä]�|ËZ]�Ä¿Â³��¹Z°vf�Y��Y�Ä¯�|À�Z]�ÉY
|�Z]��Y{�Ây�]�É�Z¯��ËY���¹Z¼e�dve�½M��]�{�YÁ�ÉZÅ�Z]�¶¼ve�dÆm�Ê§Z¯���

[���ÉÂm��ËY���Á�­Zy��{�{ÂmÂ»�Ã|¿�Ây�{YÂ»��iY��]Y�]��{�|ËZ]�µZ¿Z¯�dyZ���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ã{Z»
»|À�Z]�¹ÁZ¬�� 

_��ºy�,��Z¬»�µZ�eY�ÃÂv¿�Ä¿Â´]�|ËZ]�µZ¿Z¯�¦¸fz»�ÉZÆ�z]�ZË�ZÅ��Á�¥Z��µZ�eY�sÂ���Ä¯�|�Z]�ÉY
|À�Z]�Ê´f§�Á�§�Á�Ê³|»M�]�|«Z§�Á�Ã{Â]�Ê¸¬Ì��� 

c��ºy� 0Z�Â�y� Á� �Ì�»�Ä¿Â´]� |ËZ]� ZÅ��Ä¼e�Â�� kÁ�y� �Y� �¿Z»� Ä¯� |�Z]� Ã|�� ÊuY��� ÉY��Á� ZÅ
Ã{Z¨f�Y��¶yY{��Y�ZÆ¿M�½Z³|ÀÀ¯|¿Â��µZ¿Z¯�� 

g��Ä]�|ËZ]��Ì�»�ÊuY���Ä¿Â³��t��»�Á�ºÌ¬f�»�d¼�«�®Ë�,½|��Ã{ZÌa�ÃZ´f�ËY��Y�¶^«�Ä¯�|�Z]�ÉY
{Â��ºÅY�§�¾¼ËY�dÌ �Á�®Ë��{�Ä¼e�Â��d�����ÅZ¯�dÆm�\�ZÀ»�µÂ��Z]�µZ¿Z¯��Y�� 

������Ä¼e�Â��ÊuY����
Ä¼e�Â��ÊuY����{�|ËZ]��Ë��cZ»Y�·Y�|¿�Ì³��Y�«���¿|»�ZÅ����

¦·Y����Ê»Z¼eÄ¼e�Â����ËZ��Z]�É|¼��Ì£�ZË�É|¼��{�Ây�]�¶¼ve�dÆm�º°v»�É�ZfyZ��ÉY�Y{�|ËZ]�ZÅ
Ä¼e�Â��|À�Z]�d¯�u��Ì�»�Á�ZÅ� 

[��Ä¼e�Â��Ã{Z¨f�Y��Y�d�Z¨u�ÉY�]�{Ây�\¬��Á�Â¸m��{��Ì³�Ä]���¶ËZ�Á�Ä]��Æn»�|ËZ]�ZÅ��½Z³|ÀÀ¯
Ä°e�ZË�¾f�°���Y��¿Z»�Ze�|À�Z]�{�Ây�]�¹Z´ÀÅ�Ä]�Ä°e�Ä¼e�Â��½|����ZÅ|¿Â�� 

_��Ä¼e�Â��Ã{Z¨f�Y�|ËZ]� ZÅ���Z¼e��Y�Á�Ã{Y{�ÉZm�{Ây��{�duY��Á�¾¼ËY�ÉÂv¿�Ä]� Y��{Ây�½Z³|ÀÀ¯
|ÀÀ¯�É�Ì³Â¸m�µZ¿Z¯�Z]�ZÆ¿M�� 

c��Ä¼e�Â��¶yY{� �{�|ËZ]�¶¬f�»�µ�fÀ¯� ¹�ÅY�®Ë��¦«Âf»� ZË�½{Y{�[Zf��ÉY�]� Ze� {Â�� ÄÌ^ e� ZÅ
{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ZÆ¿M�½{�¯� 

g������ µ�fÀ¯� ¹�ÅYÄ]� |ËZ]� d�Ä¿Â³�Ä»|�� ��y� |¿YÂf]� Ä¯� |�Z]� Ã|��\�¿� Á� ÊuY��� ÉY��Ê³|Ë{
Ã{Z¨f�Y�|¿Z��]�¶«Y|u�Ä]�µZ¿Z¯�¶yY{��Y�Ä¼e�Â��kÁ�y�ZË�{�Ây�]�Á�]�c�Â���{�Y��½Z³|ÀÀ¯�� 

k��Ä¼e�Â��¶yY{��{�|ËZ]�ÊÀX¼�»��»�e�ºf�Ì���c�Â���{�Ä¯�|�Z]�Ê�Â¿� �Y�|ËZ]� Á�{Â��ÄÌ^ e� ZÅ
�Êf�{�c�Â��Ä]�É�Z�{Y�M{Â��µZ §�ZË���«���

o��dÀ·�®f�·Z]�ZË�ZÅ�|À�Z]�\�ZÀ»�Ä¼e�Â��É�Z¯��ËY���Ê»Z¼e�ÉY�]�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��»�e�ÉZÅ����
������µ�fÀ¯��®ÌeZ»ÂeY�d�����

�Ä°ÀËY� �´»� ,{Â�� ºÅY�§� Êf�ËZ]� |À¯� Ê»� {Á|v»� Y�� Ä¼e�Â�� d���� �j¯Y|u� Ä¯�®ÌeZ»ÂeY� d���� µ�fÀ¯
»�Á�Ä¼e�Â��É�YÂ��®�Ë��Ê]ZË��Y�cZÌË�md�Ì¿�½M�Ä]�É�ZÌ¿�Ä¯�|À¯��z�»�½M��Ì����



�� 

��

�d�����j¯Y|u�Ä]�Ä¼e�Â��d�����ÅZ¯�ÉY�]��»�e�ÉZÅ�ºf�Ì��Á�®ÌeZ»ÂeY�d����µ�fÀ¯km/h�����{���
{�Ì³�c�Â��ÊÀ¼ËY�c�Â��Ä]�|ËZ]�Ä¼e�Â��d�ËY�Á�{Â��ÄÌ^ e�|ËZ]��Ì�»�½ZËZa��Y��f»���

�Z����Âe�Ä¯��»�e�ÉZÅ�ºf�Ì��Á�®ÌeZ»ÂeY�d����µ�fÀ¯�Ä¿Â³�Å�¶]Z«�|ËZ^¿�d�Y�Ã|��\�¿�Á�ÄÌ^ e�Ã|¿
|�Z]�Ã|¿�Z��c�Z�¿�½Á|]��ÌÌ¤e� 

�������¶v»�cZ�z�»��
Ä�z�»��Ë�� Ê°Ë�Ì§� Ê¨Ì¯� ÉZÅ�Êf�ËZ]���Y�«� ÄmÂe� {�Â»� ÊÀÌ»�� Ä¼e�Â��gY|uY� ¶v»�dÌ¨Ì¯� ¾ÌÌ e� �{

|¿�Ì³����
¦·Y���­Zy���
[���­Zy�¾Ë�Ë��ÉZÅ�ÄËÓ� 

_��[M�t���ÉZÅ�ÊÀÌ»��Ë����
�������¶v»�É�Z��Ã{Z»M�Ì�»�ÊuY���Á��

�É�Z��Ã{Z»M\�¿�¶v»��ÁÊËZ¼¿Zm�s����Ì�»�Ä¼e�Â��ÊÀÌ»��ÉZÅ��|ËZ]�Ë��c�Â�]�{�Ë~a�¹Zn¿Y����
¦·Y���ºf�Ì���Ã��Ê�¯�ÊÀX¼�»��|ËZ]ÉY�]���Ì�»ÄÌ^ e�{Â�����
[��Ê»� ,¶v»�Ä]��Â]�»�®�Ë��Ê]ZË��Y�ÃY�¼Å�Ä]�Ã|¿�Z��cZ»Y�·Y�Ä¯�É{�YÂ»��m�Ä]��cZÌ�f¬»�|¿YÂe

|À¯�¾ÌÌ e�Y��Ê¨¸fz»�,dy�{�¹Z¼e���¿YÂ»�Á�ZÅ��{�,�Ì�»�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�d»Ô���]�ÃÁÔ��{ÂmÂ»�Ä¸�Z§
���É�f»Ä^·��Y�|ËZ]�µZ¿Z¯�ÉZÅ�|¿Â��Ã|Ìq�]�����¿��{�ÊÀ»Y�¶v»��{�|ËZ]��Ì�»�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�d»Ô�

|À¯�É�Ì³Â¸m�{Y�§Y�duY�m��Y�Ze�|¿Â��Äf§�³��É�Y~³�®f�·Z]�¶j»�Ê�Â�z]�ÉZÅ�ÊÀÌ]��Ìa���{�,
�ÉZÅ�É{Á�Á¾ËY�µZj»Y�Á�¶a�ÉZÅ�Ã�Z��,¶¿Âe�{Â��ÄÌ^ e�|ËZ]�,ZÅ���

_��ª�ZÀ»���ÁZn»¾Ì§����|ËZ]�µZ¿Z¯Ä]��Ä¸�Z§���f»�Ä]��Â�À»���ÅZ¯��y�Ä»|��|Ë{�Ê³�c�Â���{
kÁ�y�[Ze�a��ZË� Ä¼e�Â��Ã{Z¨f�Y�½M� ½Z³|ÀÀ¯�� �Y� ¶yY{µZ¿Z¯�Ä]�����Âa� Ä]� �Æn»��Ê^�ZÀ»� �Ì³
|À�Z]���

É�ÁM{ZË����Âa�ZË�Ä�Z»�Á�¾��,¦¸��ÉZÆ�½M��Ì�¿Ä»|����y�Ê³|Ë{�Ê»��ÅZ¯�Y��|ÀÅ{� 

c���cZ»Y�·Y�ª]Z�»�|ËZ]�Ê¸a� �Å� ,|ÀÀ¯� �Â^�� �Ì�»����� �Y� Ã{ZÌa�½Y�]Z��d�Y� �ZÌ¿� Ä¯�É{�YÂ»� �{
�����AS�|À¯�{Á|�»�Y��¾¼ËY�Ä¬�À»�|ËZ^¿�Á�|�Z]���Ä¸�Z§�¶«Y|u�|ËZ]�ÊËZÅ�¶a�¾ÌÀq�/����Y��f»

�Äf�Y{��Ì�»�ÉÓZ]|�Z]���
g���|À]��{��Zn»�¶�YÂ§�cZ»Y�·Y�Z]�|ËZ]�ZÅ�¶¿Âe��������������|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»���
k����YupÌa� Á� �Ì�»�Ê��|ËZ]�½M�ÉZÅÄ¿Â´]�� Ä¯�|�Z]�ÉYÃ{Z¨f�Y�Ä¼e�Â��½Z³|ÀÀ¯�ZÅ��dËQ�� Ä]� �{Z«

�¶«Y|u�ºÌ¬f�»�Ä¸�Z§���|À�Z]��Ì�»�{Y|f»Y��{�É�f»����
o���Ê¸ËZ�Á�ÉY�]�|ËZ]Ä¼e�Â��¦«Âe��ÉZÅ�Ì�»�ÉZÆf¿Y�Ä]�Ä¯�Ê·�fÀ¯��Y�k�Zy�½|��Ã{ZÌa�ÃZ´f�ËY��

Ê»�®Ë{�¿�|¿Â�,�ÄÌ^ e�{Â����

                                                 
1�-padding 



�� 
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����ZÅ�Z�«��
������Äf�{��Á�É|À]�cZ»Y�·YÊ»Â¼���

É�ÁM{ZË���|À]�Ä]����{Â���Âm����
Ê»��Y�«�hv]�{�Â»��z]�¾ËY��{�Ä¯�ÊËZÅ�Z�«��|¿�Ì³c�Â�]���Ë�Äf�{�É|À]�Ê»�|¿Â�����

¦·Y���� ÊËZÅ�Z�«�Ì�»� Z]��d]Zi��Ã|��¾Ì�Z»�� ÉZÅ­�Za� ¶v»� �{� 0ÓÂ¼ »� Ä¯� Ê³��]��Á� ÊvË�¨e� ÉZÅ
Ä�Â¼n»���Â��Ä]�ÊvË�¨e�ÉZÅÊ¼WY{�Ê»�\�¿�|¿Â���|À]�Ä]������{Â���Âm������

[��� ÊËZÅ�Z�«Z]��Ì�»�¶¼u� ¶]Z«��¾Ì�Z»��ÉZÅ�¶¼u� ¶]Z«�Ã{Z¨f�Y{�Â»�¶v»� �{��Á� �ËZ¼¿� ÉZÅ
Ä�Â¼n»�ÉZÅ�ÊvË�¨e�½M��Ì�»�Ä¯����Z¬»�Á�cZ �«��Y�ZÅ¿Â»�,Ã|���Zfd�Y�Ã|��ÄfyZ���|À]�Ä]�����

��{Â���Âm������
_���½Á|]�ÉZÅ�Z�«¶Ë�� �¾³YÁ� �Y� ZÅ�Z�«�¾ËY�¶Ì°�e� ºÅ� Ä]�¶�f»�ÉZÅ�Ã|��w�q� Ä¯� |¿Y��Á� Ã{Â]� �Y{
»¶v»�ZË�­�Za�¥Y��Y��{� 0ÓÂ¼ ��ÉZÅÊ»��Y�«�Ã{Z¨f�Y{�Â»�Ê»Â¼��{{�e�|¿�Ì³��|À]�Ä]���������Âm�

{Â������
�Z�«Ê¸Ë��ÉZÅ�ZË��½Á|]�¶Ë�Á�»Z¼eÊ�cZ¬¸ f»�½M�ZÅ��É�Z¯�ÊÀ¼ËY�Ä¯�|¿Â��Ê�|ÀÆ»�Á�ÊuY���É�Â��|ËZ]

{Â�� ¾Ì»Pe� ºf�Ì�� �� �{ÊuY���� ÊvË�¨e� ÉZÅ�Z�«� |ËZ]�j¯Y|u� ¶Ì^«� �Y� Ê¸WZ�»�����Zn»� d� ,�j¯Y|u�
É�Y~³�Z]��Zn»���{�Á�{�YÂ»�Á�ZÆ¸a�¾°¼»É{Á�Á�ÊmÁ�y�Á�ZÅ��,�Ì�»�ÉZÅ��Z¬e��ÃZ´f�ËY�,ZÅ���YÂ��Á�Ã{ZÌa�ÉZÅ
�,½|��Á�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á��ËZ��{{�e�¶v»�Z]�¶Ë��½Á|]�ÉZÅ�Z�«�d¯�u��Ì�»���Z¬e�Á��Ì�»�½{Â]�Ê�y�|Àq

|¿Â��Äf§�³���¿��{�½Y�~´Å����
yZ�É|À]�°Ìa�Á��Zf�Ä�Â¼n»��|ËZ]��Z�«Ä¿Â´]��Â¸m��Y�Ê¸»Z¯�|Ë{�ÄËÁY��Ã�YÂ¼Å�Ä¯�|�Z]�ÉY�Ã|À¿Y��ÉY�]�\¬��Á

�ÂÌeÂ»Â¯Â·�cZ«ÁY�Ä¼Å��{�ºÅY�§|�Z]��Êe�Â���{�¯�Ä�½Z°»Y�Äf�ÂÌa�c�Z�¿�ÂÌeÂ»Â¯Â·�Ã|À¿Y��]Ã{Z¨f�Y��½Z³|ÀÀ¯
�|ËZ]�|�Z^¿�{ÂmÂ»��Z�«�Êe�Z�¿��Á�¾Ë�´ËZm�É�´Ë{�{Â���Ê^�ZÀ»�ÊeÂ��Ã|ÀÅ{�Y|�Å�Ä¸Ì�Á��|À¿Z»�,cÂ�

� ZË�©Â]� ,²¿�½M��ËZ�¿� �� �{�|ËZ]� �Z�«�¶yY{��ÄÌ^ eÂ{���ÂÌeÂ»Â¯Â·� Ã|À¿Y����Âe�|ËZ]� Ä¸Ì�Á�¾ËY�É�Z�·Z §
{�Ì³�c�Â�����{É�Z�¯Za�dÆm��Ì¿��Z�«�ÊËÂ¸m�Ä^·��±��]��¿YÂ»|¿Â��ÄÌ^ e��Z�«�d¯�u�ÃY������]�{ÂmÂ»���

��������Z]�ÊËZÅ�Z�«d]Zi��Ì�»�Ã|���
����������¶Ë��,ZÅ�Ì�»��Á�ZÅ½�Â��ZÅ��

¶Ë��,ZÅ�Ì�»��Á�ZÅ½�Â��ZÅ��|ËZ]Ê³�ËÁ�ÉY�Y{��ÉZÅ|�Z]��Ë�����
¦·Y���]�|ËZ]�ZÅ�Ì�»Ä�Ä¿Â³��ÄfyZ��ÉY|¿Â���Ä¯vf�Y��YÊ§Z¯�¹Z°�ÉY�]���Z�«�½|¿Y��Á�É�Y|Æ´¿��Y{�Ây�]

|À�Z]��¶Ë���|ËZ]�ZÅ��]�Á�ÉÃ�Z���ÉÁ��]��«YÁ�º°v»�ÉZÅÊa�¾��ZË�Ê�|ÀÆ»�ZÅ�Ê�¯��ZË�Ã|��\�¿�Ã|�
�ZÆ¿M�Ä]Äf�]�|¿Â�����

� Ä°Ë{�YÂ»�{��y�½Z°»Y�¶Ë��cÓZ�eY�� ,{�Y{� {ÂmÁ� ZÅ� �Y� |ËZ]Ä¸Ì»��ZË� ZÅ��ÁY�e���\�ZÀ»�¶�YÂ§� �{
{�¯�Ã{Z¨f�Y����

                                                 
1�-track 
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[���¶Ë��ZË�É�Z°�Âm���Âe�|ËZ]�ZÅ�cZv¨�d�a�|À]��Á���ËZ��ZË��¶�f»�ºÆ]�\�ZÀ»�É�Z°rÌa�ÉZÅ
|¿Â�����

_����{¶v»��Ì�»��Y�¥Y�v¿Y� ZË�pÌa� ,ºy� ,\Ì���Å,���ÌÌ¤ed¯�u��Ì�»�]�|ËZ]Ä�Ä¿Â³��Ä¯�|�Z]�É� Y
� ½Y�Ì»� Ê´¸¯� Á� lÀ¸§� ½Á|]� ÉZÆy�q��Z¼e� ¶«Y|u����� �Y� ZË� Á� Ã{Â]� Ä¸Ì�Á�®ËÉY�]� ¾X¼�»�

mÉ�Ì³Â¸��Ì�»��Y��Z�«�kÁ�y��Y�Ã{Z¨f�Y�½M�{Â�����
c���sÂ���ÉÁ��|ËZ]� Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ���ÁY�e�YÂ¼Å�\�¿�� Á�Ã|���Y�Ê§Z¯�dÌ§��ÉY�]��¶¼ve

�ÉZÅ�Z]��{Z«�Á�Ã{Â]��Y{�Ây�]�Ã{�YÁ�Ä]��¨u�ºÌ�Àe�Á�¶Ë���Z¨e�Y��Â�À¼]�½MÊ¼WY{�\�¿��d]ZiÁ|À�Z]����
g����Ì�»��{�dÆm��ÌÌ¤e�d¯�u|ËZ^¿��Z�«��kÁ�y�h�Z]½M�{Â��Ê¸�Y��Ì�»��Y����

É�ÁM{ZË��ºyÁ��pÌa�ÄÌ^ e��ÊËZÅ�Ê§Z¯��Z ��Z]|�Z]�É�Á���¾°¼»�ZÅ�Ì�»��ÌÌ¤e�¾ËY�ÉY�]����
k��\Ì���ËY�M�ºy�Á�pÌa�Á�ZÅ�É�Â��|ËZ]��Ì�»�ÉZÅ��Ä¯�|�Z]�j¯Y|u��¶]Z«�d����µÂ�u���Âe

�dve�Ä¿Y{Y�M�Ä¯�Ã|��É�Y~³�Z]� 0Ô»Z¯�ÄÌ¸¬¿�Ä¸Ì�Á�®Ë�ÁZf�³�{Ây�Ê»�d¯�u�|À¯�½M�kÁ�y�h�Z]�,
½Â³�YÁ�ZË�Á�¶Ë���Y�{Â�¿�½M�½|�����

o��¶Ë��Ä°Ë{�YÂ»�{�¶a�Z]�¾ÅM�ÉZÅ��µ�fÀ¯�¶Ë���Y�|ËZ]�|¿�Y{���Z¬e�ZÅ�¶ËZ�Á��ËZ��ZË�Ê^�ZÀ»�¾X¼�»
ÉY�]���y��Y��Z�«�kÁ�y��Y�É�Ì³Â¸m¹Z´ÀÆ]�{Á�Á�Ä]�½|��®Ë{�¿É��¶a�Ã{Z¨f�Y�½M�ÉÁ���Y��Â^��ZË
{Â����fÀ¯�¶Ë��µÂ��¶ËZ�Á��ËZ��ZË�µ��Â¯~»��Z�«�¶Ì�¿Zfa�Á�É�Z¯�d����Ä]dÆm��½|��½Â³�YÁ

{�Y{�Ê´f�]��� �
�ÊuY����{½�Â��ÉZÅ��Ì�»���Ë��cZ°¿�|ËZ]|»���¿|¿�Ì³�Y�« ��

��� �Ä]�|ËZ]�¶Ë��­�vf»�ÉY�mYc�Â��Â��º°v»�¾¼ËY¿|����
��� �­Â¿½�Â��¶Ë��ZË�ZÅ��ÉZÅ�ºf�Ì����Âe�|ËZ]�­�vf»Ä]�Ê^�ZÀ»�Æ¿M�¾Ì]�Ä¸�Z§��¨u��Â�À»�Z

|¿Â��¶�f»�ºÆ]���
��� �¹�Ì¿Z°»­�v»��¦«Âe�pÌWÂ��ZË�Ê^�ZÀ»|�Z]�Ã|��ÄÌ^ e�Ê¸�Y�¶Ë���{�|ËZ]����
��� ���Z¬»� �{� ºÌ�Àe� Á� dÌ «Â»� dÆm� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ¹�Ì¿Z°»� �]� ÃÁÔ�� ­�v»� ¹�Ì¿Z°»�®Ë

½�Â���Ã|À¿Y��ÉY�]�dËÁ��¶]Z«�Á�Ê¼�q�c�Â��Ä]�d¯�u��Ì�»�Ê¿Z����Ô�Y�dÆm�|ËZ]�ZÅ
|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ���

��� ¹Á�·��ÄÌ^ e�dÆm�ÊeZ¿Z°»Y¶¨«��¹�Ì¿Z°»�½{�¯­�v»���
��� ½�Â��ÊËZÅ�� �Â��Ä]�Ä¯�Z¯{Ây�Ê»�µZ §��|¿Â��Y|�Å�ºf�Ì��Ä]��Æn»�|ËZ]��Ê^�ZÀ»� Ã|ÀÅ{

|À�Z]����
����������¾Ì�Z»�,ZÅÂÌeÂ»Â¯Â·�Á�Êe�|«�ÉZÅ�µ�fÀ¯�ZÅ�Ã|ÀÀ¯��

¾Ì�Z»�,ZÅÂÌeÂ»Â¯Â·�Á�Êe�|«�ÉZÅ�µ�fÀ¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�½M��|ËZ]�ZÅÊ³�ËÁ�ÉY�Y{�ZÅ�É�Z]��Ë�À|����

                                                                                                                                                         
1�-gauge sleeper 
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¦·Y���ºf�Ì�� ÄÌ^ e�ÉZÅ�� �»�e� ¶ËZ�Á� ¾ËY� ÉY�]� É�Á��Á� Ã{Â]�� �Y� Ê°Ëºf�Ì��ZÅ��Z]� É�»�e� |ËZ]
�Ê°Ì¿Z°»�{�°¸¼��Â�z»�­�Za�½{�¯��¶»Z¯�¦«Âe��|�Z]���{�¨À»��»�e�ºf�Ì�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»Z��Y�|Ë

�Â¿���Ë���{�°¸¼�|À�Z]����{É{�YÂ»�¶Ë��¾Ì]�Ä¸�Z§�Ä¯���Y��f�Ì]�ZÅ����¼Ì¸Ì»�ZË�Ã{Â]��f�Z�«�d����
�Ì]�Ä]��Y� Km/h�� Ê»��Y�|ËZ]�|����ºf�Ì�Êe�|«��»�e���»�eÉ�f�Â]����Ì¿�É�´Ë{�Ê°Ì»ZÀË{� ZË

{Â��Ã{Z¨f�Y����
� �Y� |ËZ^¿�­�v»�w�q� �Å� Ä]� Ã{�YÁ� �»�e�ÉÁ�Ì¿� �j¯Y|u����� �Z]� Ä]� Ã{�YÁ� w�q� ZË� Ã{Â]� �f�Ì]��{

É{�YÂ»�¾³YÁ�Ä]�Ä¯��Ê¸�Y��d�Y�Ã|��¶�Á�ÂÌeÂ»Â¯Â·�Y��������Z]�Ä]�Ã{�YÁw�q��d·Zu��{�Ê¸�Y�¾³YÁ
Ê]�|�Z]��f�Ì]�É�Z]����

É�ÁM{ZË��É{�YÂ»� �{�� �{� 0ÓZ¼fuY� Ä¯�»�e�ºf�Ì��®Ë��Ã|¿{� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,|�Z]� �ZÌ¿�ÊÀÌ´À���»�e�ÉÁ�Ì¿� Ä]�Êe�|«
Ã|��Ã{��²À���Ê»�ÄÌ�Âe�{Â����

[����Y�|ËZ]w�q�lÀ¸§�ÉZÅ�¸£�ZË��Y{f®��ÉZÅ�Y{�ZÌ��Ã{Z¨f�Y��{Â�����
_��{� �É{�YÂ»�� Ä¯� �Y²ÀÌ¸aÂ¯�ZÅ�cÓZ�eY� Á�¥Z� ¿Y�� É�Âv»� �Ë~a¾³YÁ� ÉY�]�ÉZÅ��Z�«��Ã{Z¨f�Y
Ê»�Ä]���|ËZ]�,{Â��½M�ÉY�]��Ì³�|¿Â��ÄÌ^ e�ZÅ����
c��ºf�Ì���Y�|ËZ]��ÉZÅ��ËZ¼¿� ,µ�fÀ¯Á��¶ËZ�ÁdÆm��ZÌ¿�{�Â»��Z�«�ZË�ÂÌeÂ»Â¯Â·�¾¼ËY�{�°¸¼�,�

|¿Â��Ã{Z¨f�Y��{�Â»�cY�ÌÆne�¶«Y|u����{��ZÌ¿�Y�|Àe�Z^��ÄÀÌ»��¾ËY����
��� �ºf�Ì��»�e�µ�fÀ¯-��
��� �ºf�Ì�dÆm�Á�d����µ�fÀ¯�d¯�u�-��
��� µZÌ��t���ÉZÅ�´�ËZ¼¿�®Ì·Á�|ÌÅ�µZÌ�� ,�¸ËÂ]�[M�t�����Z�§�ÉZÅ�´�ËZ¼¿� Á���Z�§

�,�¸ËÂ]��Z�§ÉYÂÅ�ºf�Ì����Z�§�ZË��»�e½�z»�®Ì·Á�|ÌÅ�¾£Á���Z�§�,LÔy�-��
��� Ë�Ze��{��Z¯�ÉY�]�Êm�Zy�ZË�Ê¸yY{�ÊËZÀ�Á��ºf�Ì�Ê°-��
�����Ä¸Ì�Á�Â¨v»��¾fyY|¿Y��Z¯�Ä]��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�Ê^�ZÀ»��Z�«�ZË�ÂÌeÂ»Â¯Â·��Â�u�½Á|]

É|�f»���
g��ª]Z�»� |ËZ]� ZÅ�¸ËÂ]�� {�Y|¿Zf�YAS 1228�� ZËAMBSC Code��z]� Á�� ��¸ËÂ]�ZË� Ê�»� ÉZÅ

�z]���|�Z]�¶Ìf�Y�ÉZÅ�¸ËÂ]����

É�ÁM{ZË��¼»�Ê¼Ë|«�ÉZÅ�¸ËÂ]�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Ìz�e�Ä¸X�»�¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�d�Y�¾°AS CB1��ÄfyZ�
�Ã|�¿�¾Ë�´ËZm�,{�Y{��Z^e�Y�Â^eÂ»Â¯Â·�Z]�Ä¯�ÊeZ»Y�·Y�Ä¿Â³��Å�Á�,{�Ì³�Ê¼¿��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��´Ë{�Ä¯�|À�Z]�Ã|�

d�Y� ��{�Y|¿Zf�YAS CB1��¶j»�ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y��{�{YÂ»�¾ËY�Á� ,{�Y{��Z^e�Y�ÂÌeÂ»Â°·�ÉY�]�Ê�z�»�¥Y|ÅY� Z]AS 

1228��Y|¿� {ÂmÁ{� ��Á�d�Y� Ã|�� ÄfyZ��½M� Z]� Ä¯�É{�Y|¿Zf�Y� Ä¯�d�Y� µÂ¼ »� ,Ê¼Ë|«� �¸ËÂ]�®Ë�É�Z��Z]� ½Z»�
{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]�,µZu�½Z»���{�½M��ËY�ËÁ���

k����Z�§�dve�½�Zz»¶ �»�|«Z§�Z�»�|ËZ]{�Y|¿Zf�Y�ª]���AS 1210��Ä¼Ì¼��Á��|À�Z]�½M����

                                                 
1�-vacuum-released 
2�-Sanding gear 
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o����Y�Ä°Ë{�YÂ»�{cY�ÌÆne�©Y�fuY��|»Zm�dyÂ�Ê»�Ã{Z¨f�Y��|¿Â��dËZ���|ËZ]��Ë��{�YÂ»�{Â���
��� �ºf�Ì��®Ë©�]��Ì³��{Á{��{�|ËZ]�¯�{Â��ÄÌ^ eÁ�-���
�����Äf�ÂÌa�Á�c|»�Ê¿ÓÂ��{�¯�Z¯�Ä]��ZÌ¿�c�Â���{��f�¯Zy�d�Z^¿Y�cY�ÌÆne�d�Y�¹�Ó

ÄÌ^ e�ºf�Ì���{��Ì¿�|¿Â����
s����Á�³Y�ÉZÅ�Z³�ZÅÂÌeÂ»Â¯Â·�Ê¸v»��{�|ËZ]�Á{���Y½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�¶À��a�Á�Ä�Â]�»�|¿Â��ÄÌ¸ze����

����������¾³YÁ�ZÅ��
¾³YÁ�Ä]�¶�f»�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�|ËZ]��Z�«�ºÅ�|À�Z]��Ë��ÉZÅ����

¦·Y����cÓZ�eY¾³YÁ�¾Ì]�ZÅ�|ËZ]����
��� ��Y�eÓZ]�ÊuY���¹Z°vf�YÄ]�d^�¿�É��ÂÌeÂ»Â¯Â·�²ÀÌ¸aÂ¯�Y{�Ây�]�|À�Z]����
��� �c�Â�� �{½Y|¬§��ÉZÅ�»�e� �Z¯{Ây|ËZ]��Y�]Z¯� ZË� ZÅ�Ìn¿�¶�� Ä¯�ÊÀ¼ËY�ÉZÅedv��É�Z¯��ËY��

É{Z��|¿�Z]�½Á|],��Ã{Z¨f�YÁ�{Â���
��� � �{Ä°Ë{�YÂ»�Ê¸�Y� ²ÀÌ¸aÂ¯,�Ê¼¿� \¸�� É�Âv»� µZ�eY� ®Ë�,|�Z]�� ÄÌ^ eÄ]���� Z]� �Ì³��Z¨e�Y

\�ZÀ»�d�Y�É�Á�����
�[�����Å¾³YÁ�|ËZ]����

��� Ä]���Â�À»ÊËZ�ZÀ��½|��Ä]��Ê¼WY{��Â�Ä¿Z�¿��É�Y~³�É�Y~´f»Ô��Á{Â�-���
��� ÉY�Y{��{��ZÅ�Z¨u�Á�ÉZÅ�a�ºÅ�Ä]Äf�ÂÌ�ª]Z�»��|À]�������Á�-|�Z]���
��� É{�YÂ»�{�¾³YÁ� Ä¯�Ã|�� ÄfyZ��[Âq� �Y� ZÅ�|¿Y�� |ËZ]®Ë� Z]�Ä¸Ì»���¾Ë{ÓÂ§� Ä¸Ì»� ZË�¾³YÁ�µZ�eY

�Ä¯�Äf�ÂÌa�ZÆf¿Y½M�É�ZÅ��Ä]�0Z¼Ì¬f�»aÂ¯�µZ�eY�¶�f»�²ÀÌ¸Ê»�|¿Â�|¿Â��º°v»�,���
��������Ì�»�Z]�ÊËZÅ�Z�«ÉZÅ��¶¼u�¶]Z«� �
����������¶Ë��,ZÅ�Ì�»�Á�ZÅÂ�½��ZÅ�� �

¶Ë��,ZÅ�Ì�»��Á�ZÅ½�Â��ZÅ��|ËZ]Ê³�ËÁ�ÉY�Y{��ÉZÅ|À�Z]��Ë�����
¦·Y���¶Ë���|ËZ]�ZÅ�Á��Z]��\�ZÀ»�É�Z¯�pÌa��ºÅ�Ä]�ZÆf¿Y��{�|¿Â��¶�f»����
[����ÁY�e��sÂ���ÉÁ��|ËZ]� ZÅ�YÂ¼Å��Ä]� �{Z«�Ä¯�¶¼ve�Ê§Z¯�É�]�Z]�dÌ§��dve�É�Y~³�Z]��ÉZÅ

�|Àf�Å�Ê·Z¼�Y|¿Â��\�¿���dyZ��Á��ËY�M��»]�|ËZ]��ÌÄ�Ä¿Â³��ÉY�|�Z]�Ê^¿Zm�cZ¯�u�Ä¯[Â¸�»Z¿�
|¿Â���ZÆ»�½Z°»Y�|u�Ze����

_���dÆm��ÌÌ¤e�®Ë��{|ËZ^¿��Ì�»�|�Z]��Z�«�d^j»�Ê��¯�c�|«��¿Z»����

É�ÁM{ZË��pÌa��ºy�Á��~³�ÉZÅ���Z ��Z]\�ZÀ»��{�½Á�Ì]�Á�¶yY{�d¼��Ä]�dÆm��ÌÌ¤e��Ì�»�¾°¼»�,�É�Á���d�Y�
|�Z]����

                                                 
1 . spark arrester 
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c��\Ì���ËY�M�Ìa� Á� ZÅºy� Á�p��ÉZÅ�É�Â��|ËZ]� �Ì�»��Å�|�Z]�¶]Z«�d����º¼Ë�¯Z»�Ä¯µÂ�u�
���Âe�Z�«��dve� Ä¿Y{Y�M� Ä¯� Ã|��É�Y~³�Z]� 0Ô»Z¯�ÁZf�³�Ê»�d¯�u� {Ây�� Ä]� �nÀ»�|À¯��Y� kÁ�y

�½M�½|��½Â³�YÁ�ZË��Ì�»¿{Â�����
g����iÂ»��Y�]Y��ËZ��ZË�¶Ë��Ã|ÀÀ¯�®q�®Ë� ,|À¯�Ê»��Â^��¶a������Y�¶Ë��ÉZÅ�Ì�»�Ä°ÌËZm��{

�|ËZ]� ,¶a�ÉÁ��ºÅ�Á�¶a�Ä]�½|Ì���½Z»��µÂ���{�ºÅ�,�Ì�»��Y��Z�«�½|��k�Zy��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]
{Â��ÄÌ^ e���|ËZ]��Ì�»��Y��Z�«�½|��k�Zy��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]��iÂ»��Y�]Y��ËZ��ZË�¶Ë��Ã|ÀÀ¯�®q�µÂ�

�Ì�»��Y�½M�½|��k�Zy��y��Y�¹Z´ÀÅ��Z�«�½|��½Â³�YÁ�dÌ¸]Z«�Á��Z�«�{�°¸¼��d����Z]��^e�»�,
|�Z]���

�ÊuY����{½�Â��¶Ë��ÉZÅ���Á�ZÅ�ZÅ�|¿Â��dËZ����Ë��cZ°¿�|ËZ]����
��� �Ê�Á��Ä]�|ËZ]�¶Ë��­�vf»�ÉY�mY¾X¼�»�|¿Â��º°v»���
��� ½�Â��ÉZÅ����ZÅ¶Ë��ZË�ZÅ­�vf»�É�ºf�Ì����Âe�|ËZ]��Ê^�ZÀ»�Ä]��ZÆ¿M�Ä¸�Z§��¨u��Â�À»

��´Ë|°Ë��Y|¿Â��¶�f»�ºÆ]����
��� dÌ «Â»��Ê¿Z°»�ÉZÅ §�¹�Ì¿Z°»Zµ��ZË�É�Z�¦«Âe�pÌWÂ���Z�«��|ËZ]�Ä]�d^�¿�Ê¸�Y�¶Ë�d]Zi�

|�Z]�Ã|�����
��� � Ä]µZ §� ¹�Ì¿Z°»�®Ë��Z�ÉZÀjf�Z]�É�¹�Ì¿Z°»�� �{� Ã|�� ÄÌ^ e�ÉZÅ�ÊÅY�Á{�ÉZÆ¿�Â��dÆm

�É�Y|Æ´¿�Á��¨uZÆ¿�Â���ÄÌ·ÁY�dÌ �Á��{�{Ây�½ZÌ»��Y�d¯�u��Ì�»�½{Y{�½Z�¿�Á�ÄrË�{
½�Â����ZÌ¿�ÂÌeÂ»Â¯Â·�Ã|À¿Y��Ä]Ê»�|�Z]����

��� �ÊeZ¿Z°»YµZ §�¹�Ì¿Z°»�½{�¯�¶¨«�dÆm��Z�É�d�Y��ZÌ¿�{�Â»����
����½�Â��d»Ô��ºf�Ì��Ä]��Æn»�|ËZ]��Z¯{Ây�ÉZÅ�|À�Z]�Ê^�ZÀ»�Ã|ÀÅ{� 

k���Ä°Ë{�YÂ»��{¶Ë��Z]�ZÅ�¶a��ZÅ|¿�Y{���Z¬e��Ê·�fÀ¯�¶Ë��®Ë�ÄÌ^ eZË��cY�ÌÆne��ËZ��ÉY�]�¾X¼�»
¶a�Ä]�{Á�Á�¹Z´ÀÆ]��y��Y��Z�«�kÁ�y��Y�É�Ì³Â¸m���Y��Â^��Á½M�ÉÁ��d�Y�É�Á�����µ�fÀ¯�¶Ë��µÂ�

�d����Ä]��y��Y�kÁ�y��Y�É�Ì³Â¸m�cY�ÌÆne��ËZ��ZË�Z�«��¶Ì�¿Zfa�ÁÉY�]�½M�½Â³�YÁ�f�]�½|��Ê´
{�Y{��� �

�����������Z�«��
�|ËZ]�ZÅ�Z�«Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�ÉZÅ�|À�Z]��Ë�����
¦·Y����Ä]��Æn»�|ËZ]��»�e�ºf�Ì�|¿YÂf]�Ä¯�|À�Z]�É��{�Y��Ã|��É�Y~³�Z]�0Ô»Z¯��Z�«��½Z»��¾Ë�fÅZeÂ¯

�¾°¼»¾¼ËY�c�Â�]�¯�¦«Âf»|À�Á��Y��Ê§Z¯�ÊÀ¼ËY�Y{�Ây�]�|�Z]����
[��É{�YÂ»�{�Ä¯�� d¯�u� µZ¼fuY� �{� �Z�«� ¾Ìu� ½{�¯�YÂ�� Á� Ã{ZÌaÃ{Z¨f�Y�{�Y{� {ÂmÁ� ½Z³|ÀÀ¯�,

��Y�Ã{Z¨f�Y�ºf�Ì��Ä¸Ì�Á�ZË��»�e\�ZÀ»�¦«Âe�d�Y�É�Á������
_����Y�|ËZ]¸£�ZË��Y{�lÀ¸§�ÉZÆy�qf®��ÉZÅY{�ZÌ����Á{�¾ËY��Y�Ê^Ì¯�e�ZËÃ{Z¨f�Y�{Â�����
c��¶ËZ�Á� �Y� |ËZ]�¶ËZ�Á� ZË� ZÅ�´�ËZ¼¿� ,µ�fÀ¯��ZÌ¿� {�Â»��ÂÌeÂ»Â¯Â·� ¾¼ËY� {�°¸¼�� ¾Ì»Pe� dÆm

{Â��Ã{Z¨f�Y���¶«Y|u�cY�ÌÆne�Zf�Y��¾ËY��{��ZÌ¿{�Â»�Y�|Àe�Z^�����
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����ºf�Ì���»�e�µ�fÀ¯-��
����ºf�Ì��dÆm�Á�d����µ�fÀ¯�-d¯�u��
�����ºf�Ì��Y���Y�¦«ÂeÉÁ�-��
����Ã|ÀÀ¯�¶¨«�Ä¸Ì�Á�ÉY�Ä¯��Y�Ã{Z¨f�Y��¿Z»���Z�«�ZË�ÂÌeÂ»Â¯Â·É|�f»��Â�u�½Á|]�Y��|�Z]��� �

���������¾³YÁ�ZÅ��
¾³YÁ�ÉZÅ��|ËZ]�¶�f»�ºÆ]Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�ÉZÅ�|À�Z]��Ë�����

¦·Y���´ÀÌ¸aÂ¯�cÓZ�eYÊ�¶]Z¯�Á�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�Ìn¿��Ä]�|ËZ]��É�Z¯��ËY����{�Ä¯�Ê¼Ì��ÉZÅÉ{Z���½Á|]
|¿�Z],��Æn»�|À�Z]����
[��¾³YÁ�ÉZÅ�|ËZ]��Z�«����

��� Ä]�ÊËZ�ZÀ���Â�À»��Ê¼WY{��Â�]d»Ô��É�Y~³�-|À�Z]�Ã|���
��� �|ËZ]�Ä]��Æn»�{��§Zu�Á�ÉZÅ�\�ZÀ»��ª]Z�»�|À]����-|À�Z]��
��� É{�YÂ»�{�¾³YÁ�Ä¯�Ã|��ÄfyZ��[Âq��Y� ZÅ�|¿Y��|ËZ]®Ë�Z]�Ä¸Ì»���¾Ë{ÓÂ§�Ä¸Ì»�ZË�¾³YÁ�µZ�eY

�Ä¯�Äf�ÂÌa�ZÆf¿Y½M�É�ZÅ��0Z¼Ì¬f�»�Ä]aÂ¯�µZ�eY�¶�f»�²ÀÌ¸Ê»�|¿Â�|¿Â��º°v»�,���
��������½Á|]�ÉZÅ�Z�«¶Ë���
���������ÊuY���¦¸fz»��YÂ¿Y�\Ì������Á�µÂ��,ZÅ���

ÊuY����{��Ä¿Â³�Ä]�ºf�Ì��É�Y|ËZa�Á�Ê��¯�ÉÁ�Ì¿� ,½YÂe�|ËZ]��Zy�¶ËZ�Á�ZË� ZÅ�Z�«��ÄÌ�Zu�Ä¯�|�Z]�ÉY
{�Z��ºÅY�§�½M�ÉY�]�Y��Ê^�ZÀ»�d�ËY��{Á|v»dË�ÉZÅ�ºf�Ì����{�Äf�m�]�Á�ºWY{��Â�]�|ËZ]�¶yY{¾Ì]Z¯��ÉZÅ

�Z�«���f�Ì]�sÂ�Á�dÆm�Á�Ã|��d^iÉ�¸§�ÉZÆ«�Á�ÉÁ���]�Ê�|ÀÅ��Â�y�Á�µZ°�Y�Z]�\�ZÀ»��Ã|��Ê¯Z°u
|À�Z]����

���������cÓZ�eY�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�Ìn¿��Á��
²ÀÌ¸aÂ¯��,Ã|À�¯�ZÅÃ�Ì³��,ZÅÄ¼qZ��ZÅ�ÁÄ¼qZ��Ä�Z¯��Ã|À�¯�ÉZÅ�Ä]��{Z«�|ËZ]�Á�¶¼ve�Z]���¯ÉZÅ���Ã{�YÁ

|À�Z]� ��ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�Ìn¿�¶]Z¯� ZË�� ZÅY�­�v»�¾Ì]�Ä�Ì¼Å�|ËZ]ÂÌeÂ»Â¯Â·�ÄÌ·Á��Á�½M�Ä]�¶�f»�¾³YÁ»Z¼e�ÁÊ�
¾³YÁ�� ÄÌ^ e� ZÅ�|¿Â�� �� ZË� ZÅ�Ìn¿��¾ÌÀq¶]Z¯�ÊËZÅ�� |ËZ]|¿YÂf]��Ìa�¶]Z«�ÉZÅ�Z]� ¹Z¼e��c�Â�� �{�ÊÀÌ]�Á�]�

�ËY|m�|À¯�¶¼ve�Ê¿ZÆ³Z¿�ÉZÅ���
���������eZÅ�»���

�Z�«ÉZÅ�]�½Á|¶Ë���Z]�É�»�e�ºf�Ì��Ä]��Æn»�|ËZ]À�Ä¯�|d�Y��Ë��cZ»Y�·Y�¶«Y|u�ÉY�Y{���
¦·Y�����»�e�ºf�Ì�¾Ìu�d¯�u��Ê¸�Y�ÉZÆ¯�v»��Z�«��|ËZ]��Æn»��»�e�ºf�Ì��®Ë�Ä]¾Ìu��d¯�u
�Z]À�¦«Âe�Ä]��{Z«�Ä¯�|��Z�«�¶»Z¯�É�Y~³�Z]�¹Z´ÀÅ�½M|�Z]�ÊuY����ËY���¹Z¼e�dve����
[����»�e�ºf�Ì�¾Ìu�¦«Âe���v»�Ê¸�Y�ÉZÆ¯���Z�«�|ËZ]Ä]��Æn»���»�e�ºf�Ì��®Ë|À�Z]��´Ë{��Ä¯

��Z�«�¾f�Y|Æ´¿�Ä]��{Z«�Ô»Z¯É�Y~³�Z]���{�Ã|�Ä�¬¿�®Ë��d]ZiÃ{Â]��¾ËY��]�ÃÁÔ��Á�¶¬f�»��Â��Ä]
�{Z«�¦«Âe�Ä]�É�Y~³�Z]��Z�«��É�Z¯��ËY���¹Z¼e�dve�¶»Z¯�ÊÀ¼ËY�Z]�Ã|�|�Z]����
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_���ÉZÅ�»�e¾³YÁ�ZÅ��É{�YÂ»�{�Ä¯��«�®Ë��Y�Êf¯�u��Ì�»�µÂ���{�É�Y{�\Ì��t����Â¿��Å�Z]��Z
Ê»�ÄmYÂ»�¾³YÁ�|ËZ]�{Â���Ä]��Æn»�½M�ÉZÅËZÅ�»�eÄ¯�|À�Z]�Ê��ªË����Y¹�ÅY�®Ë�� ZË¶ËZ�Á�Ä]Z�»�
ÊÀË�´ËZm��Ä¯�ÄÌ^ e��Z�«��ÂeY�aY��Z¯�ÊfuY��ÉY�]�Ã|��|¿Â��µZ §�,|¿Y���ÉZÅ�»�e¾³YÁ��|ËZ]�¾ÌÀr¼Å�ZÅ

¾³YÁ�½|�Y|m��Â«Á�c�Â���{�ZÅ�µZ §��Z¯{Ây��Â�]��Z�«��»�e�ºf�Ì��Ê´fzÌ�³�ZË���]Y�]��{�Á�Ã|�
|À�Z]�¾¼ËY�,Ê]Y�y����

���������½Z»�§��
�½Z»�§�É|À]�°Ìa¾³YÁ�ZÅ���ËY���¹Z¼e�dve�|ËZ]�Y�É�Z¯��Ê§Z¯�É�Y|ËZaÃ{Â]�Y{�Ây�]�Á��Ìv»��{�³��­�v»

YÊ¸���Á¾³YÁ�ZÅ��ÉY�]�|ËZ]É�Z¯��ËY���»��Z�«f�Á�\�ZÀ�Z³�Z��|À�Z]����
��{¾³YÁ�,{�Y{�®Ë�Z]��]Z »�Á�ZÅ�Ì�»��Y��Â^��Ä]��ZÌ¿��Z�«�Ä¯�ÊËZm���Âe�Êf�ËZ]�ZÅ�Ä¸Ì»���¯�ÉZÅ�¶�f»�Ê
�Ä]w�q��Â¸m�ÉZÅÃ{�¯�¶¼��Á�w�q�Ä]�µZ�eY�ÉY�]�Ê°¼¯�dËY|Å�ºf�Ì��Ä]�Êf�ËZ]��ÄmÂe�,Ê^¬��ÉZÅ�{Â�����
���������Ä¸Ì»�dÌ§�����¯�ÉZÅ��

�É|À]�°Ìa� Á�½YÂeÄ¸Ì»����¯Ê��ª]Z�»�|ËZ]�ÂeÄÌ�ÉZÅ�{Y| e�ÉY�]�sY��� ZË� Ã|¿�Z��¾³YÁ��Ä¯�ÊËZÅ�|ËZ]�dve
�ÊÀÌ »�É�Z¯��ËY��|¿Â��Ã|Ì�¯,�|�Z]����

�����������¯�»¶¬i��
��¯�»¶¬i���Å¾³YÁ�ËZ]Êf���t���Ä]�½Z°»Y�|u��{�Ì�»��®Ë{�¿Ã{Â]��Á�j¯Y|u�Á��Ì�»�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�
�\Ì��Ê^¿Zm��Zn»¾³YÁ���{�¶yY{|À�Z]�dËQ��¶]Z«�¾Ì]Z¯����

�����������Y�Ã{Z¨f�Y�ºf�Ì�É�À§�ªÌ¸ e� �
¾³YÁ�{�Â»��{��ºf�Ì���Y�|ËZ^¿�ZÅÄ]���cY�ÌÆne�{ÂmÁ�½Á|]�É�À§�ªÌ¸ e�Á��Ì³��¶ËZ�Á�d¯�u�Ã|ÀÀ¯{Á|v»
{Â��Ã{Z¨f�Y����

���������{�YÂ»��ËZ���ÊÀ¼ËY� �
w�q��¾Ì§����Y�|ËZ^¿�ZÅ¾³YÁ�ZÅ��¾Ì]�¶�YÂ§�Á�|À�Z]�Ã{��½Á�Ì]ZÆÀ³YÁ�ËZ]Êf��Ä]��Æn»�cZv¨��e�ZËÁ�ÉZÆË�Â
¾¼ËY�d]Zi��|À�Z]�Ã|�Ze�Ê��f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯��ÉZÅZ�§�Ä]�¾Ì]¾³YÁ�ZÅ�Ä¸Ì»�Á���¯�ÉZÅÊ��É�Ì³Â¸m
{Â�����
�����������{�¶yY|e�Á�»�Á��Â^���

É{�YÂ»�{�Ä¯���Z�«�Â^��¶ËZ�Á��ËZ��{{�e�¶v»��{�Ê»�|ÀÀ¯,�ZÅ�{¾³YÁ�É�ZÅ�|ËZ]�Ä]��Æn»��|À�Z]�¶¨«�Ä¯�¬§�
�½Á�Ì]��Y|À¯�Ê»�¶¼�����

É�ÁM{ZË��É{�YÂ»�{�Ä¯��ZÅ�Z�«Ã{Zm��{�Ê»�|»M�Á�d§��Ê»Â¼��ÉZÅ�|À�Z]��Êf»Ô��ÉZÆ¼f�Ì��Ä]��Æn»�|ËZ]�|ÀÀ¯���
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������¶ËZ�Á�Ä]��Æn»�ÊvË�¨eºf�Ì��ÉZÅ��®Ìf�ÓY�ªÌ¸ e� �
��������cZÌ¸¯�� �

� {�°¸¼��¶ËZ�ÁÄ]� �Æn»�ÊvË�¨e�ºf�Ì��� |ËZ]�®Ìf�ÓY�ªÌ¸ e�ÉZÅ|�Z]��z�»�Ô»Z¯� �Ô�� �]� ÃÁZ»Y�·Yc�
�{��Â¯~»��|À]�,�{�°¸¼��Á�Ê¿Y�v]�{Z ]Y�¹Z¼e¶ËZ�Á�¾ËY�ÉZÅ��ª]Z�»�|ËZ]�|À]����d»Ô���É�Y~³�Ã|��Á�ºWÔ�
��Â¯~»�ºWY{��Â�]\�¿�¶ËZ�Á�Ê¼WY{�ÉZÆ�z]�ÉÁ���]�|¿Â�����

��������Ã�Æ]�Ã{Á|v»�É�Y{�]� �
Ã�Æ]�Ã{Á|v»�¶ËZ�Á�¾ËY�É�Y{�]�{Â���z�»�sÂ�Á�Ä]�|ËZ]����

��������Ên¿Z]� �
yZ��,ÊuY���\�¿�Á�dcZ¿Z°»Y�ª]Z�»�|ËZ]�{Y�M���a��{�Y|¿Zf�YAS 5848�|¿�Ì³�c�Â�����

���������®Ìf�ÓY�ªÌ¸ e�ÉZÆ¼f�Ì���ËZ���
Ê»�®fÌ�ÓY�ªÌ¸ e�ÉZÆ¼f�Ì���ËZ��Ä]��Æn»�Ä¯�É�´Ë{�ÊvË�¨e�¶ËZ�Á���{�Ä�Â]�»�cZ»Y�·Y� Z]�|ËZ]�|À�Z]

�{�Y|¿Zf�YAS/NZS 5848�Äf�Y{�d¬]Z�»�|À�Z]���

É�ÁM{ZË��»�cZ»Y�·YZÅ�ZÆ»�Ä]��Â]�¹�Ì¿Z°»�,��,É�Z��{Y�M�ÉZÅºf�Ì��,��a�ÉZÅÂ°����{�Ã|��Â�À»�{�YÂ»��ËZ��Á�½Y{�³�]�ÉZÅ
Ê»�,ÊuY���|À¯��ÌÌ¤e�½Â¿Z«�ª^���]�|À¿YÂe��� �

������ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�ÁÄ]��Æn»�YÂÅ�®f�·Z]�� �

É�ÁM{ZË���¾ËY|À]��{�Â»��{Ã{Z¨f�Y�Ä¯�ÊvË�¨e�¶ËZ�Á�½M�½Z³|ÀÀ¯�ZÅ��­�v»�{ÂyÄ¸Ì�Á�Ê»�Z]|À�,�d�Ì¿�©{Z���� �
���������cZÌ¸¯� �

�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á�Ä]��Æn»�®f�·Z]YÂÅ��ÊuY����¨¿�®Ë�{�]�Z¯�ÉY�]� ZÆÀe�|ËZ]Á�Ã|���ÂeY�aY�½M��ÉZ�§��{�|ËZ]
Ã|��ÊuY���¾Ì]Z¯�ÉÂ¸m�|�Z]�Äf��¿����

��������ÊuY��¾Ì]Z¯��
ÉY�mY�¦¸fz»��®Ë¾Ì]Z¯��Ä]��Æn»�®f�·Z]YÂÅ��|ËZ]Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�ÉZÅ��Z]��Ë�À|���

¦·Y���¾§�ZÅ��¾§�¾§�Á�Ã|¿�]Â¸m�ÉZÅ��ÉZÅ¾Ì»Ze��Ã|ÀÀ¯®f�·Z]�ÉYÂÅ��Z�§�ZÅ��|ËZ]µZ¿Z¯�ÉY�Y{��|À�Z]�ÊËZÅ
�Ä¯�ÊmÁ�y�Á�É{Á�ÁÄ°^��Ä]��Æn»�ZÆ¿M�É�Âe�ZËZÅ�ÊËZÅ�¿M�µZj»Y�ZË�É{ÓÂ§Ze�Ã{Â]�ZÆ��Y��¿Z»�¹Z�mY�{Á�Á�

�Ä¸�Z§�Ä]���|¿Â��­�vf»�cZ �«�É�f¼Ì¸Ì»� ��¾ËYÄ°^���Á� ZÅÄÌ°e�ÃZ³��ÉZÅ�ZÆ¿M�|ËZ]�¶¼ve�Ä]��{Z«��Z]
Ä�¬¿��ÉY����Ê¿Y�v]��{�ÊÀeÂÌ¿��Ä�¬¿�¾Ë�e��f¼¯�Ê§Y�v¿Y�Z]��Y���f¼Ì¸Ì»�|�Z]��¾§���{�|ËZ]�É{Â¼��ÉZÅ

v»�¶yY{Ä�¨��ÉZÅÄ¿YÂf�Y��Á�¹Z°vf�Y�Z]�ÉY�dÌ^¸��Ê§Z¯|¿Â��\�¿�Ze����
��� ��Z¯��ËY���dveÉ{Z����Zq{cZ§Y�v¿Y��¼yÁ�|¿Â�¿Á�-���

                                                 
1 . Craft 
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��� �cZ ËZ�Z��¾f�°��Y�¶�Zu�½M��]�{�YÁ�ÉZÅÁ�Ì¿��]Y�]� �{�¾§�Ã�¶»Z¯�ÊÀ¼ËY� Z]�|ËZ]��¶yY{��{
Ä�¨v»��Â¯~»�ÉZÅ�|¿Â���Â�v»���

[��Ê¿Â³�YÁ��§Zv»�����§Zv»�®Ë�Â�z»�ZË�\�ZÀ»��|ËZ]�½M�Ä]Z�»�ZËÉY�]�{�Ây�]��Y�É�Ì³Â¸m����Âa
Ä]�¾Ì»��Z]�¾§��½Â³�YÁ�Á�Ä¿Á�YÁ�¹Z´ÀÅ�ÄÌ^ e�d§Y�¯�½|��{Â����

 Â���eM��]Y�]� �{�ÊÀ¼ËYÉ�� �|ËZ]�Ê^�ZÀ»�ªË�u� Z¨�Y�Ä¸Ì�Á�� �{ÃZ´f�ËY�ÉZÅ�dyÂ��Á�½|���YÂ���É�Ì³
¶yY{�d§Y�¯�ª]Z�»��{�Y|¿Zf�YAS 2444�[Zzf¿Y��{Â��\�¿�Á�Ã|���®Ë�¶«Y|u�Ä¸Ì�Á�ªË�u�Z¨�Y���{�|ËZ]

�ÂeY�aY���f�{��Äf�Y{�Y�«|�Z]� 

���
c��dyÂ��½�z»��� �

Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�|ËZ]�dyÂ��½�Zz»�|À�Z]��Ë��ÉZÅ���
��� ]Ä�Ä¿Â³��ÉY�Ä¯�Äf§ZË�Y�¬f�Y�dve��Å�Ê�ËY���Y�dyÂ��kÁ�y��Á�-|À¯�É�Ì³Â¸m��
��� ®ÅÔ¯�Ä]��Æn»��ÉZÅÄË~¤e�ÉY�½|��½Â³�YÁ�c�Â���{�ZË�É�Z¯��ËY���dve�Ä¯�|�Z]��µZ¼fuY

�½�z»��Y�dyÂ��Êf�¿|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�Ä]����
�{YÂ»�{�°¸¼��ÉY�]�|ËZ]�½M�Z]��^e�»�cÓZ�eY�Á�dyÂ��½�z»�dyZ���{�Ã{Z¨f�Y{�Â»�\�ZÀ»���¿�{�Â»
|À�Z]���{YÂ»�|ËZ]�½�z»��Y�ÊËÓZ]�ÊËZÌ¼Ì��d»ÁZ¬»�Ã{Â]�Y{�Ây�]�Z]�ÁdyÂ���YÂ¿Y��{YÂ»�¶»Z��É�Zne�ÉZÅ

Á�µÂ¼ »�Ê¿{Á�§Y���ËY��� Z]�½�z»�É�Z¯� Á�ÉÂm��� »� �{�dyÂ��½�z»�Ä°ÌËZm� �{� ,|À�Z]� �Z³�Z�
{�Y{��Y�«��Z]�ÉZ�§���

g��dyÂ���Â�y�Ê¿Z����dyÂ���Â�y�Ê¿Z���|ËZ]�{|À�Z]��Ë��ÉZÆÌ³�ËÁ�ÉY�Y����
��� �ª]Z�»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·YAS/NZS 1869��ZËAS 2237��Z]À|����
��� ²ÀÌ¸aÂ¯�Z]��\�ZÀf»�ÉZÅ�dÌ¸]Z«�Z]�Ë���É�Z�Y|m�|¿Â��¶�Á��´Ë|°Ë�Ä]����
��� �0Ô»Z¯�|ËZ]Ã|��d�§Zv»�ºÌ���Y��Á{�Ä]�Á�ZË�©�]�Ê�¯���f�{��Zz�Y�\�¿�|¿Â�����
��� ¯�|�Z]�É�Â��|ËZ]�ZÆ¿M��Ì�»Êf�¿�Ä�ZÅÊ·Z¼fuY�É��ÉÁ�Ã{Z¨f�Y�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�½Z³|ÀÀ¯��ZË

ÉZÅZ�§��ËZ�����y�a|¿�Y~´¿��ÌiPe����
k���µ�fÀ¯�ZÅx¸»�¹Z³�Á� �Z³�Äf�{�É���ÉZÅ�Y�]Y�d§Y�¯x¸»�¹Z³�Á��Z³�ÄrË�{�µ�fÀ¯�d§Y�¯��|ËZ]�Äf�ÂÌa

|À�Z]� Ê¼WY{� �Z�§� dve���Z�§�Äf�ÂÌa� �Â¯~»�¨u� �Y� ½ZÀÌ¼�Y� dÆm� �ÂeY�aY� ��Âe� |ËZ]� ��c�|«
�Á�Ê³|¿�]ÓZ]�¿Y���Ìa�Ä¸Ì�Á�{Â���¨u���Ä¯�ÊËZÅ�À§ÉY�]�Ã|��ÄÌ^ e��Â�À»�¾ËY����{�|ËZ]�|¿Y��Y�Ê�z]

É|À]�¹�ÅY�ºf�Ì��Â���«YÁ�d�Y��f°Ë{�¿�¹�Ì¿Z°»�ZË��ÂeÂ»�Ä]�Ä¯�µ�fÀ¯¿|����
o���½Z»�§��É{�YÂ»� �{�� Ä¯� Ä¸Ì�Á�dËY|Å�{�³���Âe�¾§���� Ã|¿�]� Â¸mÊ»�c�Â��Z]� �Ë�� {�YÂ»� ,{�Ì³�|Ë

|¿Â��dËZ������
��� »¦«Âf�Ã|ÀÀ¯�� ÉZÅ�� É�iÂ»� |ËZ]� �Â�À¼]� d¯�u� ½{�¯� {Á|v»¾§�� �{� ZÅ�¾¼ËY� Ã{Á|v»� ®Ë

Ã{Z¨f�Y�{Â�����

                                                 
1�-roll-over 
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��� �§Zv»���Á�ZÅ���Âa¾§��|ËZ^¿�ZÅÃ{Á|v»��{�Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�|�Z]�Ã|��{�YÁ�d§Y�¯���
s���Ä¿|]���¦¯�ÉY�Y{�|ËZ]�d§Y�¯�Ä¿|]dze�Á��YÂ¼Å��d§Y�¯�Ze�|�Z]�{�c�Â����a�¹|��Ê¿Z^ÌfÉZÆ°f�·Z]�

ºÅ�,YÂÅ��Á��Y�e�Y|ËZa�Ê«Z]�|¿Z¼]����
w���Ä�Ì¯�ÉZÅ�ÉYÂÅ�Ê^¿Zm��§Zv»��Ä�Ì¯��ËY�M��Ê^¿Zm��§Zv»�ÉYÂÅ�ÉZÅ|ËZ]�]Ä�Ä¿Â³�ÉY�|�Z]�Ä¯�Ê]Y�y�

�d§Y�¯�¾¼ËY�É�Y|ËZa�,ºf�Ì��¾ËY��Y��z]�ÅY��dve��ÌiPe��Y�«�Ã{Y|¿�Á��{��¬¿��Á�]��f¼¯��Y�Á{���{�ZË�
µZ�eY��Å�Ä�Ì¯,�À»�n�Ä]�Ê]Y�y�{{�´¿�ºf�Ì���Y��z]�®Ë���

{����§Zv»�Ä^·�Ä]���É{Z]��Ì³���Ze�|�Z]�Ã|��É|À]�Ä �«�Ê^�ZÀ»�Á�ÃZeÂ¯�¶�YÂ§��{�d§Y�¯��§Zv»�Ä^·�|ËZ]
¾Ë|]�\Ìe�e�¶]Z¬»��{�ÉZÆË�YÂ¼ÅZ¿�t���¾Ì»����{�Á�d¯�u�¾Ìu�{¹Z´ÀÅ�{Á�§�É�Ë~a�¥Z� ¿Y��j¯Y|u

|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ����
}��µ�fÀ¯�ZÅ��À]�Äf�{�É|µ�fÀ¯��|�Z]�É�Â��|ËZ]��ÂeY�aY�¶]Z¬»�{�d§Y�¯�ÉZÅÄ¯�»Z¼eÊ�ºWÔ��Á��cZv¨�

�ZÆ¿M�k�|»0Z¼Ì¬f�»���ÁY���Âe¶]Z«�É|Ì¸¯�Ä]��Æn»�Á�Ã{Â]�dËÁ��|À�Z]�Ä¯��{�dÌ «Â»��Â»Zy��Y�ÃY���
É�Y|¿Y���Å�ÂeÂ»��Ã|ÀÀ¯�|À¸]�Á�½Y��Ìa�­�v»�ZËÉ�Ì³Â¸m�|ËZ¼¿����

®Ë�pÌWÂ��Ê]ZÀ���yY{��{�|ËZ]��Ì¿p»�Ä]�Ä¯�{Â��ÄÌ^ e�d§Y�¯�¶��ÂeY�aY�Á�Ã{Â]�¶�f»�¶¬f�»��Y�|Ì¸¯�
�Ê¸�Y{�YÁ�¶¼���{Â�����

���Z]�eÉ�ZÅ��É{�YÂ»��{�Ä]��Æn»�d§Y�¯�Ä¯�É��Z]�Ê»�,|�Z]�É��Z]�¾ËY��{�|ËZ]�Ä�¨v»�ÉY��ÉY�Y{�\�ZÀ»
ÄËÂÆe�Ä¯��Ìa��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�� ,Ã|��ÊÀÌ]�Y��Za½|Ì�ZË�kÁ�y�|Ì�Y���ËY���dveÉ�Y���Y�mÉ�Ì³Â¸�

À¯|���
��������d�Z¨u�Ã{Z¨f�Y��Y�½Z³|ÀÀ¯��

¾Ì]Z¯�ÉZÅ�Ä]��Æn»�Ä]����Ì³�É{Z]�|ËZ]�Ä]���Â�À»d�Z¨u�Ã{Z¨f�Y��Y�½Z³|ÀÀ¯�ÉY�Y{�Ê³�ËÁ�ÉZÅ��Ë���Z]À|����
¦·Y���Ê·|À��ZÅ��Ê·|À��ZÅ�|ËZ]�É�Â��ÊuY���Ã|��|À�Z]�Ä¯�Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�Y���{�Ã�Æ]�¾Ìu��É�Y{�]

�½M��Y�{�dÌ «Â»�{Ây�i�d]Z|¿�Y|Æ´¿����
[��ÉZÅ|À]�¼¯�ÊÀ¼ËY��ÉZÅ|À]�¼¯�ÊÀ¼ËY��¶ËZ�Á�¾ËY��{�Ã{Z¨f�Y{�Â»|ËZ]�ª]Z�»��|À]����|À�Z]����
_��Ã�Ì´f�{�ZÅ���¶ËZ�Á�¾ËY�¶yY{��{ÉY�]��Å�Á{�d�{�Ã{Z¨f�Y�|ËZ]�½Z³|ÀÀ¯�Ã�Ì´f�{�ÉZÅ��Y{�ÊËÓ�

ÄÌ^ e�|À�Z]�Ã|�����
�����ÃZ]Á���Ã|¿�a�� �
��������cZÌ¸¯��

¾ËY��Y��Y�|À]�¬§�{�Y|¿Zf��{�{�Â»�ÃZ]Á��ÉZÅ�Ã|¿�a��vË�¨e{�Â»�{�Á�Äf�Y{�{�]�Z¯�Ê�Ê¸ËZ�Á�Ä¯��Â�]�d]Zi�Á�
½Á|]�c�Z�¿�dÆm�É�Z]��Z°]�Äf§�³�Ã|��Á�ÃZ]Á��ÉZÅ�Ã|¿�a�ÉY�Ä¯��Ä]��Æn»ºf�Ì��½Y��Ìa�É�ÂeÂ»�ZË�Êf�{�
Ã{Â]�Á��{�d À���Z°]�Ê»�|¿Á��É{�]�Z¯�{�Y|¿��ÃZ]Á��ÉZÅ�Ã|¿�a��{� Ã{Z¨f�Y{�Â»�cZ��R»�,Ê��Â»M��¯Y�»�

                                                 
1�- lanyard-activated kill switch 
2 . Flying Foxes 
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Ê��Â»M��«YÁ��{�ÉZ�§��Z]�ZË��É�´Ë{� Ä]Z�»�ÉZÆ¿Z»�Z�Ä¯�]Z�¥|Å�Ê»�³���ZË���Â»M��Ì�Ze�Ã|��|¿Y�
Ê¼¿��z]�¾ËY�µÂ¼�»�|¿Â�����

���������Y�¬f�Y�¶v»��
ÃZ]Á��ÉZÅ�Ã|¿�a�|ËZ]��{�ÊËZ�§�]Ä��Á{��Y�cY��y�¶Ì^«��Y�ÃÂ¬·Z]��ËZ��Ã�Z��,ZÅ�Ã{Zm�,ZÅ�ÉZÆ¸]Z¯�ÊËYÂÅ�f¿YµZ¬�
Á�Ì¿�Á�¾¨¸e�Á�cZ�Ì�Ze�½Â»Y�Ìa�ÉZÅ�Z�u�Ê°Ë�f°·Y��«YÁ�Ã|���|À�Z]��¶»YÂ��Ê�Ìv»��¶Ì^«��Y�ËY���¾Ì»�,�

Ê°Ë{�¿�Ä]��«YÁ�ÃY�]M��{��� »���y�¶Ì��Á��Z]�{�Ây�]�µZ¼fuY�ËY���ÉÂm��d»Ô��ÉY�]�d�Y�¾°¼»�Ä¯
��Ì¿�,|�Z]���»�Ä¸Ì�Á|ËZ]�{�Â»�ÄmÂe�|¿�Ì³�Y�«����

��������Ã{Z»M�É�Z��v»¶���
��{µÂ��¶¯��Ì�»�É�YÂ��Ì�»�,�Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�|ËZ]�Á�Ã{Â]�¾Ì »�Á�t�YÁ�|ËZ]�|�Z]��Ë��ÉZÅ����
¦·Y����Y��Z¼e�Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�Z]�,¾Ì»��ÉZ�§��^��ZË�½ZÌqZ�Z¼e�É�Ì³Â¸m�{Â�����
[���Y�Ã|Ì�Âa�½|��¶]Z¯�ZÅ�½M�Ê´f§�³�Á�Ã�«�«�w�q�ÃY������{�É�´Ë{�d¼uY�»��Å�ZË�½ZÅZÌ³���Âe�ZÅ��

³Â¸mÉ�Ì�{Â�����
_��Ä]��ÂeY�aY�½Z°»Y�|Å{�Ä¯��,É�YÂ��¾Ìu��{�ÉÁ��]�Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�{�Ê¸»Z¯�|ËÄf�Y{�|�Z]����
���������cZ»Y�·YÃ�Z��Y�É���

ÉY�mY�Ê¸�Y�®Ë�ÃZ]Á��Ã|¿�a�|ËZ]�ÉZÆÌ³�ËÁ�ÉY�Y{��Ë��|À�Z]����
¦·Y���­�Ìe�ZÅ���{�É{�YÂ»�Ä¯��Y�­�Ìe�ÉZÅ�Ê]Âq��{�Z�Ã��ÃZ]Á���Ã|¿�a�Ã{Z¨f�Y�Ê»�,{Â��¾ËY�ZÆ¯�Ìe�
|ËZ]�ª]Z�»�{�Y|¿Zf�YAS 1259 �Ã{Â]�Á���«�½M��ZÅ�{�¾Ë�f°Ë�Z]�Ä�¬¿�¶«Y|u������f¼Ì¸Ì»�|�Z]����
[��k�]�ZÅ���ÊËZÆm�]�Ä¯�]Ä�½YÂÀ��Ê�z]��Y�Ã�Z��ÃZ]Á��Ã|¿�a�Ê»�|À�Z]�|ËZ]�ª]Z�»�cZ»Y�·Y�Ä�Â]�»��{�

�z]���ÊuY���|¿Â�����
_��½Zfy�{��¶]Z¯�ÉZÅ�ÊeZÌ¸¼�� ZË�µZ §�¿|ËZ^��{�pÌÅ�Ê¿Z»���Á{�½Zfy�{�Ã|ÌrÌa�Ã|��ZË�Z]�½M�ZÅ�

Äf�Y{��Z¼e�|À�Z]��½Zfy�{�ZÆÀe�Ê»�|À¿YÂe�dve��ËY����Ë��Ä]�½YÂÀ��Ê�z]��Y�Ã�Z��ÃZ]Á��Ã|¿�a�
|¿�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y{�Â»����

��� Ê¿Â¿Z«��m�»�Ê^f¯�ÄË|ÌWZe�Ä¬�À»�ÉY�Ä¯�ÃZ]Á��Ã|¿�a��{�¿MZn�\�¿�Ã|��d�Y����
��� ÊÅYÂ³��Y�Ê^f¯��z��YÁ�]�ÊÀ^»�dÌuÔ��|m�\�ZÀ»�½{Â]�dy�{����

c��¶]Z¯�ZÅ��¶]Z¯�ÉZÅ��cZ�Ì�Ze� �{� Ã{Z¨f�Y{�Â»ÃZ]Á��Ã|¿�a�|ËZ]�ª]Z�»��|À]�cZ»Y�·Y������Á� Ã{Â]
{Â��dËZ���ZÆ¿M�{�Â»�{��Ì¿��Ë��{�YÂ»����

��� Â¿�½M�Ã{Z¨f�Y��Y�|Àf�»�ÄrzË�Ze�®Ë�Ä°ÀËY��´»�,Ã{Â]�Ê���]�dÆm�ZÅ��{��ZÌfyY�®Ë��z��
dÌuÔ�|mYÁ��Y�«�{�Ì³� �ÃÁÔ���]�¾ËY�Ê���Z]�¶»Z¯�¶]Z¯�ZÅ�dÆm�¾ÌÌ e�Ê´f�ÂÌa�Á�\�ZÀ»�

½{Â]�½M�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�dÆm���Âe��z���Â¯~»�dÌuÔ�|mYÁ�¹Zn¿Y�{Â�-��

                                                 
1 ����  travelling block 
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��

��� �É�Y{YÁ��Z]�Ã|���ËZ¿YÂ·Z³��¯Á��ZË�¶Ìf�Y�¶�°]�ºÌ���Y�Ä¸Ì�Á�¾Ì]Z¯�ÉY�]Ê³{�Ây�,{�°¸¼��
Á�-{Â��Ã{Z¨f�Y�,\�ZÀ»�É�Z¯��¼��Á 

��� ]Y� ÉY�Y{\�ZÀ»� Ã�Y|¿Y� Á� {Z �½M� ÉY�]� Ê^�ZÀ»� ÊÀ¼ËY� \Ë��� Á� Ã{Â]���ËY��� Ä]� ÄmÂe� Z]� ZÅ
Ã|��Äf§�³���¿�{�½Z�Ë�Z¯�|�Z]���

É�ÁM{ZË���Ìn¿��Ã�½{Â]�ÉY�¶]Z¯�\�¿�Ã|���ËY�§Y�h�Z]�¹Z°vf�Y�Á�ÊÀ¼ËY�ÃZ]Á��Ã|¿�a�Ê»�{Â�����¯��{�¶]Z¯��Â�]�
½Y�´¿�Ã|ÀÀ¯�ÉY�Z]��ËY�§Y�ÄËÁY��¶]Z¯�dve��Z],��ËY�§Y�� Á�Äf§ZË�Å�Äq�¶]Z¯�Ã|Ì�¯���e|�Z]��Z]�µZ¼�Y�Ã|���]�¶¯�

ºf�Ì���f�Ì]�Ã{Â]�Á��Z]�É�Z¯�¾¼ËY�ÃZ]Á��Ã|¿�a��ÅZ¯�Ê»�|]ZË� �¾Ë|]�\Ìe�e�\�¿�tÌv��¶]Z¯��{��¨u�\Ë���
ÊÀ¼ËY�ÉZÆf¼�«�¦¸fz»�Ä¸Ì�Á�Á�ÊÀ¼ËY�Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�ÊeZÌu�d�Y� �µÁ|m��Â]�»�Ä]�Ä�]Y��¾Ì]�ÄËÁY��¶]Z¯�Á�
��¯�¶]Z¯�dve�ÉZÅ�Z]�¦¸fz»��{�d�ÂÌa�w��ÄWY�Y�Ã|��d�Y����

g��cZ¬¸ f»�¶]Z¯��ºf�Ì��cZ¬¸ f»�¶]Z¯�|ËZ]�Ä¿Â´]�ÉY�|�Z]�Ä¯�kZmÂ�Y�½M��Ã|¿Z���¶«Y|u�Ä]� Y�Á�
½Z°»Y�dve�Ê��¯��Y�«�½{Y{�{|n»�¶]Z¯�Ä]�Ê¿Z�M�ºÅY�§�{Â�� �©Y�Ë� Á�d�]�ºf�Ì��®Ë�¶]Z¯�

� �Z]� dve|ËZ]�� �Z¨e�Y� �{¶«Y|u������f¼Ì¸Ì»É��Y�ÉÓZ]�­�Ìe�ZÅ�\�¿�|ËZ]� Á� Ã|��]Ä�¹Z´ÀÅ�
º°v»�½{�¯�Ã�Æ»�ZÅ�ÉÁ���]�ZÆ¯�ÌeÉ�ZË�ÉZ��Y�Ê]Âq��Y�®Ë�Ã�Æ»�\�ZÀ»��Y{�¾»Z��ÉZÅ�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�
{Â���ª]Z�»��|À]�����\�¿�|Ì«�Á�ZÆf�],�cÓZ�eY�Á�¶]Z¯�cZ¬¸ f»�|ËZ^¿�dÌ§����Z]�¶¼ve�¶]Z¯�Y��

�ÅZ¯�|Å{����
k���¶]Z¯�ÉZÅ�Ã|¿�Y|Æ´¿�ºÌ��Ê¸�°]���¶]Z¯�ÉZÅ�Ã|¿�Y|Æ´¿�Ê¸�°]�ºÌ��|ËZ]�Ä¿Â´]�ÉY�|¿�Ì³��Y�«�Ä¯�

�]Y�]��{�ÉZÅ�Z]�|Ì·Âe�Ã|����Âe�¶]Z¯��ÉZÅÃZ]Á��Ã|¿�ad»ÁZ¬»�,�|ÀÀ¯�É�Â��Ä]�|À�Z]�Ã|��\�¿�Á�,
�Ä¯cÓZ�eY�¶]Z¯�ÉZÅ�Ã|¿�Y|Æ´¿�Ê¸�°]�ºÌ���|ËZ]ÉÓZ]�t���¾Ì»��Ê���Z]�ÉY�]�Á�Ã{Â]�¶]Z«�dËQ��

|À�Z]����
o���ZÅ�ZÆ» ��[Ô«��Y�|ËZ]�ZÅ�¹Z°vf�Y�Ê§Z¯�dÆm�¶¼ve�Á��¨u��Z]�Ã{�YÁ�Ä]�½M�|ËZ]�Á�Ã{Â]��Y{�Ây�]�
Ä]�Ä¿Â³�ÉY�\�¿�Â�¿|�Ä¯����¿MZÆ�ÉÓZ]�¾Ì»��Ã{Â]�Á��d·ÂÆ��Ä]½Z°»Y�Ê���Z]�¿MZÆ�Äf�Y{�{ÂmÁ�|�Z]����

É�ÁM{ZË���Â¿��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÆ]Ô«¾°¼»�d�Y��]�\�u��ËY�������¾Ì»��­Zy�ZË��Ì¤f»�|�Z]����
s���w�q�Ã�«�«�ÉZÅ��Ã�«�«�w�q���Ã{Z¨f�Y{�Â»�ÉZÅ�{�ÃZ]Á��ÉZÅ�Ã|¿�a�|ËZ]��ZÆ¿M�{�]�Z¯��Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]

ÊuY���Ã|��Á��Ë��ÉZÆÌ³�ËÁ�ÉY�Y{�|À�Z]���
��� ��¾ËY�ÉZÅ�ZÌ�w�q�Ã�«�«�ZÅ�|ËZ]�ª]Z�»��{�Y|¿Zf�YAS 1418.1��ÊuY���Á�|À�Z]�Ã|�{ZnËY����
��� �Å�w�q��� Ã�«�«|ËZ]�¶«Y|u�»Ä]� �Æn�Á{�ÄÌ°e� Á� �ZÌ��� ÃZ³|�Z]�Ä¯��{�c�Â���Äi{Zu��Â«Á

ÉY�]�Ê]Y�yÁ�ZË�ZÅ�ZÌ���Âv»�½M�,ZÅ�w�q�Ã�«�«��Y�½M�½Y�ËÁM�{Â�����
��� w�q�Ã�«�«�Ä]� |ËZ]� ZÅ�½Z«ZeZË�ÉZÅ�Ê^�ZÀ»�� �Æn»|À�Z]���{�c�Â���Y� Ã{Z¨f�Y�½Z«ZeZË�ÉZÅ�

,Ê�f¸£�[M�É|À]�ZÆ¿M�É�Á���d�Y����

                                                 
1�- Guy cables 



��� 

��

��� w�q�Ã�«�«�ZÅ�|ËZ]�Ä]�³{Z�Ê�Á�½Á|]��ZÌ¿�Ä]�ºÌ�Àe�¶]Z¯�Ê¸�Y�� Ã|¿�a� ÃZ]Á�¶]Z«�\�¿�ZË�
É�Z�Y|m��Ã{Â]�½M��YÁ�|ËZ]�Ä]�Ê¸ËZ�Á�ÉY�]�É�Ì³Â¸m��Y�kÁ�y���Y�É|¼��Ì£¶]Z¯� ,�Æn»�

|�Z]����
w���Ã{Z¨f�Y�cZ¬¸ f»�½Z³|ÀÀ¯��cZ¬¸ f»�Ã{Z¨f�Y�Ä¿Â´]�|ËZ]�½Z³|ÀÀ¯���Y�½Z¿M��Â¬���Y��¿Z»�Ä¯�|À�Z]�ÉY

|¿Â��Ä¸Ì�Á�¶yY{��É{�YÂ»��{���{�½Z¼�Ë��ZË�|À]�®Ë��Y�Ä¯�cZ¬¸ f»��½Z¼�Ë��ZË�|À]�,{Â��Ã{Z¨f�Y
{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y�ª]Z�»�|ËZ]��Â¯~»AS/NZS 1891.1�|�Z]���

É�ÁM{ZË��Ê»�½|]�¶¯�Ã|¿�Ì³�]��{�Ä¯�ÊËZÅ�ZÆ»�|�Z]��ZÌ¿�d�Y�¾°¼»�,|�Z]���
{��ºf�Ì��ÉZÅ��»�e��ÃZ]Á��ÉZÅ�Ã|¿�a�|ËZ]�Ä]�Ê°Ë��Y�ÉZÆ¼f�Ì���e�»��Ë��� �Æn»�Z]À|�Ze�½Z°»Y�

¦«Âf»�½{�¯�Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�Ä]�Ê�Á��¾¼ËY�Á�µ�fÀ¯�Ã|��Äf�Y{{ÂmÁ�|�Z]����
��� �{�É{�YÂ»�Ã�Ìn¿��¶°��Ä¯�ÉY��¶]Z¯ÃZ]Á��Ã|¿�a�½Z°»Y�É�Ì³�»�e�Ê Ì^���{��z]�ÉZÆf¿Y�

¾ÌËZa�Y���Ì�»�Ä]�Ä¿Â³�ÉY�ºÅY�§�Ê»�|À¯�Ä¯���y�{�Ây�]�Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�Z]�LZÌ�Y�ÁZn»��
{�Y|¿� {ÂmÁ,�Ã{Z¨f�Y��Y���¬§®Ë�,�ZÆ»��»�e�ZË�Ä]����Ì³�d�����{�µÂ��� �Ì�»d¯�u�Á�

dÆm�É�Ì³Â¸m��Y�¾Ì]Z¯�d����|u��Y��Ì]��ËY�§Y�Ê»�dËZ¨¯�ZÅ�|À¯���
��� �{�Ã�Ìn¿��¶°��Ä°Ë{�YÂ»�ÉY�� Ã|¿�a� ÃZ]Á��¶]Z¯½Z°»Y�É�Ì³�»�e�Ê Ì^���{��z]�ÊËZÆf¿Y�

¾ÌËZa��Ì�»�Y��ºÅY�§�Ê¼¿�,|À¯�Ã{Z¨f�Y�Y��ºf�Ì���»�eÉ�Ä¯�d¯�u�Ã�«�«� w�q�ZÅ�Á�
Ã{Z¨f�Y��½Z³|ÀÀ¯Y��Z]��ÅZ¯�[Zf���ÉY�]�½M½|Ì���Ä]�®Ë�d����� Á�\�ZÀ»¾¼ËY��|À¯

Ê»��|À¯��{Z]���¿�¾f§�³�½{�Ây�[Ze�Á�cZ¿Z�Â¿�,�É�Á���d�Y���|À]�ª]Z�»�|ËZ]�¾ÌÀr¼Å��
,�ZÆ»��»�e�ZË�Ä]����Ì³�d����{{�³�\�¿���

}���{�Ä°Ë{�YÂ»�Ã�Ìn¿��¶°��YÉ��¶]Z¯Ä]�Ä¿Â³�ÉY�d�Y�Ä¯�d����d¯�u�¾Ì]Z¯�ZÅ�Á�Ã{Z¨f�Y��½Z³|ÀÀ¯
�{�f¼�«Ê��Y�Ç�Z]�d¯�u��Y��Ì]�Ä]�m/s���Ê»�|��,�ÉZÅ�Ã�«�«�w�q�|ËZ]��Æn»�Ä]�ºf�Ì��É�»�e�

�Ä¯�|À�Z]dve�µ�fÀ¯�{Ây�¾Ì�¿���� Y�� ÁY� Á� Ã{Â]�{Z«�Ê»��Ä¯�{�Z�d����½M�Y��Y��Z]�dËZ����cZ°¿
ÊÀ¼ËY�Ä]��f¼¯��Y�m/s����{Á|v»�|À¯��ºf�Ì���»�e���Â¯~»|ËZ^¿��Y��Z¯�Ã{Zf§Y�Á�¶¼��É�Ì³�»�e�|ËZ]�
¶]Z«��Y�°e�|�Z]���

���¶]Z¯�ÉZÅ�d�³�]��Z¯�¶]��ÊËZÅÄ¯�ÉY�]�½|¿Y{�³�]�Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�Á��ÉZÅ�Ã�«�«�w�q­�vf»�Ä]�
Ä�¬¿��Á���d¯�u�{�Â»�Ã{Z¨f�Y��Y�«�Ê»�|¿�Ì³�|ËZ]���

��� Ä]��Ä¿Â³�ÉY�ÄÌ^ e�|¿Â��Ä¯�Y{�³�]½|¿�Á��Ë�Âe��¾¼ËY�Á�duY�½M�ZÅ�½Á|]�YpÌÅ�½Z°»�¶yY|e�
|�Z]����

��� Ä]�pÌÅ�ÄmÁ�|ËZ^¿�½M��Y��ZÅÄ]�½YÂÀ��Ä¸Ì�Á��»�e�ZË��ÅZ¯�d�����Zz�Y�{Â��Ã{Z¨f�Y����
���d�³�Z]�{|n»�Ã{Z¨f�Y��½Z³|ÀÀ¯���{�É{�YÂ»�Ä¯�µZ¼fuY�d¯�u��°��dÆm�{�ZÅ�Ã�«�«�w�q�Ä]�

¹Z´ÀÅ�½|Ì���Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�Ä]��z]�ÊËZÆf¿Y��Ì�»��ÉY�]�Ê¸ËZ�Á�|ËZ]� ,{�Y{�{ÂmÁÉ�Ì³Â¸m��Y�
d¯�u��Â° »��{�ZÅ�Ã�«�«�w�q�ÃZ´f�ËY��ÄÌ^ e�{Â����{�c�Â��Ê]Y�y��ÁÉ�Ì³�Y�«�Ã{Z¨f�Y��½Z³|ÀÀ¯



��� 

��

½M��{��Z¬¿��Á{��Y�,��f�{�ÄÌ^ e�Ê¸ËZ�Á�ÉY�]�d�³�Z]�¾¼ËY�Ã{Z¨f�Y��½Z³|ÀÀ¯�{�ÃZeÂ¯�¾Ë�e�½Z»��
¾°¼»��Y��Å�Ê¸v»��{�¶¯��Ì�»�d¯�u�Ä]�ÃZ´f�ËY�Ã{ZÌa�,½|��É�Á���d�Y����

�����É�ÂeÂ»�É�Z]�fq�²ÀÌ¸�Y�Za��� �
��������cZÌ¸¯��

Ê»�¶¼��¾Ì»��Á�[M�Z]��Z¼e��{�Ä¯�É�ÂeÂ»�É�Z]��fq�ÉY�]�|À]�¾ËY�cZ»Y�·Y�{�Y{�{�]�Z¯�,|À¯���
­|Ë�ªËZ«�,|À]�¾ËY�ÉY�mY�ÉY�]�Æ¨»�Ä]�ÄÌ¸¬¿�Ã|À�¯�Ä¸Ì�Á�Á�d�Y�[M�ÉÁ��{�°¸¼��¹ÂÆ¨»�Ä]��¯�{�°¸¼��¹Â

d�Y�¾Ì»��ÉÁ���]���
��������cZ»Y�·Y� �

ÊuY���Á�dyZ��cY�ÌÆne�É�ÂeÂ»�É�Z]�fq�|ËZ]�ª]Z�»��Ë��cZ»Y�·Y�{�Ì³�c�Â����
¦·Y���cZÌ¸¯��É�ÂeÂ»�É�Z]��fq�Ä¸Ì�Á��Å �|ËZ]�¶»Z��ÉY�mY��Ë��|�Z]����

��� �fq,�[ZÀ��ÉZÅ�ªÌ¸ e�Á�[ZÀ��Ä¿Z��ÉZÅ�cZn¿��fq�ÉY���
��� �[Ô«�Ä]�Y���Z]�fq�Ä¯�ÊËZÅ�YÂ¿Ê»�¶�Á��|À¯ZË��ËZ��¶ËZ�Á��µ{Z »d�Z¨u�½ZÀ¯�Z¯���
��� Ã|À�¯�[ZÀ�����
��� �¯�­|Ë�ªËZ«�ZË�ÄÌ¸¬¿�Ä¸Ì�Á���
��� pÀËÁ��Ã|À�¯��{�Ä°Ë{�YÂ»�� ¶¼�[Ze�a�Á�Ã{Z¨f�Y� Ê]ZË�Z]�,½Z³|ÀÀ¯��Y�� \¬�Êf�¯�ZË��ªËZ«

Ã|À�¯�É�ÂeÂ»�{�Ì³�c�Â����

É�ÁM{ZË��¾°¼»�d�Y��Ä]�Ã|À�¯�ºÌ�®Ë�Ä¸Ì�Á�dÌ¸]Z«�Z]�É�Z�{Y�M���Ë��|�Z]��Æn»����
[��É�Z³�Z���¹Z¼e�LY�mY�|ËZ]�Z]��´Ë|°Ë�Á�Z]�¶¯�Ä�Â¼n»�²ÀÅZ¼Å�Á�Ã{Â]��Z³�Z��Á�dÆm�½ZÀÌ¼�Y��Y�
¾ËY�Ä�Â¼n»�¶¯�É�Z³�Z��{�Â»��ËZ»�M��Y�«�|¿�Ì³����
_��¹Z°vf�Y�Ä�Â¼n»��Ê]ZË��Y�¹Z°vf�Y�ÊËZÆ¿�Ä�Â¼n»��Y� ¶°�f»�¹Z¼e�ÉY�mY��É�Z]� �fq� �Z]� dve

� É�ÂeÂ»|ËZ]���Âe�®Ë���z�Äf§�³� c�Â�� dÌuÔ�|mYÁ�Á�¹Z°vf�Y�¦Ì ��¾Ë�e�Ä�¬¿�½M�|ËZ]�
¶«Y|u����]Y�]��j¯Y|u��Y��f�Ì]��Z]��Ìa�ÊÀÌ]�Ã|��Ã|À�¯�ºf�Ì��|�Z]����

É�ÁM{ZË���j¯Y|u��Z]Ã|À�¯�Z]�µZ¼�Y���Zn»�Z]��j¯Y|uÄ¸Ì�Á��Ã|À�¯Á�\�¿�®Ë��¿�¯�lÀ���´Ë{�\�ZÀ»�Ä¸Ì�Á�ZË��{�
µZ�eY�Ä�¬¿�Ã|À�¯�ºÌ��Ä]�»�ªËZ«�Ã|À�¯�ÉÁ�{Ây�ZË�É�ÂeÂÄ^�Zv»�Ê»�{Â����

c��Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯�¶¼u�ÉY�mY�½Z³|ÀÀ¯��dËZ���{ÂmÁ�Z]�|À]�cZ»Y�·Y�_,�[ZÀ�,�ÅÄ¿Z��ÉZ��,cZn¿��fq�ÉY
�{�c�Â��Ã{Z¨f�YÉZÅ�ZÆ»�,��¶¼u�Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯��{�Y|¿Zf�Y�É{�°¸¼��cZ»Y�·Y�Z]�|ËZ]�½Z³|ÀÀ¯ AS/NZS 

1891.1�d¬]Z�»�Äf�Y{�|À�Z]��Å�ZÆ»Z�Á��ËZ��cY�ÌÆne�½ZÀÌ�¿���Ã|ÀÀ¯�¶¼u�|ËZ]�Z]�É�Z]�µ{Z »���
�]Y�]�d�e� ,d�Y� Ã|�� ÊuY��� ½M� �Z�Y�]� Ä¸Ì�Á� Ä¯� ,½Z³|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� {Y| e� �j¯Y|u�|¿Â�� ��{�

                                                 
1�-Parasailing  
2�-winch 
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��

É{�YÂ»�Ä¯��É�Z]� �fq�¾Ìu� �{�½ZÀÌ�¿���É�ÂeÂ»��{�¾Ìu�É�YÂ��½Á�{�¾Ì]Z¯�ZÅ�Ê»��ÉY�]�|ËZ]� |ÀÀÌ�¿
�ÉZÅ�ZÆ»��Y�ZÆ¿M�ÊÀ¼ËY��¨u�|À]�ª]Z�»�Ê^�ZÀ»����{Â��Ã{Z¨f�Y����

g��Ã{�¿�� ÉZÅ½Â»Y�Ìa���{�É{�YÂ»��»Y� Ä¯[Ze�a��Á�½ZÀÌ�¿��� Ê]ZË�Z]��Y�ZË� É�ÂeÂ»� ªËZ«� \¬��Ä¸Ì�Á�
¶�°]�Ê»�c�Â��Ã|ÀÀ¯�{�Ì³,�ÄÌ^ e�Ã{�¿�½Â»Y�Ìa�ÉZÅ���Y|¬»�Ä]Ê§Z¯�É�Á���d�Y����
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1 . Mini bikes 
2�-fail-safe 
3�-dry slide 
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1-Hypoxia  
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2-Gastic disteasion 
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�½{Y{�d�{�Y

ÊËZÀÌ] 

�d�{��{�ÊeZ�Ô�Y
�d�Ì¿ 

g� µZ¼�Y�¶]Z«�Ì£ g����Zeg� 
�½|��¶°�»

d¯�u 

�d�{��{�ÊeZ�Ô�Y
�d�Ì¿ 

g�  g��/� £µZ¼�Y�¶]Z«�Ì 
�½|��¶°�»

�¨Àe 
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�µÁ|mc-���Ã{Á|v»�[Zf��µZ¼�Y�ÉY�]�Ê¿Z»��ÉZÅ��
�Ã|��ÄÌ�Âe�Ã{Á|v» [Zf���Y{�] 

�/���Ze����ÄÌ¿Zi�� +Gz 

���Ze����ÄÌ¿Zi -Gz 

�¶«Y|u +Gx 

Ä]�,¶«Y|u�|�Z]��z��ÉY�]�|À]�¼¯|«Z§�Ê·|À���³Y�Ã�ËÁ� -Gx 
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1�- PTC Coster Car 
2 ���� Musik Express 
3 ����  Cha Cha 
4�- Whizzer 
5 ����  chair-o-plane 
6 ����  Matterhorn 
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�µZj»���
¾Ì�Z»�¶»Z����Â¸b�¯Y�Ã|ÀÀ¯�d�³�]�Á�d§���Y�d¨m�®Ë�¾Ì]�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ���Á�d§��Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�Âv»�ÉÁ�

|¿�Y{��Y�«� ,|¿Y� Ã|��d]Zi�Ã|ÀÀ¯�d�³�]� ��Ä¼�e�®Ë��Êf�³�]�Á�d§��ÉZÅ�Ê³|»M�]�Ä¼Å�ÉÁ��Ê¸�°]�ºÌ�
�d§��Z]�µZ�eY��{�¾Ì�Z»�,{Â��[Y�y�²ÀË�^¸]�ZË��Âv»�®Ë��³Y�Ä¯�É�Â��Ä]�,{�Y{��Y�«�¾Ì�Z»�ÉZÅ�Âv»�¾Ì]

Ê»�Ê«Z]�Ã|ÀÀ¯�d�³�]�Á�Ä]Zm�®Ë�ZÆÀe�Á�|¿Z»�m�ÄËÂ¿Zi�Ã|¿�Y|Æ´¿�¾fyY|¿Y��Z¯�Ä]�ÉY�]�®qÂ¯�ÊËZ�d�Y��ZÌ¿���
µZj»���

­ZË{Á���� �Y�{�³�¦¯� �Ë��ÊÀ¼ËY� Äv¨��®Ë� Á�ÊËÓZ]�ªÌ¸ e� ºf�Ì��¾Ì]Z»�Ê§Z�Y�¶�°]�ºÌ��®Ë�ªË��
�Ã|¿{�³�²ÀË�^¸]��Äf�ÂÌa��´Ë|°Ë�Ä]�Êm�¯��Å�|¿Y��Ä·Â·�ZË�Á�²ÀË�^¸]��{��³Y�Ä¯�É�Â��Ä]��Ê]Y�y�½Y�ËÁM�ÉZÅ

|¿Z»�|ÅYÂy�Ê«Z]�ª¸ »�Ê°qÂ¯�d§Y�®Ë�Z]�ZÆÀe�{Ây�¾¼ËY�dÌ «Â»��{�Êm�¯�,|Å{�w����
g�������Ã�Z��Ã{Z¨f�Y�Ã|¿�Y|Æ´¿�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��

�Ã{Z¨f�Y�¾f§�³��Y�«��Y��¬§� ZË�Ä¯�|Àf�Å�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã|¿�Y|Æ´¿�ºf�Ì��®Ë�¶»Z��ZÅ�É�YÂ���Y�Ê¸Ìy
dÌ «Â»��f�Ì]��{�ZË�,|À¯�Ê»�É�Ì³Â¸m�\�ZÀ»Z¿�dÌ �Á��{�Ã|ÀÀ¯�ÅËZÅÁ�Ì¿��]Y�]��{�,Ê¿Y�v]�ÉZÄ¯�Ê��¶ËZ¼e

� ½Á�Ì]� Ä]� Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y�[Ze�a� Ä]Ã|¿Â���Â° »�ÉZÅ�É�YÂ�� |À¿Z»� ,|À¯�Ê»�d»ÁZ¬»� ,|¿�Y{� ���Â�À»� Ä]
ºf�Ì�� Ã�Z�� ,ÊeY}�ÊÀ¼ËY�½{�¯� Ã{�ÁM�]�Å�,¾Ì�Z»� ,¾Ì]Z¯�Ê¸�Y�d§Z]� Ä]�½M�cÓZ�eY�¶»Z�� ,Ã|¿�Y|Æ´¿�ÉZ

�½Z¼Å��{�¶«Y|u�Ä¯�Ê¿Z^Ìf�a�¶ËZ�Á�ZË�ÊËZeÁ{�ZË�Ê§Z�Y��Z]�ÉZÅ�Ì�»�¶»Z��Êf�ËZ]�Ä]Z�»�{�YÂ»�ZË�µÂ�b¯
]� Äm�{|�Z]� ,d�Y� Ã|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� Ã|¿�Y|Æ´¿� ºf�Ì�� ½YÂÀ�� Ä� ��¶ËZ�Á� ,|�Z]� �Ë~a� ½Z°»Y� Ä¯� É{�YÂ»� �{

|�Z]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ÄÌ·ÁY�Ã|¿�Y|Æ´¿��Y�¶¬f�»�Êf�ËZ]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã|¿�Y|Æ´¿���Å�½Á|]��½{�¯��]Y�]�Á{�Ä¿Â³
�µ{Z »�Ä¯�,ÄËÂ¿Zi�cZ»Y|«Y�ZËÊ]Y�y��]Y�]��{�¾¼ËY�y�ÊuY���Z]�ZÆÀe�,d�Y�|À]�ª]Z�»�¹Z°vf�Y�cZÌ�Â������

���Ä]�ÉZÅ�Ê���Z]�Á�|ËM�Ê»�d�|]�º�À»�Á��«Â»����
Ã{Z¨f�Y�É�Y|Æ´¿�ÉY�]�Ã|¿�Y|Æ´¿�¶ËZ�Á�Ä¯�ÊfÌ �Á��{��[Ze�a�Ä]�¶ËZ¼e�Ä¯�É�YÂ��ÉZÅÁ�Ì¿��]Y�]��{�½Z³|ÀÀ¯

Ã{Z¨f�Y�Ê»�{ZnËY�{�Y{�Y��Ã|ÀÀ¯�Ê»��Â° »�Ä¯�ÊËZÅ�ÊËYÂÅ�½�e��{�,µZj»�ÉY�]�,|¿Â��,|¿Â��Êf�¯��[Ze�ÉZÅ
Ã|¿�Ây��Ä¯�ÉYº����Ê»�½Y�Á{��ÊeY}�ÊÀ¼ËY�{ZnËY�ÉY�]�Ã|¿�Y|Æ´¿�¶ËZ�Á�ÉY�]�¶¨«�{|��Á{�,{Y�M��Â¬��Á�|ÀÀ¯

d�Y��ZÌ¿���µZj»�Ä]��ÉZÅ�Á��{Â���Âm�����
�µZj»���

[Ô«�ÉY�]�µÂ¼ »�ÊuY���Ê�Â¿��¶»Z��Ä¿Z��ÉÁ���ZÆ»�ÉZÅ���Ä¸Ì»�{|�U��ÄÀÌ��Ä�¨«�ÉÁ���Y�Ä¯�d�Y�¶°�
YÂ��{�§É��Ê»�Ã|ÀÀ¯�Ä¸Ì»��Y�¥���®Ë�Ê]Y�y�Ä°Ë�Â�]�,{�~³��ÉZÅU��É�YÂ��É�Y|Æ´¿��{��¬¿�h�Z]�¶°�

|��|ÅYÂz¿�Ã|ÀÀ¯���,Êe�Â���{�ZÆÀe�½Z»|Ìq�¾ËYÊ]Y�y��]Y�]��{�¾¼ËY��³Y�Ä¯�{Â��Ê»�Äf§�³���¿��{����
¦·Y���d¼�«�ÄÌ¬]�,{Â��Y|m�Ä¯�ÓÂ·��Y�¥����Å�¿�É�YÂ��Ä°Ë�Â�]�,|À¯�½Y�Á{�|¿YÂe�Ê¼¿�ZÅÊ¼��Ä]�|¿YÂe

-{�¤¸]�¥Y��Y�ZË�Â¸m�d¼� 

[����-{Â��¶¨«�¾f§��ÓZ]��]Y�]��{�Ã|¿Z¼Ì«Z]�d¼��,d¼�«��Å�½|��Y|m�Z] 

                                                 
1�-sweeps 
2�- Zodiac 
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_���Ä¸Ì»�­Â¿�,|��Y|m�ÓÂ·�d¼�«��{�d¼��®Ë��³YU�-|À°¿��Â¬��¾ÌËZa�d¼��Ä]�¶°� 

c����Á�-|�Z]�Ê§Z¯��Z]�¶¯�¶¼u�dÆm�Ã|¿Z¼Ì«Z]�d¼��ÉÓÂ·�Ê^Ì��Ê] 

g�����|��Ã|¿�Y|Æ´¿�Ä¸Ì»�Ã�Z�³{�ÂyÊ�|�Z]�Äf�Y{�Y��½Z�M�Á�duY��Ê���Z]�dÌ¸]Z«�ZË�Ã{Â]� 

�µZj»���
¾Ì�Z»�Ã|¿{�³�ÊËZÅ��Ä¸Ì�Á�®Ë���Âe� ZÆÀe� Ä¯�ÊfÌ «Â»� �Å� �{� ,�n¿��®Ë�¶j»� ,�YÂ�� �§Z�»�¾Ë|Àq� Z]�ÉY

Ê»�É�Y|Æ´¿�Ê°e�¶¨«�®Ë�Z]��¬§�Ä¿Z��ÉÁ��Ã|¿�Y|Æ´¿��Ä¸Ì»�®Ë���Âe�¾ÌÀr¼Å�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Z»Y�,|¿Â�
a�ÉÁ��Ã|��\�¿Ê»�d�§Zv»�Ê°Ì»ZÀË{�cZ¯�u��Y�Z��Ä]�¾ÌÀr¼Å�Á�{Â��Ê»�¶¨«�Ê¸¬f�»�Ã�Z��Ä]�Ä¯�|¿Â�

�Ä]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�½|��[Ze�a��Y�É�Ì³Â¸m�Z]�Ä�]Y���{�|¿YÂe�Ê»� ,{�Y{��{�¾Ì]Z¯�Á�d�Y��Â�v»�¶»Z¯��Â�
Ã{��¾¼ËY�½YÂÀ��Ä]�,½Á�Ì]�{Â��É|À]���

g������Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã|¿�Y|Æ´¿�Ã|ÀÀ¯�¶¨«�¶ËZ�Á��
»��{�ÄÌÆe�Ã�YÁ�{�ZË��{�,ÄrË�{�Ä�Â¼n»�®Ë���Âe�ÊË�m�ZË�Ê¸¯��Â��Ä]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã|¿�Y|Æ´¿�Ä¯�É{�YÂ

_�¥Y�³Y�Za�d�Y�¹�Ó�ÄrË�{�Ã�Z��,d�Y�Ã|��������ZÌ¿�¾¼ËY�Ê]Y�y��ËY���Ä]�½|Ì���ÉY�]Á�|À¯�Ã{�ÁM�]�Y�
¹�Ì¿Z°»�d�Y�Å{Â���]Y�]�Ä��ZË��]Y�]Á{�Ã|ÀÀ¯�¶¨«�ÉZ���µZj»�Ä]�Å�ÉZ���Á��{Â���Âm�����

�µZj»���
� ¾Ì�Z»�®Ë�bË���Ê»� �Y�«� Za� ÉÁ�� Ä¯� Ä¸Ì»� ®Ë� ,��{� Ä�Â¼n»� ½Á�{� ,¶»Z��Ê»� h�Z]� Á� {�Ì³��Ä¯� {Â�

Ã{Z¨f�Y�¯�Ä´¿�¾Ì�Z»� Ä¿|]� �{�Ê·|À��ÉÁ�� �]� Y�� Ã|ÀÀ�{�Y{� �Ã{Z¨f�Y�¯Ã|ÀÀ��Ä´¿� �{� Ä¸Ì�Â]�¾Ì�Z»�½Á�{�½Z³
Ã|��Äf�Y{��Ã|ÀÀ¯�¶¨«�Ä¸Ì�Á�ÉY�]��³Y�Á�,|¿Y�{ÓÂ·�,�ÅÃ{Z¨f�Y�[Ze�a�µZ¼fuY�,|Å{�w��Ê]Y�y�Á{��Å�ZË�Z�¯�Ã|ÀÀ
{�Y{�{ÂmÁ� �ÊeY}�ÊÀ¼ËY�Ä°ÀËY�ÉY�]� ,¾ËY�]ZÀ]���ÄrË�{�ÊÀ¼ËY�ÉY�]�|¿YÂf]¾X¼�»��,{Â��Äf§�³���¿��{�{��bË��

ºÌ��Á�d�Y�¶¬f�»�Ã|ÀÀ¯�¶¨«�Ä¸Ì�Á�Ä��ÉY�Y{�Ê»��Â^���ËZÅÓÂ·��Y�Ä¯�{�Y{�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�|À¯���
�µZj»���
�®Ë_Â·�aÂ���{�®Ë� Ä]Z�»�dÌ �Á�ÉY�Y�bË��Ä¸Ì»�®Ë�ÉY�Y{� Ä¯�d�Y����Y� Ê�z]� Ä¯�d�Y� ÊËZa� ÉÁ��É

�{�Ä�Â¼n»
Ê»�¶Ì°�e�Y��ÄrË�{�Å{|���ÄrË�{_Â·�aÂ��Ê»�¶¨«�Ã|¿�¤·�¾»Z��{|��Á{�Ä¸Ì�Â]��,{{�³­�v»��Ä]
Ê»� ,d�Y� Ã�Ì³�Á�¾Ìa�Ä¸Ì�Â]�Ä¯�¾¼ËY�ÄËÂ¿Zi�¶¨«�®Ë�¶°��|�Z]� �Ã{Â]�ÊËZeÁ{� Ã|ÀÀ¯�¶¨«�ºf�Ì��¾ËY��Á

Ê»�{{�³�Ê]ZË��Y�ÊeY}�ÊÀ¼ËY�ÉY�Y{�ºf�Ì��®Ë�½YÂÀ��Ä]�|¿YÂe���
g������|u��Y��Ì]�d����µ�fÀ¯��

� Ê¯Z¿��y� Á� Ã�Y|¿Y� �Y��Ì]�d���� Ä]� |¿YÂf]� Ä¸Ì�Á� ZË�É�YÂ��®Ë� Ä¯�É{�YÂ»� �{�Ê]Y�y� �Y� Ê�Z¿�Á� |��]
Ã{Z¨f�Y��Â»�Êf�����Å��]Y�]� �{�d�§Zv»�dÆm�ºf�Ì��®Ë� ,|¿�Ì´]� �Y�«���y��{�½Z³|ÀÀ¯�Ä¯�d�Y��ZÌ¿�{

Ê»��m�»�­�Y|»�ZË�Á�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Z�Y�]�|�Z]��ÊeY}�ÊÀ¼ËY�Ä°ÀËY�ÉY�]�¾X¼�»��d����µ�fÀ¯�®Ë�,|�Z]
|u��Y��Ì]��ÉY�]½{Y{�½Z�¿�ºf�Ì����{�¾¼ËY{�Â»�Ê]Y�y�d�Y��ZÌ¿���®Ë��Y�d�Y�¾°¼»�µ�fÀ¯�,Ä¿Â¼¿�ÉY�]

                                                 
1�- Zipper 
2�- Superloop 
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�¶Ì°�e�Ê·�fÀ¯�{Ây�Ä¸Ì�Á��É�YÂ���Á{��Å��³Y�Ä°Ë�Â�]�,{{�³��{�Ê]Y�y��{�¾¼ËY�Ä¸Ì�Á��Á{�½M�,{�Ì´¿��Y�«
Ê»�¦«Âf»��Z¯{Ây��Â�]�{Â���ºf�Ì��¾ÌÀr¼Å�ÉZÅ��½YÂÀ��Ä]�Ê§Z�Y�ÊËZeÁ{�Ê]Y�y��{�¾¼ËYÃ{��{{�³�É|À]���

g������É�Y���Y�¦«Âe�µ�fÀ¯��
�Ä¸Ì�Á�Á�d�Y�Ã|��¶°�»�®Ë�ÄmÂf»�Ä¯��ÂeY�aY���Âe�É�Y���Y��ËY����{�É�YÂ��®Ë�¦«Âe�Ê¸¯��Â��Ä]

�Y�¦«ÂeÊ»�w��,d�Y�Ã{Â¼¿�µZ §�Y��É�Y���|Å{��µ�fÀ¯�ÊuY���,{�YÂ»�Êy�]��{���Y�d�Y�¾°¼»�É�YÂ��ÉZÅ
¦«Âf»�®Ë�Ä]� ZË�cZ�z�»�Êy�]�{ÂmÁ�¹|���iY� �{�Ä¯�{Â��¶Ì°�e�®ÌeZ»ÂeY�É�Y���Y� Ã|ÀÀ¯��{ÂmÂ]�d¸�

�¾»YZ¿��ËY���½|»M�d��{Z¿�d����µZj»�ÉY�]��Ê»�{Â��µZ §�|¿YÂe���
ºf�Ì��É�Y���Y�¦«Âe�ÉZÅ�Ê»�h�Z]�0ÓÂ¼ »�{Â����«�É�YÂ��ZË�Ä¸Ì�Á�c�|«��^À»�Ä¯�{Â�����{�,µZu��Å�Ä]

�ÄË~¤e��^À»�®Ë�Ä¯�d�Y��ZÌ¿� ,É��¿Y��]ZÀ»��Y�Êy�]�Á�ÊÀ¼ËY�ÉY�]�É|m�ª§YÂe�®Ë�ÄnÌf¿��{�,{�YÂ»�Êy�]
�|¿Z¼]�Ê«Z]�½M�Ä]Z�»�ZË�Ã�Z^¿Y�®Ë�,É�Y���Y�ÄË~¤e��^À»�ZË�¹ÁY|»��µZj»�Ä]�{Â���Âm�����

Y� �Â�Â»d�Ì¿�¾Ë��½Á|]� Á�¾¼ËY� ,É�YÂ�� Ä¯�d�Y� �ZÌ¿� ,d�Y� Ã|»M�d�|]�É�Y���Y�¦«Âe�®Ë� Ä¿Â´q� Ä¯
{{�³�¦«Âf»�Ê¸� »� �|ËZ¼¿���«� 0Ô»Z¯� Y��©�]��^À»��«Â»�Ä]�Êf�ËZ]� ��¦«Âe�ºf�Ì���Å� ,ÊeY}�ÊÀ¼ËY�ÉY�]

��Zv·��Y�|¿YÂf]�d�Y��ZÌ¿�É�Y���Y��Y�Ê]Y�y��]Y�]��{�¾¼ËY�Â»�{�Y{��ZÌ¿�Ä¯�É{�YÂ»�ÉY�]{�Ì³��Y�«�Ê���]�{���
¦·Y���Ä¼¯{�Ê»Z¼e�µ�fÀ¯�ZË�ZÅ�-|�Z]��iÂ»�¶¼���{�ZÅ 

[����fÀ¯Ã�Æ]�½Z»���{�,Ê¸�Y��Ì��ZË��Âf¯Z�É�Y{�]�,\�ZÀ»�¶°��Ä]-{Â���Z]�, 

_��|�Z]�Ã|¿�Y|Æ´¿��Y|»�®Ë��Y|»� 

c���°���Å�Ê·�fÀ¯{Ây�,Ê°ÌeZ»ÂeY�Ê¸¼ ·Y��Á�-|�Z]�Äf�Y{�Ê§Z�Y�ÊËZeÁ{�ºf�Ì��®Ë�ZË�Ã{Â] 

g���Y|»��Z]�c�|«�ÊËZÆ¿�µ�fÀ¯��{�É|À]¶ËZ�Á��cZ �«�Z]��³Y�,ZË�|�Z]�Äf�Y|¿�É�Ì³�{�Ê°Ì¿Á�f°·Y
{Ây�ºf�Ì��Á�Ê§Z�Y�ÊËZeÁ{�ºf�Ì��ÉY�Y{�,d�Y��Ì³�{�Ê°Ì¿Á�f°·Yµ�fÀ¯�|�Z]���

�µZj»� 

�ËY�a�fÀËY�®Ë��Ê»�Ã{Z»M�Ê¸°��Ä]�Ê»�½Z�¿� Y��w�q�d����Ä¯�d�Y�Ê¼f�Ì��®Ë�Z]�ÃY�¼Å�Ä¯�{Â��|Å{��Á
Ä]�¿Â³Ä�Ê»�ºÌ�Àe�ÉY�{{�³�¶¼��{�YÁ�É�Y���Y�¦«Âe�,|ËZÌ]�¾¼ËY�d�����Ë��Ä]�d�����³Y�Ä¯�{{�³���¶¸��¾ËY

Ä]�Ze�Ã{�¯�µZ §��Ì¿�Y��Ã|¿�]�¾ÌËZa�ºf�Ì��Ä¿{Y�M��Â�]��ºf�Ì��®Ë�c�Â�Ê]Y�y��]Y�]��{�¾¼ËY�|À¯�¶¼����¾ËY
ÓZ]�d�����ËY�§Y�c�Â���{�Ä¯�{Y{�|ÅYÂz¿�Ã�ZmY�Á�d�Y�µ�fÀ¯{Ây�ºf�Ì��¶v»�Ä]�ºf�Ì��,¾¼ËY�|u��Y��e

{Á�]�ÓZ]�{Ây�Ê·ÁY���
g������©�]���«�½Z»���{�¶¼ ·Y��°���

�°��É�YÂ��Êy�]�¶¼ ·Y�Ê»�©�]�Ê¿ZÆ³Z¿���«��]Y�]��{�¶ËZ�Á�Á�ZÅ��,|Å{�©Â��ÊÀ»YZ¿�d¼��Ä]�Y���ËY���|¿YÂe
�0Z�Â�z»½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�µÁY�d·Zu�Ä]�d�³�]�{�Â»��{���ÉY�]�Y�½ZÀÌ¼�YÊeY}�ÊÀ¼ËY�,��µÂ�u�ZË�,©�]��^À»

½YÂe��ºf�Ì��Ä¯�d�Y� �ZÌ¿� ,µ�fÀ¯�dÆm�Ê§Z¯Ê]Y�y� �]Y�]� �{�¾¼ËY��dÌ^je�®Ë�Ä]� �ZÌ¿�­�Y|e� Z]� ZË� |�Z]

                                                 
1�- self-checking 
2�- Enterprise (UFO) 
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{�Y{�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Êf»Ô��Á�ÊÀ¼ËY��Y�½ZÀÌ¼�Y�dÆm�Ê§Z¯�½Z»���{�©�]�c�|«�Ã|ÀÀ¯��µZj»�Ä]��ÉZÅ����Á
���{Â���Âm�����

�µZj»����
�®Ë�Ê]ZË�Z]�b»Zm�Ên¿Z]� »�Ä°Ìe�Â���{�©�]�¾Ì»Ze�dÆm�É�Y���Y��ÂeY�¿��®Ë�ÄÌÆe�Ä¸Ì�Â]� Ã|¿Â���Â°

�Ä°ÀËY�ÉY�]�µZ¬f¿Y�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��®Ë�Á�®ÌeZ»ÂeY�ÃZq�w�q�ZË�Êf�{�pÀËÁ�®Ë�ÄÌÆe�Z]�ZË�,{Â����«�Ê¸�Y�©�]
Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»�½Z»���{�Ê»�c�Â��,|ËZ¼¿�¶¬fÀ»�¾ÌËZa�Ä]�Y��Ã|ÀÀ¯�{�Ë~a���

�µZj»����
ÊeY|ÌÆ¼e�ÊÀÌ]��Ìa��ZË�Ê¸yY{�©Y�fuY��ÂeÂ»�Z]�É�Y���Y�Ã|À»{�ZË�É�Y���Y��ÂeY�¿��®Ë�½{�¯�ºÅY�§�|À¿Z»

Ã�Z��Äq�Za� Ã|¿�Y|Æ´¿�ÉZÅ��Äf�]��Ìv»�®Ë� �{�½Z³|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y�½|��Ä¨y� �Y�[ZÀfmY�ÉY�]� ���ÉÓZ]�ÉY
d�Y�¹�Ó�Ê¸�Y�Ã|À»{�½YÂe�½{Y{�d�{��Y�¹Z´ÀÅ���

g������Ê°Ë�f°·Y��§Zv»��
Ë�f°·Y��¬¿�Ä°ÌËZm��{Ã{Z¨f�Y�|¿YÂf]�Ê°�Ä¸yY|»��³Y�,|Å{��Y�«�Ê´f§�³�©�]���y��� »��{�Y��½Z³|ÀÀ¯���Y�ÊËY

��Ã{�¯��u�Y���¬¿�|À¿YÂf]�¶ËZ�Á�|ËZ]�,½{Â]�¾»Y�dÆm�ÊeY}�ÊÀ¼ËY�{ZnËY�ÉY�]�,{�Ë~b¿�c�Â���ÂeY�aY�ÉÂ�
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Ê»�|À�Z]��Ê»�Ã|Ì�Âa�¶»Z¯�ZË�Ä]�|ËZ]�|À�Z]�|�Z]��Ë��c�Â�����

¦·Y����{��ÉY�Y{�|ËZ]�Ê¸�Y�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�Ê§Z¯��Z¨e�Y�Á�ZÀÆaÃ{Â]�Ze��dÌ ¼m�É�Y���Y��«YÂ»��{
|ÀÀ¯�{{�e�ZÆ¿M�½ZÌ»��Y�ÊfuY�]�|¿YÂf]�É{ZË�����

[��ÊmÁ�y�]��Y{�Ây�]�Ê^�ZÀ»�{Z ]Y��Y�|ËZ]��Ì¿��´Ë{�ÉZÅ�½ZÌ»��Y�{{�e�É�Y���Y��«YÂ»��{�Ze�|À�Z
|�Z]��Ë~a�½Z°»Y�d·ÂÆ��Ä]�ZÆ¿M����

_�Ä�¬¿� ZË� ÊmÁ�y�®Ë� Ze� ½Z¼fyZ�� �Y��z]� �Å�¾Ì]� Ä¸�Z§��cZÆm� Ä]� Ä�¬¿� ½M� �Y� ½YÂf]� Ä¯�ÉY
Ä]�|ËZ]�{�¯��Ì�»�¾ÌÌ e�¦¸fz»��ºÅY�§�É�Y���Y��«YÂ»��{�Y���Ë���Á�¾¼ËY�Ê��f�{�Ä¯�|�Z]�É�|«

{�Z�� �Â»� �{� ¾¼�� �{�Ä]� É�Y���Y� �«YÂ»� �{� Ä¯� ÊvË�¨e� Ä¸Ì�Á� ½Z³|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y� Á� ¶À��a� {�
�¾Ë�f°Ë{�¿�{�� Ä]�Ê^�ZÀ»�½Z»��c|»� �{�Ä¯� {Â�� }ZzeY�Ê^Ìe�e� |ËZ]� |¿�Y|¿�Ê��f�{�ÊmÁ�y�{�

|À�Z]�Äf�Y{�Ê��f�{�É�´Ë{�ÊmÁ�y����
c��� Ê»Z¼e�{�|¿Â�� �Z]� ½Z¼fyZ�� ½Á�Ì]�d¼�� Ä]� |ËZ]� ÊmÁ�y�ÉZÅ� �É{�YÂ»� �{�� Ä¯�{�� ZÅ�Ä]� �ZÌ¿

Ä¸Ì»�Ä]��Æn»�|ËZ]�,|¿�Y{�Ä«�¨f»�{Y�§Y�{Á�Á��]Y�]��{�d ¿Z¼»�|À�Z]��¿Z»�ÉZÅ���
g���É{Á�Á�Á�ÊmÁ�y��{�|ËZ]�\�ZÀ»�µÂ��Z]�{�³Za�®Ë�{�Ä¸a�c�ÁZn»��{�Á�ZÅ�Ã{�¿�ZË�ZÅ�½Z]��ÄÌ^ e�ZÅ

»��ËY���Z]�É�Z³�Z��ÉY�]�Ê§Z¯�½Z»���Y�ÊvË�¨e�¶ËZ�Á�¶À��a�Á�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ze�{Â��Ê�Ìv
|À�Z]��Y{�Ây�]�|Ë|m����

É�ÁM{ZË��Ä]�,�´Ë{��Ìv»�Ä]�{Á�Á�Á��Ìv»�®Ë��Y��Â^����Ìv»�®Ë�Ä]�{Á�Á�Á�¾�Á���Ìv»�®Ë��Y��Â^��µZj»�½YÂÀ�
{Â��{Y�§Y�Ê]ZË�dÆm��{�µÔfyY��Á�]�Á�Ê¼³�{���h�Z]�d�Y�¾°¼»�{�YÂ»��Y�Ê� ]��{�,�° ·Z]�Á�®Ë�Ze����

k��ÊËZÀ�Á��Ê¿Y�Â¿� ºWÔ�� Á� É�Y���Y� ÉZÅ�½Z�¿��ÉZÆ�z]� ��Ze��� �{� |ËZ]� kÁ�y� dÆm� Ã|ÀÅ{
Ä]�Ze�|¿Â��\�¿�Ê§Z¯��Y|¬»�Ä]�½Z¼fyZ��Ã|��Â�v»��¹Z´ÀÅ��Â¿��^À»�½{Y{�d�{��Yd·Zu��{�ÊÀ¼ËY�,

{Â��¾Ì¼�e�{Y�§Y����

É�ÁM{ZË�����|À]���������Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Á�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��������Ê³�ËÁ�ÊËZÀ�Á��Ä]��Â]�»�ÉZÅ��ÉZÅ
��YÊ»�tË��e�Y��É�Y��|À¯����

�É�ÁM{ZË���½Z¼fyZ��ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�ÉZÅ�{�{Z ]Y�¾ÌÌ e��{�½Z¼fyZ��Ä»ZÀ»Z�¿�|ËZ]�ZÅ��Á�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�½Y�ËY�É�Z�
{�Ì³�Y�«�ÄmÂe�� 

�É�ÁM{ZË��¾·Z��,ZÅ�eZXe�Á�Ê¿Â¿Z«��^f »��mY�»�Á�Ê¸»�Ê¿Â¿Z«��mY�»��¾°¼»�Ê»Â¼��tË�¨e�¾Ì¿YÂ«�Á�cZ�Z¼fmY�ÉZÅ
·Y�Ä]�d�Y|À�Z]�Äf�Y{��ZÌ¿��Ì¿�É�´Ë{�Ã�ËÁ�cZ»Y����



��� 

��

w�d�ÂÌa��
�Ì¤f»�ÉZÅ�Z]�dve�¶]Z¯�Ä]�Ã{�YÁ���¯�ÉÁ�Ì¿�Á�¶]Z¯�ÄËÁY��¾Ì]��]YÁ���

�Ã|¿�a�ÃZ]Á��®Ë�cZ�Ì�Ze�Ä]�Ã{�YÁ��
�Ê»Y�·Y�� �

� �
d�Y�Ã|��Ã{Y{�Ã|¿�a�ÃZ]Á���Â¿��Y�ÊvË�¨e�Ä¸Ì�Á�®Ë�¾¼ËY�\�¿�ÄÀÌ»���{�É|Ì¨»�cZ�Ô�Y�d�ÂÌa�¾ËY��{��

w�µÁ|m���w�¶°��Á����ÉY�]�Y���Ì¤f»�ÉZÅ�Z]�dve�¶]Z¯�Ä]�Ã{�YÁ�Ê��¯�ÉÁ�Ì¿�Á�¶]Z¯�ÄËÁY��¾Ì]��]YÁ�
Ê»�ÄWY�Y�Ã|¿�a�ÃZ]Á��®Ë�|ÀÅ{���

�� �
w�µÁ|m����Ê��¯�ÉÁ�Ì¿�Á�¶]Z¯�ÄËÁY��¾Ì]��]YÁ�� �

�¶]Z¯�Ä]�Ã{�YÁ�Ê��¯�ÉÁ�Ì¿(kg)�ÉZÅ�Z]�dve�� � �¶]Z¯�ÄËÁY�� �
A Kg����� � Kg��� Kg��� 

�� �� �� �� 

��� �� �� ��� 

��� ��� �� ��� 

��� ��� ��� ��� 

��� ��� ��� ��� 

��� ��� ��� ��� 

���� ���� ��� ��� 

� �



��� 

��

� �
w�¶°�����½M�Ä]�Ã{�YÁ�Ê��¯�ÉÁ�Ì¿�Á�¶]Z¯�ÄËYÁ��¾Ì]��]YÁ�� �

��


