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�¹Z¿�Ä]�Y|y  

ÊËZÀ�M Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��Y|¿Zf/�Y�ÉZÅ{

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���
¹Z¿���w�Â/»�É�Y{Y�Ê·Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{�Á�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»��
�
�����Ä/]

�Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z������
�����w�Â»��
�
����d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm����
¾ËÁ|e �Y{�Y|¿Zf �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y �½Z»�Z��½Z�ZÀ��Z¯, \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �¿Z¨/�À»È �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»�Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ ¸»Ê s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» |¿Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y Ä¯��Â]�» ¶Ì°�e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� Ê»{|Å Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)��,�½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ���®/ÌÀ°eÁ�f°·Y�Ê/¸¸¼·Y

�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)��d/�Y Á �Ä/]��½YÂ/À� �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���ÊËY~/£��¯|/¯ 
�(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å ��Z/y 

,��Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÅ�d§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. ��
Ê»�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» ���/¨u�,½Z³|/ÀÀ¯ 

d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� ��É�Z/^mY�,{�Y|¿Zf/�Y 

|ËZ¼¿�� Z�½Z»� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y �ÉZ/ÅÓZ¯ �ÊeY�{Z/� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ZÅ�½Z»�Z� Á cZ��R» µZ § 

ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á Â³�Á|�ÊÅY ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» �ÃZ´/�ËZ»�M 

ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� ��/] ��Z/�Y 

�]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] 

{�°¸¼� ZÅ�½M Ê»�c�Z�¿ |À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� �¾Ì/Ì e ��Z/Ì� �cY�/¸§ 

ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y. 

��
                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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ÊeZ^¿�¾£Á���Ê�°À£Á��Á���d�Y������Á�Ê]Z/Ë��Y�ÃÂ/v¿�,{�Y|¿Zf/�Y�¾ËY��{�Ã�Y|/¿Y�É�/Ì³�����Á�Ê/e�Y�u�É��/¿Y�½Y�/Ì»

�ÊeZ^¿�¾£Á��|Ì·Âe�|ÀËY�§��{�Ê§��»�Ê°Ë�f°·YÄWY�Y��Ì�Ze�Ã�Ze�Á�{ÂmÂ»�cZn¿Zy�Z¯�Ê»{Â����
��
��� ��Ê»Y�·Y��mY�»� �

��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y�­�Y|»d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��
Ê»�[Â�v»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�¾Ë|]�{Â���  

ÄÌuÔ�Y�,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{��½M�É| ]�ÉZÅ��¿|Ë|ne�Á�ZÅ
�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿{�Â»d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»���Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{

ÄÌuÔ�Y�Á���¿|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y�Ã|��d�Y���¿�{�Â»�ZÆ¿M�É| ]�ÉZÅ�  

d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�]�Z¯�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y�  
���� ��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������µZ�������¾£Á��Ê]�q�Á�ZÅ�ÉZÅ�Ê¿YÂ/Ìu�Á�ÊÅZÌ³�����Ä/^Àa�¹Z/y�¾/£Á�

Ä¿Y{��Ê³�ËÁZÅ 

���� ��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����±��Ê¯Y�Ây�ÉZËÂ��¾£Á��ÉZÆÌ³�ËÁ 

� �
��� ��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��

�|À]��{�Ã|���¯}�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�¦Ë�Z e��]�ÃÁÔ��,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Á�cZuÔ��Y�,
Ã�YÁ�ZË��¦Ë�Z/ e�Z]�ÉZÅ
�Ë���Ì¿�Ê»��Z¯�Ä]|¿Á����
��
����� ���»�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥(SEC)�� 

c�Z^��É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»�Y�d����É��/¿Y�¥�/�»�¶¯�½Y�Ì»�d^�¿��Y���Ê/°Ë�f°·Y�Á�Ê/e�Y�u������|/Ì·Âe�½Y�/Ì»�Ä/]
½Z�°Ë�Á��z�»�Ê¿Z»��Ã�Á{�®Ë�Ê��ÊWZÆ¿�µÂ�v»����¾/e��]�µÁ�Z´»�\�u��]�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»(MJ/ton)�

Ê»�½ZÌ]�µ{Z »�ÊÅZ³Á�Ì¿�\Ë���¾f§�³���¿��{�Z]�Á�{Â��
���Y�]�¶Ë|^e�É©�]��Ä]dyÂ������Ä/�]Y��c�Â/��Ä]
Ä^�Zv»��Ë��Ê»{{�³���

SEC (MJ/ton) = 37.68 (MJ/m3 NG) × SECth (m3 NG/ton) + 3.8 × 3.6 (MJ/kWh) × SECe 
(kWh/ton) 

                                                 
1- Vegetable Oil Refining 
2- Oil Crushing 
3- Specific Energy Consumption 
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½Z�°Ë�Á��z�»�Ê¿Z»��Ã�Á{���¾e��]�d�Z��cYÁÂ¸Ì¯�\�u�]�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»(kWh/ton)���½Z/Ì]
Ê»{Â����
�����

{ÂmÂ»�|ÀËM�§ 

Ã�Æ]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�\ËÂ�e��Y�¶^«�Ä¯�É|Ì·Âe�|ÀËM�§��{�Á�Ã|��É�Y{�]d�Y�µZ §���Zu�µZu���
�����

�|ÀËM�§Ã�Ze�Ì�Ze 

Ê»�d§ZË�{��Ì�Ze��Ân»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�\ËÂ�e��Y��a�Ä¯�É|Ì·Âe�|ÀËM�§|ËZ¼¿���
�����

�{ÂmÂ»�Ä¿Zy�Z¯ 

Ê»�©Ô�Y�É|Ì·Âe�|uYÁ�Ä]�d�Y�Ã|��¶Ì°�e�{ÂmÂ»�|ÀËM�§�|Àq�ZË�®Ë��Y�Ä¯�{Â����
�����

�Ä¿Zy�Z¯Ã�Ze��Ì�Ze 

§�|Àq�ZË�®Ë��Y�Ä¯�É|Ì·Âe�|uYÁ�|ÀËM��Ã�Ze�Ì�Ze�d�Y�Ã|��¶Ì°�e���
�����

�Ê]ZË��Y�Ã�Á{ 

d�Y�É|Ì·Âe�|uYÁ�|Ì·Âe�¶»Z¯�µZ�°Ë�Z]��]Y�]�Á�Ã{Â]�É��¿Y�¥��»��ZÌ »�dËZ���Ê]ZË��Y�½Z»��c|»���
�����

�|Ì·Âe�cZ�Ô�Y 

d�Y�Ê]ZË��Y�Ã�Á{��Å��{�Ä¿Zy�Z¯�Ã|��|Ì·Âe�µÂ�v»�½Y�Ì»���

                                                 
1-Thermal Specific Energy Consumption 
2- Electrical Specific Energy Consumption 
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��½ÂÌ�Z¿�Á�|ÌÅ����
��Ê]�Â]É�Z�� 

��{|n»�É�Z��²¿�Ì]����
��Äf�]É|À]- 

��Ä¿Zy{������
�¥Á���|Ì·Âe�Ê^¿Zm�ÉZÆ�z]�¶»Z��ÃÁ�³�¾ËY��{�Êf À��ÉZÅ|uYÁ�¾ÌÀr¼ÅPET��_Z/q�Ã�Â¯�,É�Z��Ê�Â«�,

Ê»�¹Zy�¾£Á��ÄÌ¸ze�Á|À�Z]���
����� ��Ê�°À£Á��|ÀËM�§��

Ä¿Y{�ÉÁ��]�ÊWZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�¦¸fz»�cZÌ¸¼��ÉY�mY�Z]�|ÀËM�§�¾ËY��{Á��ÉZÅ�ÊÀ£�����,Y�/¸¯�,½Y{�´]Z/f§M�º/ze
Ä^Àa�ºze�Á�ZËÂ��Ä¿Y{�ZfËZÆ¿�,��Ê»�ÄÌÆe�¹Zy�ÊeZ^¿�¾£Á������¾/£Á��ÄÌ¨/�e�|/ÀËM�§�Ä/Ì·ÁY�Ã{Z»�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�{Â�

Ê»�Ã{Z¨f�Y{Â���d�Y��Ë��Ê¸�Y�ÉZÆ�z]�¶»Z��Ê�°À£Á��|ÀËM�§���
��®�y�|uYÁ½Y{�´]Zf§M�Á�Y�¸¯�,ZËÂ��Ä¿Y{�Ã�Ìy}�ÉÂ¸Ì��Á�¾¯���
��É�ZmÂ]�|uYÁ�-� 

���°Ì¸§�Á��¯Â¯�,�¯Y�¯�¶»Z��ÊeZ»|¬»�É�ÁM�§��Ìa�|uYÁ��
�����a�É�a�½Y{�´]Zf§M�Á�Y�¸¯�Ä¿Y{���
���|Àb�¯Y��

                                                 
1- Neutralization 
2- Bleaching 
3- Dewaxing 
4- Gas Plant 
5- Hydrogenation 
6-Deodorization 
7- Post Bleaching 
8- Cleaning 
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 ��ËZ»�¾£Á��¾e�®Ë�|Ì·Âe�ÉY�]�Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»(MJ/ton)��

 Zm�¾£Á��¾e�®Ë�|Ì·Âe�ÉY�]�Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»�dÀ¸a��Z³��Á��Ä]�|»(MJ /ton)��
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 ��ËZ»�¾£Á��¾e�®Ë�|Ì·Âe�ÉY�]�Ê°Ë�f°·Y�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»(kWh/ton)��
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 ¾£Á��Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»�¾£Á��º¯�Ä¿Y{��Y�Ê�¯(MJ /ton) 

 ¾£Á��Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»�¾£Á���a�Ä¿Y{��Y�Ê�¯(MJ /ton)� �
 ���ËZf¸a�|uYÁ�Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»(MJ /ton)� �
 |Ì·Âe�|uYÁ�Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»��¾Ìf�·(MJ /ton)� �
 �ZËÂ��¾ÌXeÁ�a�|Ì·Âe�|uYÁ�Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»(MJ /ton)� �

 ¢¼���ËZ»�¾£Á��|Ì·Âe�|uYÁ�Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»�Ã|��É�Ì³(MJ /ton)� �
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 ¾£Á��Ê°Ë�f°·Y�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»�¾£Á��º¯�Ä¿Y{��Y�Ê�¯(kWh/ton)� �
 ¾£Á��Ê°Ë�f°·Y�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»a�Ä¿Y{��Y�Ê�¯�¾£Á���(kWh /ton)� �

 ���ËZf¸a�|uYÁ�Ê°Ë�f°·Y�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»(kWh /ton)� �
 �¾Ìf�·�|Ì·Âe�|uYÁ�Ê°Ë�f°·Y�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»(kWh /ton)� �
 �ZËÂ��¾ÌXeÁ�a�|Ì·Âe�|uYÁ�Ê°Ë�f°·Y�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»(kWh /ton)� �

 ¢¼���ËZ»�¾£Á��|Ì·Âe�|uYÁ�Ê°Ë�f°·Y�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»�Ã|��É�Ì³(kWh /ton)� �
 �¾£Á��º¯�Ä¿Y{��Y�É|Ì·Âe�¾£Á��½Y�Ì»�¾e���
 �¾£Á���a�Ä¿Y{��Y�É|Ì·Âe�¾£Á��½Y�Ì»�¾e���

 �Ã|��d¸a�Ä·ZnÀ¯�|Ì·Âe�½Y�Ì»�¾e���
 �¾Ìf�·�|Ì·Âe�½Y�Ì»�¾e���

 �ZËÂ��¾ÌXeÁ�a�|Ì·Âe�½Y�Ì»�¾e���
 ¢¼��¾£Á��|Ì·Âe�½Y�Ì»�Ã|��É�Ì³�¾e���

 Y|¿Zf�Y�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»��Â¼n»¾£Á��|ÀËM�§�{��Ê�¯(MJ)� �
 ¾£Á��|ÀËM�§�{�Y|¿Zf�Y�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�¥��»��Â¼n»�Ê�¯(kWh)� �
� �

�µÁ|m���É��¿Y�¥��»�Ã�ËÁ�Êe�Y�u��
�Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»MJ/ton)�� �
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�µÁ|m���É��¿Y�¥��»�Ã�ËÁ�Ê°Ë�f°·Y��
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����� ���Á�¾/£Á��ÄÌ¨�e�|uYÁ�Á{��Å�Ä¯�ÊWZÅ�Ä¿Zy�Z¯�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»��ZÌ »
Ê»�Y�Y{�Y��Ê�°À£Á�|À�Z]�� �

� �
¾£Á��|ÀËM�§�Á{��Å�ÉY�Y{�Ä¯�ÊWZÅ�Ä¿Zy�Z¯�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»���¶/]Z«�Ä/¯�¾£Á��ÄÌ¨�e�Á�Ê�¯

®Ì°¨e�Ê¼¿�ºÅ��YÃÁ�³�É|Ì·Âe�µÂ�v»�½Y�Ì»��Z�Y�]�,|À�Z]�µÂ»�§��Y�ZÆ¿M�Ã�ËÁ�¥��»��Ì¿�Á�Á{�Á�®Ë�ÉZÅ
Ê»�Ä^�Zv»��Ë�{Â����

��¾£Á��ÄÌ¨�e��z]�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»�>�≤�µZ���{�Ä¿Zy�Z¯�Ê§��»�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�¶¯ 

��É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»�Ê�°À£Á���z]�Ê°Ë�f°·Y��+��µZ���{�Ã|��ÄÌ¨�e�ÊeZ^¿�¾£Á��|Ì·Âe�¶¯���
@��µZ���{�¹Zy�ÊeZ^¿�¾£Á��|Ì·Âe�¶¯��  

 [Kwh/yr] ≤ [kWh/TonRefined oil]�  [TonRefined oil/yr] + 
 [kWh/TonRaw oil]�  [TonRaw oil/yr] 
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��¾£Á��ÄÌ¨�e��z]�Êe�Y�u�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»��>�≤�µZ���{�Ä¿Zy�Z¯�Ê§��»�Êe�Y�u�É��¿Y�¶¯ 

� �� �����Ê�°À£Á���z]�Êe�Y�u�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»��+�µZ���{�Ã|��ÄÌ¨�e�ÊeZ^¿�¾£Á��|Ì·Âe�¶¯���
@��µZ���{�¹Zy�ÊeZ^¿�¾£Á��|Ì·Âe�¶¯���

[m3 NG eq./yr] ≤ [m
3 NG eq./TonRefined oil]�  [TonRefined oil/yr] + 

[m3 NG eq./TonRaw oil]�  [TonRaw oil/yr] 
��
��� ���Ä/¿Zy�Z¯�ÉY�/]�ÊeZ/^¿�¾£Á��ÉZÅ|ÀËM�§�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»��ZÌ »���Ã�Z/e�ÉZ/Å

�Ì�Ze 

�Ä�]Y���Y�ÊeZ^¿�¾£Á��|ÀËM�§�ÉY�]�É��¿Y�¥��»��ZÌ »���Á���{Â/��Ê»�Ä^�Zv»�������Ã�/ËÁ�É��/¿Y�¥�/�»��Ë{Z/¬»
�µÁ|m�ª]Z�»��Ì�Ze�Ã�Ze�ÉZÅ�Ä¿Zy�Z¯�ÉY�]�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u���Á��Ê»|�Z]���
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�µÁ|m����É��¿Y�¥��»�Ã�ËÁ�Êe�Y�u�Ä¿Zy�Z¯��{�Ì�Ze�Ã�Ze�ÉZÅ��
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µÁ|m���É��¿Y�¥��»�Ã�ËÁ�·YÊ°Ë�f°�Ä¿Zy�Z¯��{�Ì�Ze�Ã�Ze�ÉZÅ��

�Ê°Ë�f°·Y�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»kWh/ton)�� �
����� 
����� 
����� 



� 
 

��� �Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»��ZÌ »�Ê�¯�¾£Á��|ÀËM�§Ä¿Zy�Z¯�ÉY�]�Ì�Ze�Ã�Ze�ÉZÅ 

Ä¿Zy�Z¯��{®�y�|uYÁ�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»�Y|f]Y��Ì�Ze�Ã�Ze�ÉZÅ�Ä�]Y��ª^��¾¯��|��Ä^�Zv»��Ë{Z¬»�Á�Ã
��]YÁ��ª^��\Ìe�e�Ä]��Ì¿�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»��ZÌ »���Á��Ê»�¾ÌÌ e{{�³���É��¿Y�¥��»��Ë{Z¬»

¾£Á��|ÀËM�§��{�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�Ã�ËÁÄ¿Zy�Z¯�ÉY�]�Ê�¯�µÁ|m�ª]Z�»��Ì�Ze�Ã�Ze�ÉZÅ���Á�Ê»�,|�Z]���
��

�µÁ|m���É��¿Y�¥��»�Ã�ËÁ�Êe�Y�u�Ã�Ze�ÉZÅ�Ä¿Zy�Z¯��{��Ì�Ze��
�Êe�Y�u�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»MJ/ton)�� �
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�µÁ|m���É��¿Y�¥��»�Ã�ËÁ�Ê°Ë�f°·Y��Ì�Ze�Ã�Ze�ÉZÅ�Ä¿Zy�Z¯��{��
�Ê°Ë�f°·Y�Ã�ËÁ�É��¿Y�¥��»kWh/ton)�� �
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�� �Ã�Y|¿Y�Á�Ê]ZË��Y�ÃÂÌ��»�É�Ì³�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�¥���

Ã�Y|¿Y�Á�Ê]ZË��Y�¹Zn¿Y�Ä¿ÓZ��c�Â��Ä]�ÊeZ^¿�¾£Á��|Ì·Âe�|ÀËY�§��Å��{�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»�É�Ì³
Ê»{�Ì³����

��Ê¿Z/»��Ã�Á{�Ê���{�¶¯�Ã|��¥��»�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�Êf�ËZ]�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»�½Y�Ì»�¾ÌÌ e�ÉY�]
»�½Y�Ì»��]�Y��Ã|��¾ÌÌ e{{�³�ºÌ�¬e�½Z»��½Z¼Å��{�¶¯�Ã|��|Ì·Âe�µÂ�v���

����� �ÃÂÌ�Ã�Y|¿Y�µZ��®Ë��{�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»�Ä^�Zv»�Á�É�Ì³��
�z]��{�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»�½Y�Ì»�¾ÌÌ e�ÉY�]�������ÊeZ/^¿�¾/£Á��|/Ì·Âe�|/ÀËY�§��/Å�¦/¸fz»�ÉZÅ

Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�ÂfÀ¯�Êf�ËZ]�z]��Y�®Ë��Å��{�É�Ì³¸fz»�ÉZÅÉ��¿Y�¦�����/�¿�{�Â/»�Ã�Á{�ÉY|/f]Y��Y�,�]���ÉY|/f]Y
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µZ���|�Z]�Ã|��\�¿��Ã�Y|¿Y�Á�Ê]ZË��Y�¹Z´ÀÅ�Á�µZ��½ZËZa��{�Ê§��»�Ê°Ë�f°·Y�Á�Êe�Y�u�É��¿Y�½Y�Ì»��É�/Ì³
[Z�ve�Â��¶Ì^«��Y�,É|Ì·Âe�|uYÁ��{�{ÂmÂ»�­�Y|»�Á�{ZÀ�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�ZÅ�ÂfÀ¯�¾ËY��Ë{Z¬»��Z�Y��]��ÉZ/Å

Â¿Y�¥��»�Ä]��Â]�»�É��¿Y�ÉZÆ¸»Zu��Y���dyÂ��Á�©�]��Ê»�¾ÌÌ e�Ê¿Z»��Ã�Á{�½M�ÉY�]{Â����
��

É�ÁM{ZË��������/Å�{�Â/»��{��/^f »��¯Y�»��Y�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊÅYÂ³�d�Y�É�Á���,ZÅ�ÂfÀ¯�¾ËY�tÌv��{�°¸¼���Y�½ZÀÌ¼�Y��Â�À»�Ä]
|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ��ÂfÀ¯���

É�ÁM{ZË���Ê»�ÄÌ�ÂeÃ�Y|¿Y�Á�Ê]ZË��Y�{Â��É��¿Y��Ë{Z¬»�É�Ì³����Ê¿Z/»��¶/�YÂ§��{�Z/Å�ÂfÀ¯�¾ËY���Âe�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ê§��»
{{�³�d^i�É|Ì·Âe�É|uYÁ���Âe�\�ZÀ»��Ê»��Ì¿�Ã|ÀÀ¯�Ê]ZË��Y��¯�»Ã�Z]��{�|¿YÂe�\�ZÀ»�Ê¿Z»��ÉZÅ����ÃZ/»�Ä/���Å�µZj»��Â��Ä]

�Z]�®Ë��Ã�Y|¿Y�¶ËZ�Á�Ä¿Â³�¾ËY��Y|À¯�c�Z�¿�Á�|Ë{�Z]�É�Ì³���
� �
����� �ÃÂÌ��Ã�Y|¿Y�Ä^�Zv»�Á�É�Ì³�µZ��®Ë��{�É|Ì·Âe�¹Zy�¾£Á��Á�ÊeZ^¿�¾£Á��½Y�Ì»��
�É�YÂ�{�Ä]�ÄmÂe�Z]Ã�Y|¿Y�ÉZÅ���¾/£Á��ÄÌ¨/�e�|ÀËY�§��{�Ã|��ÄÌ¨�e�ÊeZ^¿�¾£Á��|Ì·Âe�½Y�Ì»�,ºÌ¬f�»�É�Ì³

����/�¿��{�Ã|/ÀÀ¯�|Ì·Âe���Âe�Ã|��¹Ô�Y��Ë{Z¬»��Z�Y��]�Ê�°À£Á��|ÀËY�§��{�¹Zy�¾£Á��|Ì·Âe�½Y�Ì»�Á�ÊeZ^¿
Ê»�Äf§�³{Â���|¬»Ê»�¹Ô�Y�Ã|¿�Z����Âe�Ä¯�|Ì·Âe��Y������{ZÀ/�Y�Á��eZ/§{��{�Ã|/��|/Ì«��Ë{Z/¬»�Z]�Êf�ËZ]�,{Â�

|ËZ¼¿�d¬]Z�»�É|Ì·Âe�|uYÁ��{�{ÂmÂ»���
��

É�ÁM{ZË������/a�ÃZ/¼°Ë�c|»�¥����j¯Y|u�,Ê]ZË��Y�Ã�Á{��Å�Ê¿Z»��Ä¸�Z§��{�Y��{Ây�|Ì·Âe�½Y�Ì»�cZ�Ô�Y�d�Y�¦�Â»�Ä¿Zy�Z¯
»�Z��Ä]�0Z^f¯�,Ã�Á{��Å�½ZËZa��Y|ËZ¼¿�¶ËÂve�{�Y|¿Zf�Y�½Z������¹Ô/�Y�Y��{Â/y�|/Ì·Âe�½Y�Ì»�Ä¿Zy�Z¯�,Ã|��¾ÌÌ e�d¸Æ»�¥���Är¿ZÀq

{Â]�|ÅYÂy�É�Z^mY�{�Y|¿Zf�Y�cY��¬»�µÂ¼�»�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��]YÂ��dËZ���¹|��¾Ì¿YÂ«�µÂ¼�»�Ä¿Zy�Z¯�,|ËZ¼À¿���
��
����� ��Êe�Y�u�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»�Ä^�Zv»�ÃÂÌ�SECth 

�Y�u�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»®Ë��{�½M�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»�ºÌ�¬e�¶�Zu��Y�¹Zy�¾£Á��ZË�ÊeZ^¿�¾£Á��|Ì·Âe�Êe�
����Ê/»�¾Ì/Ì e�Ê¿Z/»��Ã�Á{�½Z/¼Å��{�¹Zy�ÊeZ^¿�¾£Á��ZË�Ã|��ÄÌ¨�e�ÊeZ^¿�¾£Á��|Ì·Âe�½Y�Ì»��]��z�»�µZ�

{{�³���
�µZ��®Ë��{�Êe�Y�u�É��¿Y�¥��»�½Y�Ì»�����Êe�Y�u�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»(SECth) �� �·Âe�µÂ�v»�½Y�Ì»µZ��®Ë��{�É|Ì��

�Êe�Y�u�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»��Y|¬»SECth������Z/Ë�É|/Ì·Âe�µÂ/�v»�¾/e��/]�Ê Ì^��Z³�µ{Z »�\ °»�f»�\�u��]�
µÁ�Z´Ì³�½ZÌ]�É|Ì·Âe�µÂ�v»�¾e��]�Ê»{Â����
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�É�ÁM{ZË����¥��»�½Y�Ì»�Ã�ËÁÉ��¿Y�Êe�Y�u�ËZ]|���Y�ZÌ »��¥�/�»����É��/¿Y�Ã�/ËÁ��Ê/e�Y�u���Ã|/��¾Ì/Ì e���|/�Z]��/f¼¯����/Ì£��{
c�Â�ÀËY�É|Ì·Âe�|uYÁ�{Â]�|ÅYÂy�É�Z^mY�{�Y|¿Zf�Y�cY��¬»�µÂ¼�»�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��]YÂ��dËZ���¹|��¾Ì¿YÂ«�µÂ¼�»���
É�ÁM{ZË����Ä/¬�À»��Å�dyÂ��Êe�Y�u����Y��Z�Y��]�Á�sÔ�Ë}��mY�»�Ê¼���¹Ô�Y�ª^��,Ê§��»�dyÂ��Êe�Y�u����Y ��{

Ê»�Äf§�³���¿{Â�����Z³�d¯���Á�Êf¨¿�ÉZÅ�Ã{�ÁM�§��za�d¯��Y�¦�Â»�,Ä¬�À»��Å��{|¿���¶/Ì^«��Y�Ê§��»�dyÂ��cZ�z�»
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Êe�Y�u����Y�dyÂ���Ì·Z¿M�Á��Ê���Z^°Ë�Y���Á�µÁY�ÄÅZ»��{��´Ë{��Z]�������Ä/�Â¼n»�Ä/]�µZ/��¹Á{�Ä/ÅZ»����½Z»�Z/��Á�É|/Ì·Âe�ÉZ/Å
|ËZ¼¿�¹Ô�Y�{�Y|¿Zf�Y���

��
����� �ÇÂv¿�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»�Ä^�Zv»SECe 

u��Y�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»������½Y�/Ì»��/]��z/�»�µZ/��®/Ë��{�½M�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�¥��»�ºÌ�¬e�¶�Z
�É|Ì·Âe�µÂ�v»�¹Zy�¾£Á��ZË�Ã|��ÄÌ¨�e�¾£Á���Ê»�¾ÌÌ e�Ê¿Z»��Ã�Á{�½Z¼Å��{{{�³� 

��
�µZ��®Ë��{�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�¥��»�½Y�Ì»�����Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�Ã�ËÁ�¥��»(SECe)��� �µZ��®Ë��{�É|Ì·Âe�µÂ�v»�½Y�Ì»��

��
�Ã�ËÁ�¥��»��Y|¬»�Ê°Ë�f°·Y�É��¿YSECe��ZË�É|Ì·Âe�µÂ�v»�¾e��]�d�Z��cYÁÂ¸Ì¯�\�u��]µÁ�Z´Ì³��¾e��]

Ê»�½ZÌ]�É|Ì·Âe�µÂ�v»{Â����
��

�É�ÁM{ZË����¥��»�½Y�Ì»�Ã�ËÁÉ��¿Y�Ê°Ë�f°·Y�ËZ]|���Y�ZÌ »�¥��»��É��¿Y�Ã�ËÁ�Ê°Ë�f°·Y���Ã|/��¾Ì/Ì e���|/�Z]��/f¼¯����/Ì£��{
É|Ì·Âe�|uYÁ�c�Â�ÀËY���dËZ���¹|��¾Ì¿YÂ«�µÂ¼�»{Â]�|ÅYÂy�É�Z^mY�{�Y|¿Zf�Y�cY��¬»�µÂ¼�»�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��]YÂ���

É�ÁM{ZË����|�Z]�Ê»�Ä¿Zy�Z¯�É{Á�Á�,�©�]�¥�Z�»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZÀ^»�������®/Ë��Y��Ì/]�©�/]�ÉZ/Å��ÂfÀ¯�Ä¸�Z§�Ä¯�Êe�Â���{
{Â����¯�©�]�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Ë{Z¬»��Y�|ËZ]��y�cZ¨¸e�½Y�Ì»�|�Z]�Ä¿Zy�Z¯�É{Á�Á��Y��f»Â¸Ì¯������cZ/¨¸e�½Y�/Ì»�Ä^/�Zv»�ÃÂv¿

{Â]�|ÅYÂy�Ä¬�À»�©�]�ÉZÅ�d¯����Y�¹Ô f�Y��Z�Y�]���
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