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ب

 خدا به نام
 سازمان ملي استاندارد ايرانبا آشنايي

و تحقيقـات اسـتاندارد مؤسسـة مقرراتو قوانين اصلاح قانون3مادةكي بند موجببه ايران صنعتي تحقيقاتو استاندارد مؤسسة
) رسـمي(اسـتانداردهاي ملـي نشرو تدوين تعيين، وظيفهكه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
.دارد عهدهبهرا ايران

و پنجاه و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد بـه29/6/90دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخو نام موسسه استاندارد
ت و طي نامه شماره سازمان ملي استاندارد ايران .جهت اجرا ابلاغ شده است24/7/90مورخ 35838/206غيير

، كارشناسـاناز مركب فني هاي كميسيوندر مختلف هاي حوزهدر استاندارد تدوين مؤسسـاتو مراكـز نظـران صـاحب سـازمان
توليـدي، بـه شـرايط توجـه بـاو ملـي مصالحبا همگام وكوششي شودمي انجام مرتبطو آگاه اقتصاديو توليدي پژوهشي، علمي،
و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع،وحق صاحبان منصفانةو آگاهانه مشاركتازكه است تجاريو فناوري

 ملـي نويس استانداردهاي پيش.شودمي حاصل دولتي غيرو دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي،و علمي مراكز كنندگان، وارد
 پيشـنهادهاو نظرها از دريافتپسو شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضايو نفعذي مراجعبه نظرخواهي براي ايران
.شودمي منتشرو ايران چاپ)رسمي( ملي استاندارد عنوانبه تصويب صورتدرو طرح رشتهآنبا مرتبط ملي كميتة در

كننـد مـي تهيـه شـده تعيـين ضوابط رعايتبا نيز صلاحذيو مند علاقه هاي مانسازو مؤسساتكه استانداردهايي نويس پيش
، بـدين ترتيـب.شـود مـي منتشـرو چـاپ ايـران ملـي اسـتاندارد عنـوان بـه، تصـويب درصورتو بررسيو طرح ملي دركميتة

 ملي استاندارد كميتةدرو تدوين5 ارةشم ايران ملي استاندارددر شده نوشته مفاد اساسبركهدنشومي تلقي ملي استانداردهايي
.باشد رسيده تصويببه دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايرانكه مربوط

و (IEC)2المللي الكتروتكنيـك بين كميسيون،1(ISO)استاندارد المللي بين سازمان اصلي اعضاياز ايران سازمان ملي استاندارد
 كشـور در(CAC)5 كـدكس غـذايي كميسـيون4رابـط تنها به عنوانو است (OIML)3انونيق شناسي اندازه المللي بين سازمان
 آخـريناز، كشـور خـاص هـاي نيازمنـديو كلـي شـرايط بـه توجـه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدويندر. كندمي فعاليت

.دشومي گيريبهره المللي بين استانداردهايو جهان صنعتيو فني، علمي هاي پيشرفت
و سلامت، حفظ كنندگان مصرفاز حمايت براي، قانوندر شده بيني پيش موازين رعايتبا تواندميايران سازمان ملي استاندارد

از اجـراي بعضـي، اقتصـاديو محيطـي زيسـت ملاحظـاتو محصـولات كيفيـتاز اطمينـان حصـول، عمـوميو فردي ايمني
. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويببا وارداتي، اقلاماي/و كشور داخل توليديتمحصولا برايرا ايران ملي استانداردهاي

آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي، كشور محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظوربه تواندمي سازمان
، مشـاوره در زمينة فعال مؤسساتوها سازمان خدماتاز كنندگانهاستفادبه بخشيدن اطمينان براي همچنين. نمايد اجباري را

و مراكـز هـا آزمايشـگاه، محيطـي زيسـت مـديريتو كيفيـت مـديريت هـاي سيستم گواهي صدورو مميزي، بازرسي، آموزش
 نظـام ضـوابط اسـاسبررا مؤسساتوها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران، سنجش وسايل) واسنجي(كاليبراسيون

 هـاآن عملكـردبرو اعطاهاآنبه صلاحيت تأييد گواهينامة، لازم شرايط احراز صورتدرو كندمي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت
 انجـامو گرانبهـا فلـزات عيار تعيين، سنجش وسايل) واسنجي(كاليبراسيون، كاهاي المللي بين دستگاه ترويج. كند نظارت مي

.است سازمان اين وظايف ديگراز ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي قيقات كاربرديتح

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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و

ش گفتاريپ
در،"معيار مصرف انرژي در فرآيندهاي توليد-فولادو آهن"استاندارد اين. تدوين شد 1386سال نخستين بار

و بررسي توسط  و تاييد) شركت بهينه سازي مصرف سوخت(وزارت نفت استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده
درهاي مربوط براي اولين بار كميسيون و استاندارد ملي كميتة اجلاس هفتمين مورد تجديد نظر قرار گرفت

و3مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده15/12/91 انرژي مورخ قانون اصلاح قوانين
.، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود1371مصوب بهمن ماه،استاندارد ايران سازمان مليمقررات 

، و خدمات ، علوم و جهاني در زمينه صنايع و پيشرفت هاي ملي و هماهنگي با تحولات براي حفظ همگامي
و هر پيشنهادي كه براي اصلا و تكميل اين استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد ح

، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت ،. استانداردها ارائه شود  بنابراين
.بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد

.است 1386سال 9653شماره ايراناين استاندارد جايگزين استاندارد ملي

مامن و :خذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استبع
و فولاد، بازنگري استاندارد مصرف انرژي در صنايع سامان انرژيشركت مهندسين مشاور ، شركت آهن

.1391سازي مصرف سوخت، وزارت نفت، سال بهينه
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 مقدمه

ژي در دنيا، محدوديت منابع فسيلي، رشد بالاي مصرف سالانه انواع انرژي با توجه به افزايش چشمگير هزينه انر
و اقتصادي مصرف انرژي در اغلب صنايع، امروزه  و بخصوص عدم كارايي فني در ايران، حذف يارانه انرژي

و بالا بردن بهره و. وري انرژي به يك ضرورت تبديل شده استمديريت مصرف انرژي در همين راستا، پايش
و شاخصمد . هاي مناسب دارد يريت مصرف انرژي در هر صنعت نياز به معيارها

جوئي،، دولت موظف است به منظور اعمال صرفه“اصلاح الگوي مصرف انرژي”در اين راستا بر طبق قانون
و مشخصات فني مرتبط  و تدوين معيارها و حفاظت از محيط زيست، نسبت به تهيه منطقي كردن مصرف انرژي

و سيستمبا مص هاي مصرف كننده انرژي، اقدام نمايد، به ترتيبي كه كليه مصرفرف انرژي در تجهيزات، فرايندها
و واردكنندگان، توليد و سيستمكنندگان و كنندگان اين تجهيزات، فرايندها ها ملزم به رعايت اين مشخصات
-وزارت نفت، وزارت نيرو، معاونت برنامه اي متشكل از نمايندگانمعيارهاي مذكور توسط كميته. معيارها باشند

و وزارتخانه و نظارت راهبردي رييس جمهور، سازمان ملي استاندارد ايران، سازمان حفاظت محيط زيست ريزي
.شودذيربط تدوين مي

و دومين شوراي عالي استاندارد مورخ پس از تصويب استانداردهاي5/3/81همچنين بر اساس مصوبات يكصد
الذكر همانند استانداردهاي اجباري كميته مزبور، اين استانداردها بر طبق آيين نامه اجرائي قانون فوق مربوطه در

.توسط سازمان ملي استاندارد ايران اجرا خواهد شد
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-فولادو آهن
 معيار مصرف انرژي در فرآيندهاي توليد

و1  دامنه كاربرد هدف
در واحدهاي فولادو آهن توليد مختلف فرآيندهايدر انرژي مصرف معيار تعيين رد،استاندا اين تدويناز هدف

و جديدالاحداث است  الكتريكيو گرمايي انرژي ميزان گيري اندازهو ارزيابي نحوه استاندارد، در اين.موجود
.شودمي مشخصو فولاد آهن توليد فرآينددر مصرفي

ميدررا فولادو آهندتولي كليه فرآيندهاي استاندارد، اين .گيرد بر

 الزاميمراجع2
. به آن ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران

.ن ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شودبدي
آن،ر ارجاع داده شده باشددر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشا و تجديد نظرهاي بعدي  اصلاحيه ها

تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده ذكر در مورد مداركي كه بدون. استاندارد ملي ايران نيست مورد نظر اين
و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است است .، همواره آخرين تجديد نظر

:ي اين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زير برا
 روش-وزني روشكل سيليس مقدار گيري اندازه-چدنو فولاد- 1383 سال 1070 ملي استاندارد1-�

 آزمون

 احتراقي روش وزني، روشكل كربن گيري اندازه-چدنو فولاد- 1383 سال 1074 ملي استاندارد2-2

)تجديدنظر(آزمون

 گرد ميل-نورديده گرم فولادي ميلهاي هاي اندازه- 1370 سال 1797 ملي استاندارد2-3

 روش اسپكتروفتومتري– منگنز گيري اندازه- فولاد شيميائي تجزيه- 1371 سال 2061 ملي استاندارد2-4

وها ويژگي– كششيو معمولي كيفيتبا نورديده گرم فولادي ورق- 1375 سال 3693 ملي استاندارد2-5

 مونآز هاي روش

 فولادي هاي ورق ضخامت- 440 ملي استاندارد2-6
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 تعاريفو اصطلاحات3

مي كاربهنيز تعاريف زيرو اصطلاحات،2 بنددر شده ذكر ملي استانداردهاي تعاريفبر علاوه استاندارد، اين در
.روند

3-1

(SEC)1 فولادو آهن توليد فرآينددر ويژه انرژي مصرف
 به ازاي توليد محصول انرژي مصرف ميزاناز است عبارت ويژه انرژي مصرف

و بخار، شاخص در با توجه به اهميت حاملهاي انرژي با ارزش مانند اكسيژن هاي مصرف انرژي در اين استاندارد،
قالب مصرف ويژه سوخت، مصرف ويژه انرژي الكتريكي، مصرف ويژه بخار، مصرف ويژه اكسيژن، مصرف ويژه 

و  . مصرف ويژه الكتريكي كل ارائه شده استگرمايي كل
3-1-1

 فولادو آهن توليد فرآينددر(SECf)ويژه سوخت مصرف
. عبارتست از ميزان مصرف ناشي از مصرف سوخت به ازاي توليد محصول هر واحد)SECf(مصرف ويژه سوخت
و از راب)SECf(مصرف ويژه سوخت ميبر حسب گيگاژول بر تن محصول هر واحد بيان :شود طه زير محاسبه

:كه در آن

fm:و يا واحد متناسب ديگر(مصرف سوخت ، كيلوگرم ، نرمال مترمكعب ;) بر حسب ليتر

VH:(واحد سوخت مصرفي) خالص(ارزش حرارتي پايين، ، مگاژول بر مترمكعب بر حسب مگاژول بر ليتر

و يا واحد متناسب ديگرمگاژول بر كيلو ;) گرم

و:تبصره ارزش حرارتي پايين سوخت مصرفي، برابر ميانگين ارزش حرارتي سوخت هر منطقه، در دوره بازرسي

. شود طبق اعلام رسمي مراجع ذيصلاح درنظر گرفته مي

t:تن( توليد محصولميزان )برحسب

3-1-2
 فولادو آهن توليد فرآينددر(SECe)ويژه الكتريكي مصرف

.عبارتست از ميزان مصرف انرژي الكتريكي به ازاي توليد محصول هر واحد)SECe(مصرف ويژه انرژي الكتريكي
و از رابطه زير)SECe( مصرف ويژه انرژي الكتريكي بر حسب كيلووات ساعت بر تن محصول هر واحد بيان

:شود محاسبه مي

1- Specific Energy Consumption 
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t
ESEC C

e =

: كه در آن

CE:و معادل انرژي الكتريكي حامل انرژي الكتريكيمجموع هواي فشرده،(هاي انرژي به غير از اكسيژن مصرفي

و  (آب دمين، آب صنعتي ;) بر حسب كيلووات ساعت...)

t:تن( توليد محصولميزان )برحسب

3-1-3
 فولادو آهن توليد فرآينددر (SOC) ويژه اكسيژن مصرف

مصرف ويژه.عبارتست از ميزان مصرف اكسيژن به ازاي توليد محصول هر واحد)1SOC(مصرف ويژه اكسيژن
مي)Nm�/TON(بر حسب نرمال متر مكعب بر تن محصول)SOC(اكسيژن  .شود هر واحد محاسبه

Oxygen Consumption : بر حسب(ميزان مصرف اكسيژنNM�(
t:تن( توليد محصولميزان )برحسب

3-1-4
 فولادو آهن توليد فرآينددر (SSC)ويژه بخار مصرف

مصرف ويژه.عبارتست از معادل انرژي بخار مصرفي در هر واحد به ازاي توليد محصول)2SSC(مصرف ويژه بخار
و از راب)SSC(بخار  ميبر حسب گيگاژول بر تن محصول .شود طه زير محاسبه

Esteam : بر حسب(انرژي معادل بخار مصرفيGJ(
t:تن( توليد محصولميزان )برحسب

و از رابطه زير محاسبه مي و فشار بخار مصرفي : شود انرژي معادل بخار مصرفي، با توجه به دما

H(T,P) :و دماي بخار مصر فيآنتالپي بخار در فشار

1 - Specific Oxygen Consumption 
2-  Specific Steam Consumption 
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3-1-5
 مصرف ويژه الكتريكي كل

و از رابطه و انرژي معادل مصرف ويژه اكسيژن است مصرف ويژه الكتريكي كل، مجموع مصارف ويژه الكتريكي
:شود زير محاسبه مي

وkWh7/0، برابر)براي استفاده در كوره بلند(مصرف انرژي لازم براي توليد هر متر مكعب اكسيژن كم فشار
پ .در نظر گرفته شده استkWh1، معادل)براي استفاده در فولادسازي(رفشار اكسيژن

3-1-6
 مصرف ويژه گرمايي كل

و مصرف ويژه بخار است، كه از رابطه زير محاسبه مي :شود مصرف ويژه گرمايي كل، مجموع مصارف ويژه سوخت

3-2
 معيار مصرف انرژي الكتريكي

.در فرايندهاي توليد كه مصرف انرژي الكتريكي بيش از آن مجاز نمي باشد حداكثر مصرف ويژه انرژي الكتريكي
3-3

 گرمايي معيار مصرف انرژي
.باشد بيش از آن مجاز نمي گرماييدر فرايندهاي توليد كه مصرف انرژي گرماييحداكثر مصرف ويژه انرژي

3-4
 موجود واحد

.و در حال حاضر فعال مي باشد برداري رسيده استهبه بهرواحد توليدي كه قبل از تصويب اين استاندارد
3-5

 جديدالاحداث واحد
.توليدي كه پس از تصويب اين استاندارد مجوز تاسيس دريافت مي نمايد واحد

3-6
 بازرسيدوره

و شمسي منطبق بر سال برابر با يكسال در اين استاندارد مدت زمان ارزيابي رعايت معيار مصرف انرژي است
ميو مالي .باشد احد توليدي
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3-7
و فروش محصول  اطلاعات توليد، خريد

و فروخته شده هر واحد توليدي، در هر دوره ارزيابي، كه بر اساس ميزان محصول توليد شده، خريداري شده

مي مستندات موجود، مطابق با صورت .باشد هاي مالي حسابرسي شده آن واحد

ميميزان محصول توليد شده بر اساس مقاد در هر صورت، مقدار. شود ير اعلام شده توسط كارخانه در نظر گرفته

مي توليد محصول كه توسط كارخانه اعلام مي به بايست با مقادير قيد شده در صورت شود، هاي مالي ارائه شده

.مجمع عمومي آن كارخانه كه به تاييد موسسات حسابرسي رسيده است، مطابقت داشته باشد

 فولادو آهن توليد فرآينددر تلفمخ هاي بخش4
 آگلومراسيون فناوري4-1

تا صفر بين تواندميو است متفاوت بسيار شدن، خردو معادناز استخراجازپس آهن هاي سنگ بندي دانه

را گازها عبور منافذ چون شوند، كوره خفگي موجب است ممكن ريز بسيار ذرات.كند تغيير ميليمتر 600

 خرابي تجهيزات باعث دارد احتمالهم درشت ذرات.شوندمي خارج كورهاز غبار صورتبهياد،كننمي مسدود

 هاي كورهدر(خارج كورهاز شوند احيا كاملاً اينكه بدون است ممكن حتيو شده يا كورهو بارگيري باردهي،

يا)مستقيم احيا و  افزايش درسرباره آهن سيداك درصد صورت ايندركه شوند، بلند كوره بوته وارد گردند

.يابدمي كاهش كوره بازدهي عملاًو يابد مي

و نرمه و كوره هاي احيا با توجه به موارد اشاره شده، استفاده مستقيم از سنگ هاي سنگ آهن در كوره بلند

و عملكرد كوره را دچار اختلال مي از. نمايد مستقيم صرفه اقتصادي نداشته فرآيند به منظور رفع اين مشكلات

:است متداول روشسهبه آهن سنگ آگلومراسيون نرمه.آگلومراسيون استفاده مي شود

1سازي خشته-1

2سازي گندله-2

3سازي كلوخه-3

 سازي خشته4-1-1

و خرده كك به خرده) سازي بريكت(سازي خشته هاي آهن اضافه يك فرايند سرد است كه در آن مواد چسبنده
و سپس با عبور  مي از غلتكشده و به شكل بريكت در ها به عنوان بريكت. آيند هاي مخصوص فشرده شده

 
1 - Briquette 
2 - Pelletize 
3 - Sintering 
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و با ويژگي و كوره محصولي قابل حمل هاي قوس هاي ممتاز، قابليت شارژ در كوره بلند، كنورتور فولادسازي
مي. باشند الكتريك را دارا مي .و يا سيمان باشد تواند قير پودري، سيليكان سديم عامل چسبنده براي تهيه بريكت

سازي بهترين راه براي اين روش از بريكت. بريكت سازي به روش گرم نيز اخيراً مورد توجه قرار گرفته است
در احيا مستقيم به روش ميدركس، بريكت سازي گرم. باشد جلوگيري از اكسيداسيون مجدد آهن اسفنجي مي

. شود در قسمت پايين كوره انجام مي
يساز گندله4-1-2
سازي، گندلهايبر اوليه ماده.است برخوردار بيشتري اهميتاز سازي گندله آگلومراسيون، روشسه ميان از

از بندي دانهبا هايي سنگ  معمولاً(ميليمتر10از كمتر بندي دانهبا تجاري آهن سنگ.است ميكرونصد كمتر

تا6 با ابعاد تجاري هاي آهن سنگ.است اسبمن بلند كورهدر استفاده جهتو سازي كلوخه براي)ميليمتر6

آن ميليمتر15 حدود سنگ دانه بندي هرگاه.شودمي عرضه جهاني بازارهايدر نيز ميليمتر 70 را باشد،

كه ميكرون باشند،40 حدود بايد سازي گندله براي آهن سنگ هاي نرمه كلي طوربه.نامندمي طبيعي كلوخه

 كردن پر عيارازپسياو قبل ذرات، گاههر لذا شوند؛مي شاملرا سازي گندله بار درصد90 حدودها نرمه اين

 آهن، ذرات سنگ اندازهبه ها، گندله مكانيكيو فيزيكي خواص.شوند آسياب بايد باشد، مقدار اينازتر درشت

.دارد بستگي دماي پختوها گندله پخت كيفيت سازي، گندله هاي دستگاه ها، افزودني ها، ناخالصي نوعو ميزان

 سازي كلوخه4-1-3
 مقاومتبا متخلخلو درشت هاي دانهبه آهن هاي سنگ نرمه تبديلاز است عبارت زينترينگيا سازي كلوخه

هاي سنگ آهن با ساير در اين فرآيند، نرمه.بلند باشد كورهدر استفاده قابلكهو گرما سرمادر بالا مكانيكي

ا و لجن كنورتور به همراه مواد كمك ذوب به كلوخه مواد اوليه مورد ستفاده در كوره بلند از جمله غبار كوره بلند

و تركيب شيميائي بالا(با كيفيت  شد) تخلخل، احياپذيري، مقاومت مكانيكي از سازي كلوخهدر. تبديل خواهد

آببا( ليكيهيدرو پيونداز عبارتندكه نمود استفاده توانمي دهنده پيوند عامل نوع سه شيميايي پيوند،)كمك

.سراميكي پيوندهايو)سيليكاتهاو سولفاتها اوره ملاس، مانند معدنيو آلي مواد(

 درصد بار50 حدودكه گفت توانمي كلي طوربه.باشدمي ميليمتر10تا صفر بين سازي كلوخه بار بندي دانه

 درصد25 حدودو است ميليمتريكاز كوچكتر ابعاد داراي باقيمانده درصد50و ميليمتر10تا1 ابعاد داراي

.دهدمي تشكيل ميكرون 150 زير نرمهرا بار كل

 سازيكك فناوري4-2
مي. براي احيا آهن به عاملي نياز است كه اكسيژن را از اكسيدهاي آهن جدا كند . نامند اين ماده را ماده احيا

و ناخالصي بالا،. ذغال سنگ است يكي از عوامل اصلي احيا، كربن موجود در ذغال سنگ به دليل استحكام كم
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شرايط لازم براي شارژ در كوره بلند را دارا نيست، لذا ذغال سنگ را به كك تبديل مي كنند تا شرايط لازم

و ارزش حرارتي بالا( .براي كوره بلند را پيدا كند) استحكام كافي، ناخالصي كم

 طور غيربه اكسيژن بدون اتمسفريدر) C°1200الي 900(بالا دماهايتانگس ذغال سازي،كك فرآيند در

اي احيا كنندهكه باشدميكك فرآيند اين باقيمانده.گردد خارجآناز فرار موادتا يابدمي حرارت مستقيم

.شودمي توليد)نرم سنگ ذغال(شوكك هاي سنگ ذغالازكك.است بلند كورهدر چدن توليد براي مناسب

با فرار مواد شدن خارجو تقطير براي لازم حرارت.شودمي شارژ هاي كك سازي اجاق به داخل بالااز ذغال

 فرآيند اتماماز بعد.شودمي حاصل طبيعي گازو بلند كوره گاز سازي،كك گازهاي واحدهاي احتراقاز استفاده

 وارد پائينازتا شودمي وارد فشار از بالاككبهودهش باز سازيكك هاي اجاق پائينو بالا هاي درب سازي، كك

هر كردن سرد براي.شودمي فرستاده سرد كاري منطقهبهكك سپس.شودكككن سرد مخصوص هاي ماشين

ميآن رويبركه است نيازآب ليتر 1000 تقريباً كك، تن له( گرددمي بندي دانه آمده بدستكك.شود اسپري

به بسته سازيكك كامل سيكليك زمان.شودمي ارسال ذخيره انباريا بلند كورهبهو)رددگمي سرندو شده

اي آلاينده هاي گاز سازي،كك سلولهاياز شده خارج گاز.باشدمي ساعت24-12 بين ذغال نوعوها سلول اندازه

 سبك، نفت،)آسفالتيا قير( قطران نظير فرعي محصولات مختلف، عمليات تصفيهبا توانميكه هستند

.بدست آوردآناز نفتالينو آمونياك

 بلند كوره روشبه آهن توليد فناوري4-3
 دولوميت طبيعي، كلوخهو گندله كلوخه، هاي شكلبه آهن سنگ. باشد وظيفه كوره بلند توليد چدن مذاب مي

نازلهاي طريقاز گرم هواي.گرددمي كوره وارد بالااز احيا عاملو عنوان سوختبهكك، ذوب كمك عنوان به

و كمك. شودمي كوره دميده داخلبه كوره پايين دمشي هوا در در منطقه دمش، اكسيدهاي آهن همراه با كك

و گاز مونوكسيد كربن ذوب و سرباره و سبب تشكيل مذاب آهن ها، با هواي گرم دميده شده واكنش داده

دراي سرباره شارژ،در آهك حضور علتبه نيزو آنها احياي عدموها ناخالصي حضور علتبه همچنين. شود مي

 1500 حدود دمائيدر سربارهو مذاب خام آهن بلند، كوره در بوته.گرددمي ايجاد بوتهدر خام چدن بالاي

و باشدمي پيوسته طوربه بلند كوره كاركه است اين توجه قابل نكته.شوندمي جدا يكديگراز سلسيوس درجه

.شودمي خاموش اي كوره دوره تعميرات براي فقط معمولاً

 مستقيم، احيا احيا روشبه فوقاني مناطقدررا آهن اكسيدهاي تواندميو رودمي بالا كورهاز شده توليد گاز

 طريقاز گازها.گيردمي صورت منطقه دمشدر باشد،مي همراه شدن ذوبباكه كامل احيا حال اينبا.كند

 مختلف گازها، تكنولوژيهاي انواعو فراوان ريز ذرات حضور علتبه.شودمي فرستاده خارجبه كوره بالاي هاي لوله
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 گاز احتراقاز در گاز خروجي،CO گاز زيادي درصد بودن دارا علتبه همچنين.گيردمي صورت گاز تصفيه

.ودشمي استفادهدم هواي هاي خانه گرم كردن گرم جهت بلند كوره خروجي

 مستقيم احيا روشبه آهن توليد4-4
ميو ذغاليا طبيعي گازهاياز شده توليد احيايي گازهاي مستقيم، احيا روشدر كننده احيا عامل .باشد كك

 آهنبه احيا كننده گازهايبا مجاورت اثردرو شده كوره وارد گندله صورتبه آهن سنگ روشها، اين اغلب در

 جامد حالتدرها اين كوره محصولات بنابراين نيست، بالا مستقيم احيا هاي كورهدرادم چون.گرددمي تبديل

 مستقيم، احيا فرآيند محصول نهائيبه لذاو هستند متخلخل ظاهري شكل نظراز محصولات اين اغلب.باشند مي

.شودمي گفته1اسفنجي آهن

سطوحدركه دارد وجود مختلفي هاي كورهوها تكنولوژي مستقيم، احيا روشدر بلند، كوره روش خلاف بر

.اند شده پياده صنعتيو صنعتي نيمه آزمايشگاهي، مختلف

 ميدركس روشبه اسفنجي آهن توليد فناوري4-4-1
 روش، گاز ايندر احيا عامل.دارد نياز آهن سنگ گندلهبهكه استاي استوانه هاي كوره نوعاز ميدركس روش

 به عنوانرا ذغال سوختناز حاصل گاز تواندمي فرآيند اين البته.است طبيعي گاز شكستناز حاصل احيايي

:شود انجام تواندمي صورتدوبه احيايي گاز توليدو ذغال سوختن.كند استفاده كننده عامل احيا

آناز احيايي گاز توليد جهت ويژهو مجزا كوره هايدر�

.HIsmeltو Corex نظير آهن احيا هاي كورهدر�

كناردر ميدركسو) HIsmeltيا( Corex هاي فرآيند آهن، توليد واحدهاياز بعضيدر دليل همين به

و واحدهاي جنوبي آفريقايو جنوبي كرهدر مثال، براي.باشند يكديگر مكملتا شده احداث يكديگر ميدركس

Corex واحد خروجي گازو اند شده ايجاد يكديگر كناردرCorex كوره ميدركس وارد احيايي عامل نوانعبه 

 جهتو سپس شده تميزو سرد آب،با مستقيم تماس اثردر ابتدا Corexواحداز خروجي گاز البته.شود مي

.شودمي انجامآن ازCO2گاز حذف عمليات آن، احيايي قابليت بهبود

 HYL III روشبه اسفنجي آهن توليد فناوري4-4-2
:است زير هاي بخش شاملال-واي-اچ هاي روشبا مستقيم حيايا تأسيساتو واحدها

 آهن؛ هاي كانه مستقيم احياي براي هايي كوره

1- Sponge Iron 
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 طبيعي؛ گازاز كننده احيا گاز توليد براي هايي راكتور

 توليد؛ فرآيند بازده افزايشو محصولات اوليه، مواد سازي آماده براي جانبي تأسيساتو تجهيزات راكتورها،

 شامل چهار آنها مدولهرو نبوده مداوم صورتبه اسفنجي آهن توليد فرآيند،IIوIال-واي-اچ هايوشر در

 صورت مداومبه توليد فرآيندو بوده كورهيك شامل مدولهر،IIIال-واي-اچ روشدر ولي.باشدمي كوره

وها گندله روش، ايندركه معني اينبه.دارد ميدركس فرآيندبه زيادي شباهت فرآيند اين.باشد مي

سمتاز احيايي عامل عنوانبه طبيعي گاز شكستاز حاصل احيايي گازو بالااز آهن طبيعي هاي كلوخه

.شوندمي كوره واردها جداره

 كنورتوردر سازي فولاد فرآيند4-5
فولادبه بالا خلوصبا اكسيژن دمش طريقاز قراضه مقداريبا بلند كورهاز حاصل مذاب چدن كنورتور، در

و آهن قراضه بوده كه مقدار قراضه حدود.شودمي تبديل مجموع شارژ فلزي%25مواد شارژ شامل چدن مذاب

 نيز اسفنجي آهن ها، تكنولوژيو بعضي موارددر.گردد است، كه با توجه به آناليز شيميائي چدن مذاب تعيين مي

و باقيمانده عناصركم مقدارو بالا توليد بسيار نرخ كنورتور،در سازيفولاد اصلي مزيت.شودمي اضافه شارژ به

.كندمي خارج مذابازراآنو داده كربن واكنشبا اكسيژن كنورتور،در.باشدمي مذاب فولاددر نيتروژن

مانند يگرد هاي ناخالصي كربن، همراهبه.شودمي تبديل فولادبه چدن زدائي، كربن عمليات انجامبا واقع در

تمامي.شوند سرباره واردو خارج مذاب فلزازو شده اكسيد توانندمي نيز گوگردو منگنز فسفر، سيلسيم،

بردن بالاوها قراضه ذوب براي خارجي حرارتي منبع هيچ بنابراينو هستند گرمازا اكسيداسيون، هاي واكنش

 مذاب نيز كردن سرد براي)آهن كانه ضايعات(آهنايه كانهو اسفنجي آهناز معمولاً.نيست نياز مذاب دماي

.گرددمي استفاده

 الكتريك قوس هاي كورهدر فولادسازي فناوري4-6
در مذاب فولاد آلياژسازيو تصفيه سپسو آهني هاي قراضه ذوب طريقاز هاي قوس الكتريك، فولاد كوره در

 تأمين) برق(الكتريسيته از انرژي ذوب براي نياز مورد انرژي كثرا. شودمي توليد) پاتيلي هاي كوره معمولاً(پاتيل

 سوخت سايرو ذغال تزريق اكسيژن،بارا الكتريكي انرژيكه دارد وجود زيادي تمايلات حال اينبا شود، مي

.نمايند جايگزين حديتا فسيلي هاي
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مي در كوره نيز اسفنجي آهن نظير ديگر فلزي هاي جايگزين فولادي، قراضهبر علاوه در.شوند هاي قوس استفاده

و محدوديت به قراضه دسترسيكه نقاطي ياو است زياد قراضهدرها ناخالصي ميزانكه موارديدريا دارد

.دارد قرار بالايي اولويتدر جايگزيني اين باشد،مي دسترس قابل) اسفنجي آهن(مواد نوع اينكه جاهايي

وا قوس هاي در كوره و چدن اسفنجي، آهن فلزي، تركيب قراضهاز استفادهبا (EAF) حد فولادسازيالكتريك

در مذاب خام چدن چنانچه.شودمي توليد آلياژيو كربني فولادهاي انواع هاي مختلف، با نسبت بريكت  نيز

ودهاي گرافيتي الكتراز استفادهبا كوره باريا شارژ.كرد كوره وارد شارژ عنوانبهراآن توانمي باشد، دسترس

مي الكتريك قوس اعمالو) متناوبيا مستقيم هاي جريان براي الكترودسهياويك معمولاً( .شود ذوب

آهن اسفنجي، ولي شوند؛مي كوره وارد بالااز) مانند قراضه فلزي(حجيم اوليه شارژ مواد كوره، درب برداشتن با

 بعد.گردندمي شارژ كوره كناري درب طريقاز باشد،مي آنها فزودنابه بعداً نيازكه هايي ذوب كمكو آلياژسازها

5/2 حدود فاصلهيكدرو شوندمي كوره واردو آمده پايينبه بالااز الكترودها كوره، درب شدن بسته از

.گرددمي شارژ شدن ذوب سبب شده توليد حرارت.گرددمي اعمال فلز، قوساز متري سانتي

مي چندتا دقيقه45 بين قراضه، شارژ درصد 100 حالت براي الكتريك قوسرهكوبا عمليات زمان .باشد ساعت

 روشن دقيقه كوره35تا30 حالت ايندركه است دقيقه45تا40 گيري ذوب زمان متوسط شرايط، بهترين در

خ تصفيه عمليات شارژ، كامل شدن ذوبازپس.باشدمي خاموش كوره دقيقه10تا5و و سازي ارجبراي

بهو شده مذاب تهيه فلز سپس.پذيردمي انجام كربنو منگنز سيليسيم، فسفر، گوگرد، نظير عناصري كاهش

.گرددمي ارسال گريو ريخته ثانويه متالورژي واحدبه فولادسازي بعدي عمليات برايو شده ريخته پاتيل داخل

 سازي،كك فرآيندهايبه ديگر نياز اصلي، شارژ عنوانبه قراضهاز استفاده خاطربه الكتريك قوس هاي كوره در

 دارند وجود نيز اسفنجي آهنو قوس الكتريك كوره براساس فولاد توليد البته،.نيست چدن توليدو آگلومراسيون

 همهدر حال اينبا.دارند عهدهبهرا شارژ آهني توليد مسئوليت مستقيم احيا واحدهاي صورت ايندر كه

.گرددمي تأمين قراضهاز فلزي شارژاز درصدي واحدها،

 فولاد گري ريخته فناوري4-7
:گيردمي قرار استفاده مورد فولاد گري ريخته براي زير روشدو كلي طور به

 ريزي شمش�

 مداوم گري ريخته�
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 گريد ريختهفرآين رشدبه توجهبا.باشد مي4بلومو3بيلت،2تختال،1شمش صورتبه فرآيندها اين محصولات

.گيردمي صورت مداوم گري ريخته روشبه بلومو بيلت، تختال توليد عمده مداوم،

 نورد فناوري4-8
 اندازه، خواص شكل، نظرازكه كند،مي تبديل نهائي محصولبهرا شمشيا خام فولاد نهائي، عملياتو نورد

.پذيردمي انجام سردو گرم حالتدورد نورد عمليات.دارد معيني مشخصات خواص، سايرو مكانيكي

دماهايبه)اسلب نمونه عنوانبه( فولاد دماي رساندن جهت پيشگرم هاي كورهاز گرم نورد تكنولوژي در

شدن نزديك مانند محصول مداوم توليد هاي تكنيك.شودمي استفاده) C°1100بالاي(گرم نورد براي مناسب

 از نورد.باشدمي 5steckelنورد كاربردو مستقيم كوئنچيا سريع كردنردساز استفاده نورد،و گري ريخته

steckel شودمي استفاده نورد حين دما خوب كنترل جهتو شده كلاف نازك هاي ورق نورد براي.

 فناوري نورد سرد4-9
و حذف اكسيدهاي سطحي كلافهاي ور ودي از نورد گرم شروع عمليات در نورد سرد، با انجام عمليات اسيدشويي

و در ادامـه جهـت توليـد. باشد مي پس از اسيدشويي، ورق تحت عمليات كاهش ضـخامت در نـورد قـرار گرفتـه

و پوشش دار به خطوط پائين دستي منتقل مي شود و بـه، محصولات بسـته نهايتاً. محصولات سرد بنـدي شـده

. گردد مشتريان مربوطه ارسال مي

 اسيد شويي4-9-1
از. حله عمليات نورد سرد، تميز كاري مي باشداولين مر براي تميز كاري روشهاي مختلفي مي باشد كه عبارتنـد

و شيميايي مكانيكي، .الكتروشيميايي

در. استفاده مي شود) اسيدشويي(در نورد سرد، از روش شيميايي اين روش عبارت است از فرو بـردن ورق گـرم

و آلودگي هاي سطح ورق، كه طي فرآيند نورد محلولهاي رقيق اسيد كلريدريك به منظ ور از بين بردن اكسيد ها

. گرم روي ورق تشكيل شده است

:بطور كلي هدف از نصب اين خطوط عبارتست از

 حذف اكسيدهاي سطحي از روي ورق با عبور دادن آن از حوضچه هاي اسيد كلريدريك-1

1 - Ingot 
2 - Slab 
3 - Billet 
4 - Bloom 

��: Steckel mill ���� 	
��
� ���� ������� ���� ��� ���������
� ���� � ��!� "����� ����� #
$
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و حذف هرگون-2 ه عيوب احتمالي موجود دركناره هاي ورقكناره بري ورق براي رسيدن به عرض نهايي

 روغن كاري سطح ورق با استفاده از ماشين الكترواستاتيك-3

 ولرربا استفاده از دستگاه استرچ،اصلاح شكل ورق-4

وارد حوضچه هاي اسـيد كلريـدريك،كلافها پس از باز شدن توسط قرقره هاي باز كننده،در خطوط اسيدشوئي

و در آنجا جهت اكسيدز ميشده و خارج شـدن از حوضـچه اين كلاف ها پس از شسته شدن. شوند دايي شسته

مي،هاي اسيد و با عبور از تونل هواي گرم خشك و پس از روغن كاري، مجـدداً بـه توسط آب شسته شده شوند

مي شكل كلاف در مي و در انبار نگهداري .شوند آيند

 نورد سرد4-9-2
هـاي باشد كه اين امر با عبور ورق قفسهمي) نورد سرد( در دماي محيط وظيفه اين واحد، كاهش ضخامت ورق

و پائين ميسر مي و فشار از بالا %90ورق ضمن ايـن عمـل تـا حـداكثر. شود نورد، در اثر كشش در امتداد طولي

.كند كاهش ضخامت پيدا مي

 فولادو آهن توليد فرآينددر انرژي مصرف معيار5
 جديد الاحداث هاي كارخانه فولادو آهن توليد فرآينددر الكتريكيو گرمايي انرژي مصرف معيار5-1

 سازيكك فرآيند5-1-1
در مصرف معيار-1 جدول  سازيكك فرآيند انرژي

≥ (GJ/TON)سوخت 3.5 

≥ (KWH/TON)الكتريكي 40 

 آگلومراسيون فرآيند5-1-2
 ومراسيونآگل فرآينددر انرژي مصرف معيار-2 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت 1.5 

≥ (KWH/TON)الكتريكي 38 
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 بلند كوره فرآيند5-1-3
 بلند كوره فرآينددر انرژي مصرف معيار-3 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت 12.12 

≥ (KWH/TON)الكتريكي 30 

≥ (GJ/TON)بخار 0.72 

≥ (NM3/TON)اكسيژن 70 

)كنورتور(سازي فولاد فرآيند5-1-4

)كنورتور(سازي فولاد فرآينددر انرژي مصرف معيار-4 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت -0.70 

 110≥ (KWH/TON)1الكتريكي
≤ 150 

≥ (GJ/TON)بخار -0.1 

≤ (NM3/TON)اكسيژن 70 

 سازي گندله فرآيند5-1-5
 سازي گندله فرآينددر انرژي مصرف معيار-5 جدول

       0.6A+ 0.8B (GJ/TON)سوخت

          35A+38B (KWH/TON)الكتريكي

A = { ميزان استفاده از سنگ آهن غير آسيابي/ كل سنگ آهن مصرفي }

B = { ميزان استفاده از سنگ آهن آسيابي/ كل سنگ آهن مصرفي }

كيبرا 150ويفولاد معموليبرا 110 مقدار پيشنهادي-1 .بر تر در نظر گرفته شده است پروسه متالورژي ثانويه انرژي.ي استفيفولاد



14 

 مستقيم احيا فرآيند5-1-6
 مستقيم احياء فرآينددر انرژي مصرف معيار-6 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت 10 

≥ (KWH/TON)الكتريكي 110 

)كوره قوس الكتريكي(سازي فولاد فرآيند5-1-7
)كوره قوس الكتريكي(سازي فولاد فرآينددر انرژي مصرف معيار-7 جدول

 كوره هاي قوس مبتني بر قراضه DRIكوره هاي قوس مبتني بر

≥ (GJ/TON)سوخت 0.5 

≥ (KWH/TON)الكتريكي 410+60(%DRI)+130≤ 410+130

 35< (NM3/TON)اكسيژن

 نورد توليد واحد5-1-8
 نورد گرم فرآينددر انرژي مصرف معيار-8 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت 0.9 

≥ (KWH/TON)الكتريكي 70 

 واحد اسيدشويي5-1-9
 اسيدشويي فرآينددر انرژي مصرف معيار-9 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت 0.1 

≥ (KWH/TON)الكتريكي 28 

≥ (GJ/TON)بخار 0.05 
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 واحد نورد سرد5-1-10
 نورد سرد فرآينددر انرژي مصرف معيار-10 جدول

≥ (KWH/TON)الكتريكي 75 

 موجود هاي كارخانه فولادو آهن توليد فرآينددر الكتريكيو گرمايي انرژي مصرف معيار5-2
 آگلومراسيون فرآيند5-2-1

 آگلومراسيون فرآينددر نرژيا مصرف معيار-11 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت 1.5×A 

≥ (KWH/TON)الكتريكي 49×B 

���������×(��-% دار مواد آهن كنسانتره(   

سال20براي واحدهاي با عمر بيش از ������  

 بلند كوره فرآيند5-2-2

 بلند كوره فرآينددر انرژي مصرف معيار-12 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت 13×A×B 

≥ (KWH/TON)يكي الكتر 50×C 

≥ (GJ/TON)بخار 1.35 

≥ (NM3/TON)اكسيژن 95 

اتمسفر براي توليد هواي دمشي توسط40مصرف ويژه بخار كوره بلند، مربوط به مصرف بخار با فشار�

.توربوكمپرسورها مي باشد

A=1+0.006(57.5.+/���� 
B=1+0.03(M10.7.6 ����M10≥7.0�
C=1.07� ع سال20مر بيش از براي واحدهاي با  
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)كنورتور(سازي فولاد فرآيند5-2-3

)كنورتور(سازي فولاد فرآينددر انرژي مصرف معيار-13 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت 1

≥ (KWH/TON)الكتريكي 80 

≥ (GJ/TON)بخار -0.85 

≤ (NM3/TON)اكسيژن 75 

 سازي گندله فرآيند5-2-4

 سازي گندله فرآينددر انرژي مصرف معيار-14 جدول

 (GJ/TON)سوخت

 (KWH/TON)الكتريكي

A:از 1و در غير اينصورت1/1ميليون تن در سال5براي مدولهاي با ظرفيت كمتر

B:از 1و در غير اينصورت01/1سال20براي واحدهاي با عمر بيش

 مستقيم احيا فرآيند5-2-5
 مستقيم احيا فرآينددر انرژي مصرف معيار-15 جدول

 (GJ/TON)سوخت

 (KWH/TON)الكتريكي
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A:از 1و در غير اينصورت03/1هزار تن در سال 800براي مدولهاي با ظرفيت مساوي يا كمتر

B:از 1و در غير اينصورت03/1سال10براي واحدهاي با عمر بيش

C:مي در بازه اندازه ميانگينبا توجه به ميزان :گردد گيري، طبق رابطه زير پيشنهاد

D:1و در غير اينصورت125/1هاي داخلي براي واحدهاي احداث شده توسط شركت

)كوره قوس الكتريكي(سازي فولاد فرآيند5-2-6

)كوره قوس الكتريكي(سازي فولاد فرآينددر انرژي مصرف معيار-16 جدول

SECt (GJ/TON)سوخت ≤ 0.55×E 

SECe (KWH/TON)الكتريكي ≤ {[580+80×(%DRI)]×A×B+150}×C×D 

≥ (GJ/TON)بخار 0.5 

≤ (NM3/TON)اكسيژن 25 

A:1/1تن،60 مساويبراي كوره هاي قوس با ظرفيت كمتر

B:،1و در غير اينصورت05/1براي وجود تنها يك كوره قوس الكتريكي

C:1و در غير اينصورت12/1ژي، براي توليد فولاد آليا

D:1و در غير اينصورت1/1سال،15براي واحدهاي فولاد سازي با عمر بالاي

E:،1و در غير اينصورت2/1براي واحدهاي مجهز به كوره هاي عمليات حرارتي
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 نورد توليد واحد5-2-7
 نورد گرم فرآينددر انرژي مصرف معيار-17 جدول

 (GJ/TON)سوخت

 (KWH/TON)الكتريكي

A:و بيشتر%50براي :و در غير اينصورت از رابطه زير1شارژ گرم

B:و مقاطع 1و در غير اينصورت15/1براي واحدهاي مجهز به كوره هولدينگ، كوره تونلي، توليد ورق، تير آهن

C:و در غير اينصورت 1 براي واحدهاي مجهز به كوره چاهكي از رابطه زير

D:1و در غير اينصورت12/1براي توليد محصولات آلياژي

E:از 1و در غير اينصورت49/1سال20براي واحدهاي با عمر بيش

F:1و در غير اينصورت29/1براي نورد سنگين غير آلياژي

G:1و در غير اينصورت18/1 سال15واحدهاي با عمر بيش از براي

H:بابراي از توليد ورق و12/1متر،2و براي توليد ورق با عرض بالايmm2،05/1ضخامت مساوي يا كمتر

1در غير اينصورت

I:2براي توليد ورق با عرض بالاي، و در غير اينصورت صفر است40متر
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 واحد اسيدشويي5-2-8

 اسيدشويي فرآينددر انرژي مصرف معيار-18 جدول

≥ (GJ/TON)سوخت 0.2 

≥ (KWH/TON)لكتريكيا 35 

≥ (GJ/TON)بخار 0.2 

 واحد نورد سرد5-2-9

 نورد سرد فرآينددر انرژي مصرف معيار-19 جدول

≥ (KWH/TON)الكتريكي 80×A 

A:1و در غير اينصورت 1.3براي نورد غير پيوسته

و توليد محصول6  شيوه ارزيابي مصارف انرژي
و همچنين ميزان انرژي، لازم است ميزان مصرف هر يك از حاملبه منظور محاسبه مصرف ويژه هاي انرژي

. توليد، به تفكيك هر يك از واحدهاي فرايندي، موجود باشد

و6-1 و بخار گرمايي، انرژي مصرف ارزيابي ميزان شيوه محاسبه  الكتريكي، اكسيژن
ثبت دقيق ميزان مصرف برق، گاز طبيعي، اي به منظور لازم است هر واحد فرايندي مجهز به كنتور جداگانه

و ساير حامل و(هاي انرژي اكسيژن، بخار ، آب دمين . باشد...) هواي فشرده

اعم از برق، گاز، اكسيژن، بخار،(چنانچه كنتور مجزايي به منظور ثبت ميزان مصرف هر يك از حاملهاي انرژي

و  فر...) هواي فشرده، آب دمين، آب صنعتي ايندي موجود نباشد، مصارف بر اساس گزارشهاي در يك واحد

و مبناي محاسبه مصرف  و به هر واحد نسبت داده خواهد شد و يا قراردادهاي داخلي كارخانه تفكيك مصوب

. ويژه انرژي قرار خواهد گرفت
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و يا ميزان خريد-1يادآوري گا(مجموع مصارف بخشهاي مختلف كارخانه بايد با مجموع توليد و قبوض آب، كارخانه همخواني ...)ز

.داشته باشد

 هر كنتور مورددر معتبر مراكزاز كاليبراسيون گواهي است ضروري كنتورها، صحيح عملكرداز اطمينان منظوربه-2يادآوري

.باشد داشته وجود

و بر اساس ارزش حرارتيبقامط ارزش حرارتي سوخت مصرفي،-3يادآوري در سوخت هر منطقهاعلام رسمي مراجع ذيصلاح
و شركت گاز در هر منطقه، موظف اند مشخصات سوخت مصرفي از قبيل. شودنظر گرفته مي شركت پخش فرآورده هاي نفتي

و آناليز سوخت را يكبار طي  در6ارزش حرارتي و بار ديگر و سازمان استاندارد ماهه دوم سال به مجموعه6ماهه اول هاي توليدي
.دناعلام نماي

، ورودي كارخانه مي باشد-4وريادآي در صورتي كه فاصله كنتور هاي برق بيش از يك كيلومتر. مبناي اندازه گيري مصارف برق
نحوه محاسبه ميزان تلفات براساس. از ورودي كارخانه باشد ميزان تلفات خط بايد از مقادير اندازه گيري شده برق كسر شود

.هد بوداستعلام از شركت هاي برق منطقه خوا

 محصول توليدي طي دوره ارزيابي ميزان ارزيابي شيوه6-2
 توسطكه توليد مقدار.شودمي گرفته نظردر گزارشات رسمي كارخانه براساس هر واحد، توليدي محصول ميزان

.كند مطابقت واحد توليديدر موجود اسنادو دفاتردر شده قيد مقاديربا بايستي شود،مي اعلام سازنده

 نحوه ارزيابي رعايت معيار مصرف انرژي7
ولازم است مصرف ويژه انرژي ارزيابي رعايت معيار مصرف انرژي، منظور به در گرمايي كل الكتريكي كل كارخانه

و با معيارهاي2-6و1-6و با توجه به بندهاي1-3يك دوره ارزيابي بر اساس روابط مندرج در بند  تعيين شده

وگرمايي مصرف انرژي  .مقايسه گردد5الكتريكي كل آن كارخانه مندرج در بند كل

 واحدهاي آگلومراسيون، شامل استاندارد، ايندر شده تعريف هاي كارگاه تفكيك رعايت اساسبر ويژه انرژي مصارف-1 يادآوري

طو نورد،و گري يختهر- قوس احيا، كوره سازي، گندله گري، ريخته- كنورتور بلند، كوره .شودمي انجام مجزاربه

و مقايسه با استاندارد، بر اساس محدود تعريف شده-2 يادآوري تعيين محدوده هر واحد به منظور محاسبه مصرف ويژه انرژي

و همچنين در نظر گرفتن ناحيه مي بندي براي واحدهاي مختلف در اين استاندارد .باشد هاي انجام پذيرفته در كارخانه

ميچنان-3 يادآوري شوند، ميزان مصرف هر واحد بر اساس قراردادهاي داخلي چه واحدهاي مختلف از كنتورهاي مشترك تغذيه

و معيار محاسبه مصرف ويژه انرژي قرار خواهد گرفت .تاييد شده موجود در كارخانه، تفكيك

در نظر گرفته شده)ل ضريب عمربه عنوان مثا(در موارديكه براي مصرف ويژه انرژي يك واحد، ضرايب مختلف-4 يادآوري
و در يك كارخانه، واحدهاي مشابه با مقادير مصرف ويژه انرژي استاندارد متفاوت وجود دارد، لازم است ميزان مصرف  است،

و همچنين ميزان توليد، به تفكيك واحدهاي مختلف، مشخص باشد حامل و. هاي انرژي در اين مورد نيز، چنانچه مصارف انرژي
ب و يا قراردادهاي داخلي تاييد شده، اساس محاسبه مصارف ويژه خواهد بودتوليد .ه تفكيك موجود نباشد، گزارشات رسمي
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 پيوست الف
)اطلاعاتي(

 چك ليست بازرسينمونه
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 قبل از حضور در واحد صنعتي:1مرحله

ي
عت
صن

حد
وا
ت
صا
شخ

م

:عنوان واحد صنعتي

:تاريخ تأسيس

: اني محل استقرار نش

: نام مدير عامل

:نام مدير انرژي

: نام شخص هماهنگ كننده

و شماره آخرين ويرايش استاندارد مربوطه :نام

عه
وس

ت
انه
رخ
كا

 شرح تاريخ

: نام سرپرست بازرسي: تاريخ توافق شده انجام بازرسي

: كنترل كنندهنام: ساير اعضاي تيم بازرسي

:تاريخ: امضاي مدير بازرسي

ي
سان

عر
طلا

ا

؟.در هريك از موارد زير با واحد صنعتي مكاتبه شده است

:خيربلهآماده سازي صورتهاي مالي مصوب-1
و آماده سازي اطلاعات توليد واحد صنعتي در دوره-2 جمع آوري

 ارزيابي 
:خير بله

:خير بله انرژي انجام شده تا كنون آماده سازي گزارشهاي مميزي هاي-3

:خير بله اخذ ارزش حرارتي از مراجع ذيصلاح-4

:خير بله)در صورت وجود( Performance testآماده سازي-5

آن-6 و اعضاي شركت كننده در و اختتاميه :خير بله جلسه افتتاحيه

������ ��� ������ ����� 	  �!"#���:
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ي
دگ
آما

1-Inspection plan )به آماده شده است)4پيوست و
 واحد صنعتي ابلاغ شده است؟

 فرم ثبت مشاهدات بازرسي آماده شده است؟-2
 فرم محاسبات آماده شده است؟-3

: بله
: بله
: بله

و امضاي سرپرست بازرسي :امضاء: نام

 ليتهاي بازرسي در زمان حضور در محلفعا:2مرحله

له
رح
م

2:
حل

رم
رد

ضو
ح
ان
زم
در

ي
رس
از
يب

ها
يت
عال
ف

و تكميل صورتجلسه-1 تشكيل جلسه افتتاحيه
 مربوطه

:خير:بله

 آماده بودن موارد مندرج در مكاتبات-2
:خير:بله

:خير:بله بازديد از فرآيند انجام شده-3

واحد صنعتي با فرآيندهاي انطباق فرآيندهاي-4
 استاندارد

:نا منطبق:منطبق

 آيا كليه اطلاعات در خواست شده آماده شده است؟-5
.نقايص تشريح شود

:خير:بله

و مراجع مدارك آماده شده-6  بررسي اعتبار
.نقايص تشريح شود

:خير:بله

و كاليبراسيون تجهيزات اندازه گيري-7 مدارك كنترل
 رژي وجود دارد؟ان

.نقايص تشريح شود

:خير:بله

:خير:بله:تكميل برگه محاسبات بازرسي-8
SECeمحاسبه اوليه-9

:توضيحات
:خير:بله

 SECthمحاسبه اوليه- 10
:ملاحظات

:خير:بله

:برگزاري جلسه اختتاميه-11
:توضيحات

:خير:بله

:ساير ملاحظات
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 فعاليتهاي بازرسي پس از زمان حضور در محل:3ه مرحل

له
رح
م

3:
ل
مح

در
ور
ض
ح
ان
زم
از
س

يپ
رس
از
يب

ها
يت
عال
ف

:خير:بله eSECمحاسبات نهايي-1

:خير:بله th SECمحاسبات نهايي-2

فر-3 :خير:بله مت گزارش بازرسي تهيه گزارش نهايي مطابق
و توسعه-3-1 :خير:بله اطلاعات واحد صنعتي اعم از اوليه
به صورت(اطلاعات ارائه شده توسط واحد صنعتي-3-2

) پيوست گزارش
:خير:بله

:خير:بله SECنحوه محاسبه-3-3
در SECمقايسه-3-4 واحد صنعتي با مقادير مندرج

 ندارد استا
:خير:بله

واحد SECاظهار نظر راجع به انطباق يا عدم انطباق-3-5
 صنعتي يا مقادير استاندارد

:خير:بله

و نقطه نظرات-4 :خير:بله كنترل كنندهارائه گزارش

و صورتجلسات جلسه تصديق گزارش-5 :خير:بله ارائه مستندات

نه-6 و ارسال  ايي به دفتر مدير عامل مستند سازي
:خير:بله

 ارسال گزارش نهايي به مراجع ذيصلاح-7

:ساير ملاحظات


