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 پيشگفتار 

تاندارد شير مخازن گاز قابل حمل تحت فشار بالا آه توسط آميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و اس

 ٣درجلسه آميته ملي استاندارد مكانيك و فلز شناسي مورخ موردتاييد قرار گرفته است و به استناد بند يك ماده 

 بعنوان ١٣٧١ن مصوب بهمن ماه قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرا

 .استاندارد ملي ايران منتشر مي شود 

براي حفظ هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ،علوم و خدمات ، استانداردهاي 

 ارائه ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي آه براي اصلاح يا تكميل اين استاندارد

 .شود در تجديد نظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت 

 .بنابر اين براي مراجعه به استاندارد هاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده آرد 

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است آه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه ، در حد امكان 

ين استاندارد و استاندارد هاي بين المللي و استاندارد ملي آشور هاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد                 بين ا 

 .شود 

 :منبع و ماخذ ي آه براي تهيه اين استاندارد به آار رفته به شرح زير است 

ISO 11439 : Gas cylinders _ High pressure cylinders for the on_ board storage of natural gas as a fule 

for automotive vehicles 

  مخازن تحت فشار بالا، براي ذخيره گاز طبيعي به عنوان سوخت بر روي خودرو-مخازن گاز

 هدف و دامنه آاربرد-١

اين استاندارد حداقل الزامات مربوط به توليد پيوسته مخازن سبك و قابل پر شدن مجدد گـاز رامـشخص مـي آنـد                       

شـرايط آـاري   .  نظر گرفته شده اندسوخت بر روي خودرو در   ذخيره گاز طبيعي فشرده به عنوان       آه فقط به منظور     

 .خارجي آه مي تواند در اثر برخورد خودروها و غيره به وجود آيد، نمي شود 1شامل بارهاي

 هرگونه اين استاندارد در برگيرنده مخازن گاز از جنس هرگونه فولاد، آلومينيوم و يا مواد غير فلزي است آه

مخازني آه از جنس فولاد . طراحي يا روش ساخت مناسب براي شرايط آاري مشخص شده را به آار گرفته اند

مخازن . زنگ نزن هستند و يا با استفاده از روش جوشكاري ساخته شده اند، شامل اين استاندارد نمي گردند

 :تحت پوشش اين استاندارد به صورت زير نامگذاري مي شوند

 ساخته شده از فلز ) CNG-1نوع اول (مام فلزي مخزن ت

 پيوسـته آغـشته شـده بـا رزيـن           2ساخته شده از لايه داخلي فلزي آه بـا رشـته          ) CNG-2نوع دوم   (مخزن آمرپيچ   

 3.تقويت شده و تنها قسمت استوانه اي مخزن پيچيده شده است

 رشته پيوسته آغشته شده بـا رزيـن ،      ساخته شده از لايه داخلي فلزي آه با       ) CNG-3نوع سوم   (مخزن تمام پيچ    

 4.تقويت شده و به طور آامل پيچيده شده است

ساخته شده از لايه داخلي غير فلزي آه با رشـته آغـشته شـده بـا رزيـن                   ) CNG-4نوع چهارم   (مخزن تمام مرآب    

 5.پيچيده شده است

  طراحي شده اند 6…مي توان از مخازني آه طبق استانداردهاي ملي ايران به شماره  : ياد آوري

 

 .براي شرايط آاري مورد نظر در اينجا استفاده آرد به شرط آنكه ، طراحي آنها الزامات اضافي اين

 . استاندارد را برآورده آند

                                            
1- Loadings  2- Filament 
3- Hoop wrapped 4- Folly wrapped 
5- All compposite  

 .  مراجعه شودISO ٧٨٦٦ و ٩٨٠٩-٣ و ٩٨٠٩-٢ و ٩٨٠٩-١ تازمان تدوين اين استانداردها به استانداردهاي -٦
 
 



 

 مراجع الزامي-٢

بدين ترتيب آن مقررات . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است آه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع شده است 

در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا تجديد نظر ، اصلاحيه ها و تجديد               . ي از اين استاندارد محسوب مي شود        جزئ

نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست معهذا بهتر است آاربران ذينفـع ايـن اسـتاندارد ، امكـان آـاربرد آخـرين                        

در مورد مراجـع بـدون تـاريخ چـاپ و يـا             .  قرار دهند    اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي          

 .تجديد نظر ، آخرين چاپ و يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است 

 :استفاده از مراجع زير براي آاربرد اين استاندارد الزامي است 
 

ISO 148: 1983,Steel—Charpy impact test (V-notch).  

ISO 306: 1994, Plastics—Thermoplastic materials- Determination of Vicat softening temperature 

(VST). 

ISO 527-2: 1993, Plastics-Determination of tensile properties-Part2: Test conditions for moulding and 

extrusion plastics (incorporating Technical Corrigendum 1:1994). 

ISO 2808 :1997, Paints and varnishes-Determination of film thickness. 

ISO 4624:-1), Paints and varnishes-Pull-off test for adhesion. 

ISO 6505-1: 1999, Metallic materials-Brinell hardness test-Part 1: Test method. 

ISO 6892 1998, Metallic materials-Tensile testing at ambint temperature. 

ISO 7225, Gas cylinders-Precautionary labels. 

ISO 7866:1999, Gas cylinders-Refillable seamless aluminium alloy gas cylinders-Design, construction 

and testing. 

ISO 9227:1990, Corrosion test in artificial atmosphers-Salt spray tests. 

ISO 9712: 1999, Non destructive testing- Qualification and certification of personnel. 

ISO 9809-1 :1999, Gas cylinders-Refillable seamless steel gas cylinders-Design, construction and 

testing-Part1 : Quenched and tempered steel cylinders with tensile strength less than 1 100 Mpa. 

ISO 9809-2: 2000, Gas cylinders-Refillable seamless steel gas cylinders-Design construction and 

testing-Part 2: Quenched and tempered steel cylinders with tensile stength greater than or equal to 1 

100 Mpa. 

ISO 9809-3:-2), Gas cylinders-Refillable seamless steel gas cylinders- Design, construction and testing 

–Part3 : Normalized steel cylinders.  

ISO 14130: 1997, Fibre-reinforced plastic composite- Determination of apparent interlaminar shear 

strength by short-beam method. 

ASTM D522-93a, Standard Test Methods for Mandrel Bend Test of Attached Organic Coatings.  

ASTM D1308-87 (1998), Standard Test Method for Effect of Household Chemicals on Clear and 

Pigmented Organic Finishes. 

ASTM D2794-93(1999)el, Standard Test Method for Resistance of Organic Coating to the Effects of 

Rapd Deformation (Impact).  

ASTM D3170-87(1996)el,Standard Test Method for Chipping Resistance of Coatings. 

                                                                                                                                        
[ 



ASTM D3418-99, Standard Test Method for Transition Temperatures of Polymers by Differential 

Scanning Calorimetry.  

ASTM G53-933 , Standard Practice for Operating Light and Water- Exposure Apparatus (Fluorescent 

UV-Condensation Type) for Exposure of Nonmetasllic Materials.  

NACE TMO177-964, Laboratory Testing of Metals for Resistance to Sulfide Stress Cracking and Stress 

Corrosion Cracking in H2S Environments. 

 

 اصطلاحات و تعاريف  -٣

 :در اين استاندارد اصطلاحات وتعاريف زير به آار مي رود 

 مرجع مجاز بازرسي -١-٣

 ياين مرجع در ايران موسسه استاندارد و تحقيقات صـنعت         (مرجع با صلاحيت بازرسي آه به وسيله مرجع قانوني          

 . شودبراي نظارت برساخت وآزمايش مخازن، تاييد و معرفي مي) ايران مي باشد

  ١آار سختي در اثر اعمال فشار-٢-٣

. عبارت است از آاربرد فشار معيني آه در حين ساخت مخزن مرآب با لايه داخلي فلزي از آن استفاده مي شـود     

تا توسط آن فشار ، آرنش لايه داخلي از نقطه تسليم عبور آند، بطوري آـه در آن تغييـر شـكل پلاسـتيك دائمـي                          

 . پديد آيد

ن فرآيند موجب آن مي شود آه در فشار داخلي صفر، لايه داخلي داراي تنش هاي فشاري و اليـاف                    اي: ياد آوري 

 . ، داراي تنش هاي آششي باشد

 فشار آار سختي در اثر اعمال فشار-٣-٣

عبارت است از فشار وارده به داخل مخزني آه با رشته پيچيده شده و در آن فشار، توزيع تنش مناسب بـين لايـه                     

 . خارجي برقرار مي شودداخلي و 

 سري توليد مخازن مرآب-٤-٣

 عدد بيشتر نشود به علاوه مخازني آـه بـراي آزمـون مخـرب بـه آـار        ٢٠٠گروهي از مخازن مرآب آه تعدادشان از        

مي روند يا در صورت بيشتر بودن تعداد، توليد پيوسته يك شيفت مخازن آه از لايه هـاي داخلـي واجـد شـرايط بـا                          

 . مواد تشكيل دهنده و فرآيند توليد يكسان ساخته شده اندابعاد ، طراحي،

 لايه هاي داخلي فلزي -سري توليد مخازن فلزي-٥-٣

 عدد بيشتر نشود ، به علاوه تعدادي آه براي آزمون مخرب به آار مي روند يا در ٢٠٠گروهي آه تعدادشان از 

 شيفت آه با قطر اسمي، ضخامت ديواره ، صورت بيشتر بودن تعداد ، توليد پيوسته مخزن يا لايه داخلي يك

طراحي ، مواد مشخص شده براي ساختار، فرآيند ساخت، تجهيزات ساخت، عمليات حرارتي و شرايط زماني دما 

 .و جو عمليات حرارتي يكسان توليد شده اند

 

 سري توليد لايه هاي داخلي غير فلزي-٦-٣ 

 د بيشتر نشود، به علاوه لايه هاي داخلي آه  عد٢٠٠گروهي از لايه هاي داخلي آه تعدادشان از 

براي آزمون مخرب بكار مي روند يا در صورت بيشتر بودن تعداد، توليد پيوسته يك شيفت لايه داخلي غير فلزي آه                     

اين لايه هاي داخلي از نظر قطر اسمي، ضخامت ديواره ، طراحـي، مـواد مـشخص شـده بـراي سـاختار و فرآينـد                          

 .توليد يكسان باشند

 

                                            
1) Auto- Frettage 



 ١فشار ترآيدن-٧-٣

 .بيشترين فشاري آه به هنگام آزمايش ترآيدن در داخل مخزن ايجاد مي شود

 

 ٢)آامپوزيت(مخزن ساخته شده از مواد مرآب -٨-٣

 .مخزني آه از پيچيدن رشته پيوسته آغشته شده با رزين روي لايه داخلي فلزي يا غير فلزي ساخته شده است

 .داخلي شان غير فلزي باشد مخازن تمام مرآب خوانده مي شوندمخازن مرآبي آه لايه  : يادآوري

 ٣پيچيدن رشته تحت آشش آنترل شده-٩-٣

درفرآيند ساخت مخازن مرآب آمر پيچ شده رشته هاي تقويت آننده بـا يـك نيـروي آشـشي آـافي بـه دور لايـه                          

ر پوشش خارجي تنشهاي    داخلي پيچيده مي شوند تا در فشار داخلي صفر، در لايه داخلي تنشهاي فشاري و د               

 .آششي حاصل شود

 

 فشار پرشدن مخزن-١٠-٣

 .فشاري آه مخزن تحت آن پر مي شود

 

 مخازن تكميل شده -١١-٣

مخازني آه آماده استفاده بوده و شاخصي از توليد عادي هستند وبـا علامـت شناسـايي و پوشـش خـارجي آـه                    

ه انـد ولـي فاقـد هرگونـه عـايق بنـدي يـا               شامل عايق بندي يكپارچه مشخص شده توسـط سـازنده، تكميـل شـد             

 .حفاظت غير يكپارچه با خود هستند

 

 ٤ مخزن تمام پيچ-١٢-٣

مخزني آه سطح خارجي آن به وسيله رشته هاي تقويت آننده در دو جهـت محيطـي و محـوري پوشـانده شـده                        

 . است

 

 دماي گاز-١٣-٣

 عبارت است از دماي گاز داخل مخزن 

 

 ١مخزن آمرپيچ-١٤-٣

با پوشش خارجي آه عمدتاً از پيچيدن محيطي رشته تقويت آننـده بـر روي قـسمت    اسـتوانه اي لايـه                         مخزني  

 .داخلي ساخته شده ، به طوري آه در جهت موازي محور طولي مخزن به آن بار قابل توجهي وارد نشود

 ٢لايه داخلي-١٥-٣

ويت آننده بصورت رشته روي آن پيچيده مـي         ظرفي آه بعنوان يك پوسته داخلي گاز بند به آار مي رود و الياف تق              

 .شود، تا استحكام لازم به دست آيد

                                            
1- Burst Pressure 
2- Composite Cylinder 
3 - Controlled tension winding 
4 - Fuly- Wrapped cylinder 
1- Hoop- Wrapped cylinder 
2- Liner 



در اين استاندارددو نوع لايه داخلي بيان شده، لايه هاي داخلي فلزي، آه به گونه اي طراحي شده اند : يادآوري

خشي از نيروي وارده    آه نيروي وارده را به همراه تقويت آننده تحمل آنند و لايه هاي داخلي غير فلزي آه هيچ ب                  

 .را تحمل نمي آنند

 

 سازنده -١٦-٣

 .سازمان و يا شخصي آه مسئول طراحي،ساخت و آزمون مخازن است

 

 ٣پوشش خارجي-١٧-٣

 .سيستم تقويت آننده شامل رشته و رزين،آه بر روي لايه داخلي آشيده مي شود

 

 ٤پيش تنش-١٨-٣

  پيچيدن رشته تحت آشش آنترل شدهحاصل مراحل انجام آار سختي در اثر اعمال فشار يا

 

 عمرآاري-١٩-٣

 .آه مخزن در شرايط آار استاندارد، به صورت ايمن آار مي آند) برحسب سال(مدت زماني است 

 

 ٥فشار تعادل-٢٠-٣

 .فشار گاز، زماني آه دماي آن متعادل است

 

 ٦دماي تعادل-٢١-٣

 .به هنگام پرآردن ايجاد شده از بين بروددماي يكنواخت گاز ، پس از اينكه هرگونه تغيير دمايي آه 

 

 فشار آزمون -٢٢-٣

 .فشار لازمي آه در هنگام آزمون فشار به مخزن وارد مي شود

 فشار آاري-٢٣-٣

  درجه سلسيوس١٥ بار در دماي يكنواخت ٢٠٠فشار تعادل 

  شرايط آار-٤

 آليات-١-٤

 شرايط آار استاندارد-١-١-٤

راحي،ساخت،بازرسي،آزمون و تاييـد      ط  رايب بند مشخص شده، بعنوان پايه اي        ه در اين  آرايط آار استانداردي    ش

نصب شده و براي ذخيره گاز طبيعي در دمـاي محـيط    مخازن استفاده مي شود آه در خودروها به صورت دائـــمي  

 .و استفاده به عنوان سوخت خودرو به آار   مي روند

 استفاده از مخازن-٢-١-٤

اطلاعاتي را نيز ارائه مي دهد آه چگونه مي توان به طور ايمن از مخازني آه طبق ايـن                   شرايط آاري معين شده،     

 .استاندارد ساخته شده اند استفاده آرد

                                            
3- Over- Wrap 
4- Pre- Stress 
٥- Settled Pressure  
6 - Settled temperature 



 :اين اطلاعات براي مراجع زير تهيه و ارائه مي گردد

 سازندگان مخازن)الف

 دارندگان مخازن) ب

 طراحان يا پيمانكاران مسئول نصب مخازن)ج

 ندگان تجهيزات سوخت گيري مخازن خودروطراحان يا دار)د

 ارضه آنندگان گاز طبيعي ) ه

 .مراجع قانوني آه حق قضاوت در مورد نحوه استفاده از مخزن را دارند) و

 عمر آاري-٣-١-٤

حداآثر . عمر آاري ايمن مخزن بايد به وسيله سازنده و باتوجه به شرايط آاري مشخص شده در اينجا تعيين شود      

 . سال باشد٢٠د عمر آاري باي

عمر آاري مخازن فلزي و مخازن با لايه داخلي فلزي بايد بر اساس رشد ترك خوردگي ناشـي از خـستگي تعيـين                      

بازرسي اولتراسونيك و يا به روش هاي مشابه از مخزن يا لايه داخلي بايد تضمين آند آه عيـوبي بزرگتـر از       . شود

 امكان طراحي و ساخت بهينه مخازن سبك را بـراي اسـتفاده از              اين روش . حداآثر اندازه مجاز وجود نداشته باشد     

 .گاز طبيعي در خودرو فراهم مي آند

در مخازن تمام مرآبي آه داراي لايه داخلي غير فلزي هستند و هيچ باري به آنها وارد نمي شود، عمر آاري بايد                      

 .خت تعيين شودباتوجه به روش هاي متناسب طراحي، آزمون ارزيابي طراحي و آنترل هاي سا

 حداآثر فشارها-٢-٤

 درجه سلسيوس گاز طبيعي به عنوان سوخت ١٥ بار در دماي تعادل ٢٠٠اين استاندارد بر اساس فشار آاري 

مي توان با تصحيح فشار با ضريب مناسب، ساير فشارها را نيز .  بار است٢٦٠است و حداآثر فشار پرشدن 

 . ضرب شوند٢٥/١ بار، فشارها بايد در ٢٥٠اري در يك سيستم با فشار آ” سازگار آرد مثلا

به جز در شرايطي آه فشارها به اين صورت تنظيم شوند، مخازن بايد طوري طراحي شوند آـه مناسـب محـدوده                      

 :هاي فشار زير باشند

 . بار به تعادل برسد٢٠٠ درجه سلسيوس در ١٥فشاري آه در دماي تعادل ) الف

 . بار تجاوز آند٢٦٠ دما، حداآثر فشار نبايد از بدون توجه به شرايط پرآردن يا) ب

 

 

 طراحي تعداد چرخه پرآردن مخزن-٣-٤

 ١٠٠٠ درجـه سلـسيوس تـا    ١٥ بار در دماي تعـادل  ٢٠٠مخازن بايد به گونه اي طراحي شوند آه با فشار تعادل تا          

 .مرتبه در سال آاري خود، پرشوند

  محدوده دما -٤-٤

 دماي گاز-١-٤-٤

 :گونه اي طراحي شوند تا براي محدوده دماي گاز زير مناسب باشندمخازن بايد به 

ــف ــد از   ) ال ــه مــي توان ــاز در مخازن،آ ــادل گ ــا  ٤٠دمــاي تع ــسيوس ت ــسيوس + ٦٥ درجــه سل درجــه سل

 .متغيرباشد

 .دماهاي گاز آه حين پرشدن وتخليه، ايجاد شده وممكن است ازاين محدوده فراتر رود) ب

 دماهاي مخزن -٢-٤-٤

 .د طوري طراحي شوند آه براي محدوده دماي مواد زير مناسب باشندمخازن باي

درجـه سلـسيوس متغيـر    + ٨٢ درجـه سلـسيوس الـي        -٤٠دماي مواد ساختاري مخـزن مـي توانـد          ) الف

 .باشد



درجه سلسيوس بايد به اندازه آافي موضعي و يا به مدت زمان آوتاه اعمال شـود          +٦٥دماي بيش از    ) ب

 ١-٤-٤درجه سلسيوس بيشتر نشود مگر در شرايطي آه در بنـد      + ٦٥هرگز از   آه دماي گاز داخل مخزن      

 .ب ذآر شده است

 ترآيب گاز-٥-٤

  آليات-١-٥-٤

مخازن بايد به گونه اي طراحي شوند آه تحمل پرشدن با گاز طبيعي با مشخصات گاز خشك يا گاز مرطوب آه در 

 . نبايد به صورت عمدي به گاز طبيعي اضافه شوندزير تعريف شده اند را داشته باشند، متانول و يا گليكول

  گاز خشك -٢-٥-٤

 -٩ بـار  ٢٠٠يعني دماي نقطه شبنم در فشار ( ميلي گرم در متر مكعب محدود باشد٣٢مقدار بخار آب بايد آمتر از       

 :حداآثر حدود مواد تشكيل دهنده بايد مقادير زير باشد). درجه سلسيوس است

 سولفيد هيدروژن و ساير سولفيدهاي محلول ب  ميلي گرم در هر متر مكع٢٣

 اآسيژن )نسبت حجمي( درصد ١

هيــدروژن، وقتــي مخــزن از فــولادي ســاخته شــده  )نسبت حجمي( درصد ٢

 ٩٥٠باشد آه استقامت آشي نهـايي آن بـيش از           

 .مگا پاسكال باشد

 

 گاز مرطوب-٣-٥-٤

 . ميزان آب موجود در اين گاز بيش از گاز خشك است

 : حدود اجزاء تشكيل دهنده بايد به صورت زير باشدحداآثر

 سولفيد هيدروژن و ساير سولفيدهاي محلول  ميلي گرم در هرمترمكعب٢٣

 اآسيژن )نسبت حجمي( درصد١

 دي اآسيد آربن )نسبت حجمي( درصد٤

 هيدروژن  )نسبت حجمي( درصد١/٠

 

  سطوح خارجي-٦-٤

ه در برابر حملـه مـواد شـيميايي و يـا آسـيب هـاي مكـانيكي طراحـي                    لزومي ندارد مخازن براي قرار گرفتن پيوست      

مثالهايي از اين آسيب ها عبارتند از نشت مواد شيميايي از قسمت بار خودرو يا آسـيب ديـدگي ناشـي از        . شوند

اما سطوح خارجي مخازن بايد طوري طراحي شوند آـه اگـر نـصب مخـزن                . ساييدگي جدي در اثر شرايط جاده اي      

 :العمل هاي همراه آن انجام شده باشد، مخزن تحت شرايط زير در برابر آثار نامطلوب مقاومت آندطبق دستور

 آب، غوطه ور شدن منقطع در داخل آب و يا پاشيده شدن آب جاده روي آن ) الف

نمك، در صورتي آه خودرو در مناطق ساحلي آار مي آنـد و يـا جـايي حرآـت مـي آنـد آـه بـراي آب           )ب

 .نمك استفاده مي شودآردن يخ ها از 

 تابش پرتو ماوراء بنفش خورشيد ) ج

 برخورد شن و سنگ ) د

 حلال ها، اسيدها و بازها و آودهاي آشاورزي) هـ

در خودرو يافت و استفاده مـي شـود از قبيـل،بنزين ، روغـن هيـدروليك، اسـيد                   ” مايع هايي آه معمولا   ) و

 باتري، گليكول و روغن

 گازهاي اگزوز خودرو) ز

 ائيد و صدور گواهي  ت-٥



  بازرسي و آزمون -١-٥

بـه  . ارزيابي انطباق بايد باتوجه به مقررات مربوط به آشورهايي آه مخزن در آن استفاده مـي شـود، انجـام گـردد                     

 ، تائيـد شـده و       ٢-٥منظور آسب اطمينان از اينكه مخزن طبق اين استاندارد است، طراحي آن بايـد طبـق بخـش                   

ايـن آـار بايـد بـه وسـيله مرجـع مجـاز              .  بازرسي و آزمون شـود     ٩ يا ٨ و   ٧ و ٦طبق بخشهاي   باتوجه به نوع ساختار     

 .بازرس بايد داراي صلاحيت بازرسي مخازن باشد. انجام شود) خوانده مي شود” بازرس”آه پس از اين (بازرسي 

ل تاييـد و صـدور      مثـالي از رويـه هـاي قابـل قبـو          . آورده شده است  ” ب”و  ” الف”رويه هاي آزمايش در پيوست هاي       

 .ارائه شده است” ج”گواهي در پيوست 

 ١ رويه تاييد نمونه اي-٢-٥

  آليات -١-٢-٥

 : قسمت مي شود٢تاييد نمونه اي مخزن شامل 

 ٢-٢-٥تاييد طراحي آه شامل ارائه اطلاعات از طرف سازنده به بازرس بوده و شرح آامل آن در بند )الف

 .آورده شده است

ساخت و معاينه مخزن بايد طبق آنچه .  شامل انجام آزمون تحت نظر بازرس است2هآزمون نمونه اولي) ب

 آمده ، از ٥-٩ يا ٥-٨    و٥-٧ و ٥-٦به تناسب طراحي خاص مخزن براي آزمون نمونه اوليه در بخش هاي 

 .نظر آفايت براي آار مورد نظر به اثبات برسد

 .زن هر آدام از مخزن هاي آزمون باشدداده هاي آزمون بايد شامل ابعاد، ضخامت ديواره و و

  تاييد طراحي -٢-٢-٥

اطلاعات زير بايد همراه با درخواست سازنده جهت تاييد به . طراحي مخزن بايد به وسيله بازرس تاييد شود 

 :بازرس ارائه شود

  ٣-٢-٥راهنماي استفاده طبق بند ) الف

 ٤-٢-٥داده هاي طراحي، طبق بند ) ب

 ٥-٢-٥بق بند داده هاي ساخت ط) ج

 ٦-٢-٥سيستم آيفيت ،طبق بند ) د

 ٧-٢-٥عملكرد گسيختگي و اندازه آسيب معاينه غير مخرب، طبق بند ) هـ

 ٨-٢-٥برگه مشخصات ، طبق بند ) و

 ٩-٢-٥داده هاي ضروري ديگر، طبق بند) ز

  دفترچه راهنما-٣-٢-٥

اين دفترچه راهنما بايد شامل موارد زير . دفترچه راهنما بايد، راهنماي نصاب مخازن و همچنين بازرس باشد

 :باشد

عبارتي در مورد اينكه مخزن در عمر آاري خود براي استفاده در شـرايط آـاري آـه در بنـد چهـار آمـده                ) الف

 . مناسب است

 . عبارتي درباره عمر آاري)ب

 . مشخصاتي درباره حداقل الزامات آزمون هاي حين آار و يا بازرسي)ج

 ).در صورت وجود(اطمينان تخليه فشار و عايق بندي آنها  مشخصات وسايل )د

اه ر مشخصات روشهاي مهار آردن، پوشش هاي محافظ و هر مورد ديگري آه ضروري است، ولـي هم ـ                 )هـ

 . مخزن ارائه نشده است

                                            
1- Type approval procedure 
2- Prototype 



  هر گونه اطلاعات و دستورالعمل هاي ديگري آه براي تـضمين اسـتفاده ايمـن بازرسـي مخـزن ضـروري                    )ز

 . است

   داده هاي طراحي-٤-٢-٥

 ها   نقشه٢-٤-٢-٥

 : موارد زير باشند داراينقشه ها بايد دست آم

 .  عنوان، شماره نقشه، تاريخ صدور و در صورت آاربرد شماره بازنگري و تاريخي آه صادر شده است)الف

 .ارجاع به اين استاندارد و نوع مخزن) ب

درپوش هاي انتهايي بـا آمتـرين مقـدار ضـخامت و دهانـه              آليه ابعاد همراه با رواداري ها، جزئيات شكل         ) ج

 . ها

 .جرم مخازن همراه با رواداري)  د

خصوصيات مواد، همراه با حـداقل مشخـصات مكـانيكي و شـيميايي يـا دامنـه هـاي رواداري و در مـورد                        ) هـ

 . مخازن فلزي يا با لايه فلزي، دامنه سختي مشخص شده

ر، تغيير شكل در اثر اعمال فشار، حداقل فـشار آزمـون، جزئيـات سيـستم                 فشا  ساير داده ها مانند دامنه    ) و

 .محافظت در برابر آتش و هرگونه پوشش محافظ خارجي

  گزارش تحليل تنش-٢-٤-٢-٥

ل خلاصـه از تنـشهاي   و و يا هرگونه تحليل تنش ديگري انجام و يـك جـد          1بايد يك تحليل تنش به روش اجزاء محدود       

 . محاسبه شده، ارائه شود

 

 

  داده ها درباره خصوصيات مواد-٣-٤-٢-٥

بايد يك شرح آامل دربـاره مـواد و دامنـه رواداري خـصوصيات مـوادي آـه در طراحـي بكـار رفتـه انـد، تهيـه شـود و                                

 ٤همچنين بايد داده هاي آزمون آه در آنها خصوصيات مكانيكي و مناسب بودن مواد براي استفاده در شـرايط بنـد                      

 .  شوندهئرا در برگيرد، ارا

 

  محافظت در برابر آتش-٤-٤-٢-٥

آـه در صـورت قـرار گـرفتن مخـزن در      ) درصـورت وجـود  (نحوه قرار دادن وسايل اطمينان تخليه فـشار و عـايق بنـدي      

داده هـاي آزمـون بايـد مـوثر         .  آن را از ترآيدن محافظت مي آند، بايـد مـشخص گـردد             ١٥-شرايط آتش پيوست الف   

 .در برابر آتش را اثبات آندبودن سيستم مشخص شده محافظت 

 

  داده هاي مربوط به ساخت – ٥-٢-٥

جزئيات مربوط به آليه فرآيندهاي ساخت ، معاينات غير مخرب ، آزمون هاي توليد و آزمون هاي سري توليد بايد 

 .ارائه شوند 

ط رزيـن ،    رواداري هاي همه فرآيندهاي توليـد نظيـر عمليـات حرارتـي شـكل دهـي انتهـاي مخـزن ، نـسبت اخـتلا                        

آشش رشته و نيز سرعت پيچش آنترل شده رشته ها ، زمان ها و دماهاي پخت و رويه هاي آار سختي در اثـر                        

 .اعمال فشار بايد مشخص شوند 

يـا  ( پوشش تكميلي سطح مخزن ، جزئيات مربـوط بـه رزوه هـا ، معيارهـاي پـذيرش بـراي بازرسـي اولتراسـونيك                         

 .اي آزمون سري توليد در نظر گرفته مي شود نيز بايد مشخص گرددو حد اآثر تعدادي آه بر) مشابه آن 

                                            
1- Finite element 



  برنامه آنترل آيفيت-٦-٢-٥

سازنده بايد روشها و رويه هاي منطبق با يك سيستم تضمين آيفيت قابل قبول براي بازرس را مـشخص آنـد آـه                       

 .اين روش ها و رويه ها بايد همه مقررات مربوطه در اين خصوص منطبق باشند

 عملكرد شكست و آزمون غير مخرب براي تعيين اندازه عيب  -٧-٢-٥

 را تضمين مـي آنـد   ١سازنده بايد حداآثر اندازه عيب را جهت آزمون غير مخرب آه عملكرد نشت پيش از شكست              

و مانع از خرابي مخزن در اثر ترآيدن در عمر آاري خود يا خرابي مخزن در اثـر گـسيختگي مـي شـود را مـشخص                           

 . آند

يك نمونه از روش مناسب در پيوست . عيب بايد به وسيله روشي آه مناسب طراحي باشد، تعيين شودحد مجاز 

 .آورده شده است” د”

 

  برگه مشخصات -٨-٢-٥

.  روي يـك برگـه مشخـصات فهرسـت شـود     ٢-٢-٥براي هر طراحي مخزن بايد خلاصه اي از اطلاعات مورد نياز بنـد   

آليـه  . اريخ اولين صدور بازنگري هـاي هـر آـدام از مـدارك بايـد ارايـه شـود         عنوان، شماره برگه، شماره بازنگري و ت      

 .مدارك بايد به وسيله صادر آننده امضا يا تاييد شود

 

 

 

 

  داده هاي ضروري ديگر-٩-٢-٥

داده هاي اضافه ديگري آه همراه تقاضا خواهند بود نظير تاريخچه مواد پيشنهادي براي استفاده يا استفاده از يك                   

 . خاص مخزن براي ديگر شرايط آاري، بايد در مواقع لزوم تامين شوندطراحي

 

  گواهي تاييد نمونه اي -٣-٥

باتوجه بـه   (٩-٥ يا  ٨-٧،٥-٥ ، ٦-٥ و آزمون نمونه اوليه طبق بندهاي        ٢-٥در صورتي آه نتايج تاييد طراحي طبق بند         

يك نمونه از گواهي تاييـد      . ونه را صادر آند   رضايتبخش بود، بازرس بايد گواهي آزمون تاييد نم       ) طراحي خاص مخزن  

 .نمونه اي مخزن در پيوست هـ آورده شده است

 

 ) CNG-1نوع اول( الزامات مخزن تمام فلزي -٦

  آليات -١-٦

اين استاندارد روابط طراحي و يا تنش ها و آرنش هاي مجاز را ارايـه نمـي دهـد بلكـه الـزام مـي آنـد آـه آفايـت                          

اسب پايه ريزي شده و با آزمـون هـا نـشان داده شـود تـا مـشخص گـردد آـه مخـازن                         طراحي توسط محاسبات من   

قادرند به صورت پيوسته آزمون هاي مواد، ارزيابي طراحي و آزمون هاي توليد و سري توليد آـه در ايـن اسـتاندارد                       

 . مشخص شده اند را پشت سر بگذارند

ت آاهش آيفيت احتمـالي بخـش هـاي تحـت           طراحي بايد خراب شدن مخزن بر اثر نشت پيش از شكست به عل            

اگر مخزن فلزي دچار نشتي شود، فقط بايد در اثر گسترش ترك خوردگي        . فشار مخزن را در آار عادي تضمين آند       

 .ناشي از خستگي باشد

  مواد-٢-٦

                                            
1  Leak be for break (LBB) 



  الزامات آلي -١-٢-٦

ه اي باشد آه موادي آـه       طراحي بايد به گون   . ، مناسب باشند  ٤مواد بايد براي شرايط آاري مشخص شده در بند          

 . با يكديگر در تماس هستند با هم سازگاري داشته باشند

  آنترل ترآيب هاي شيميايي -٢-٢-٦

  فولاد-١-٢-٢-٦

ترآيـب  . فولاد ها بايد آـشته بـا آلـومينيم و يـا سيليـسيوم بـوده و قـسمت عمـده آن داراي دانـه هـاي ريـز باشـد                              

 :ه موارد زير مشخص و اعلام شودشيميايي انواع فولاد دست آم بايد به وسيل

 .مقدار آربن، منگنز، آلومينيم و سيليسيوم در آليه موارد) الف

 .اضافه شده است” ميزان آروم، نيكل، موليبدن، بور، واناديوم و يا هر عنصر آلياژي ديگري آه عمدا) ب

 .ه شده بيشتر باشد نشان داد١مقدار گوگرد و فسفر در تجزيه ريخته گري نبايد از آنچه آه در جدول 

  حداآثر حدود گوگرد و فسفر-١جدول 

 استقامت آششي  Mpa٩٥٠ آوچكتر از ٩٥٠ Mpaبزرگتر يامساوي 

 گوگرد درصد٠٢٠/٠ درصد٠١٠/٠

 فسفر درصد٠٢٠/٠ درصد٠٢٠/٠

 فسفر+گوگرد درصد٠٣٠/٠ درصد٠٢٥/٠

 

 ميزان 

 

 

 

  آلومينيم-٢-٢-٢-٦

ت مخزن استفاده آرد به شرط آنكه همه الزامات اين استاندارد را برآورد آـرده             از آلياژ آلومينيم مي توان براي ساخ      

 . درصد بيشتر نباشد٠٠٣/٠و مقدار سرب و بيسموت آن از 

 تحت عنوان ثبت سابقه عناوين و حـدود ترآيـب   1فهرستي از آلياژها به وسيله اتحاديه سازمان آلومينيم  :يادآوري  

 .ژهاي آلومينيم آار شده تهيه شده است و آليا2شيميايي آلومينيم آار شده

 

  الزامات طراحي -٣-٦

  فشار آزمون -١-٣-٦

 ) برابر فشارآاري٥/١( بار باشد٣٠٠حداقل فشار آزموني آه در ساخت به آار مي رود بايد 

 

  فشار ترآيدن -٢-٣-٦

 . بار باشد٤٥٠حداقل فشار عملي ترآيدن نبايد آمتر از 

  تحليل تنش -٣-٣-٦

  بار، فشار آزمون و فشار ترآيدگي طراحي شده، ٢٠٠وجود در مخزن بايد براي فشار تنش هاي م

 در محاسبات بايد تحليل مناسبي را به آاربرد تا بتوان توزيع تنشي را به دست آورد تا. محاسبه شود

 .حداقل مقدار ضخامت طراحي ديواره تاييد شود

 

  حداآثر اندازه خرابي -٤-٣-٦

                                            
1- Aluminum Association Inc. 
2- Wrought Aluminum 



ي در هر قسمت مخزن فلزي بايد چنان باشد آه مخزن، چرخه فشار را تحمل و الزامـات نـشت                    حداآثر اندازه خراب  

 .پيش از شكست را برآورده نمايد

آمـده، تعيـين   ” د”اندازه خرابي مجاز براي آزمون غير مخرب را مي توان با يك روش مناسب مثـل آنچـه در پيوسـت                   

 .آرد

 

  دهانه ها -٥-٣-٦

 .محور مرآزي دهانه ها بايد با محور طولي مخزن منطبق باشد. سر مخزن مجاز است وجود دهانه ها تنها در دو 

  محافظت در برابر آتش-٦-٣-٦

مخـزن، مـواد آن،     . طراحي مخزن بايد به گونه اي باشد آه توسـط وسـايل اطمينـان تخليـه فـشار محافظـت شـود                     

ي بايـد طـوري طراحـي شـوند آـه در      وسايل اطمينان تخليه فشار و هرنوع پوشش يا مـواد محافظـت آننـده اضـاف     

سازنده مي تواند .  ايمني آافي را تضمين آند١٥-صورت قرار گرفتن مخزن در معرض آتش طبق آزمون پيوست الف

براي بهينـه سـازي ملاحظـات ايمنـي ، مواضـع ديگـري را نيـز بـراي نـصب وسـايل اطمينـان تخليـه فـشار بـر روي                                

 ٥٦٣٦ تخليه فشار بايد مطابق با استاندارد ملـي ايـران بـه شـماره    وسايل اطمينان . خودروهاي خاص معرفي آند

 .مورد تاييد قرار گيرد

 

 

 

   ملحقات-٧-٣-٦

وقتي مخزن داراي حلقه گلويي، پايه يا هرگونه ملحقـات باشـد، ايـن نگهدارنـده هـا بايـد از مـوادي سـاخته شـده                         

 غير از جوشكاري ، زرد جوشـكاري و يـا لحـيم       باشند آه با مواد تشكيل دهنده مخزن سازگار بوده و بايد با روشي            

 .آاري نصب گردند

 

  ساختار و روش ساخت -٤-٦

  بستن انتهاي مخزن -١-٤-٦

انتهـاي  . هر مخزن بايد پيش از عمليات شكل دهي انتها، از نظر ضخامت و پوشش تكميلي سطحي معاينه شود                  

نتهـاي مخـازن فـولادي پـس از آنكـه توسـط شـكل          ا. مخازن آلومينيومي نبايد با فرآيند شكل دهي، درز بندي شود         

در فرآينـد بـستن انتهـاي    . دهي بسته شدند بايد با روش آزمون غيـر مخـرب يـا يـك روش مـشابه بازرسـي شـوند              

 . مخازن نبايد فلز اضافه شود

 

  عمليات حرارتي -٢-٤-٦

 تا در محدوده سختي مـشخص   پس از اينكه انتهاي مخازن شكل داده شد، بايد آنرا تحت عمليات حرارتي قرار داد              

 .انجام عمليات حرارتي موضعي مجاز نيست. شده براي طراحي قرار گيرد

 

  رزوه هاي گلويي-٣-٤-٦

رزوه ها بايد تميز و بدون براده و فاقد هرگونه ناپيوستگي سطحي مطابق با شابلون دنده مربوط بوده و منطبق بـر                      

 .استانداردهاي معتبر مورد قبول بازرس باشند

 

  محافظت سطح خارجي ٤-٤-٦



محافظـت سـطح خـارجي    .  را برآورده سـازد ١٤-سطح خارجي مخزن بايد الزمات آزمون محيط اسيدي پيوست الف     

  :مخزن مي تواند توسط هر آدام از روش هاي زير صورت گيرد

ماننـد اسـپري آـردن فلـز روي         (يك پوشش تكميلي آه بتواند محافظت مناسـب را بـه وجـود بيـاورد                ) الف

 )سطح آلومينيومي، آنادايز آردن

، اگر پوشش محافظ بخشي از طراحـي اسـت، الزامـات            )مانند پوشش آلي، رنگ   (يك پوشش محافظ    ) ب

 . بايد برآورده شوند٩-پيوست الف

 .نفوذ ناپذير باشد١٤-روآشي آه در برابر مواد شيميايي اشاره شده در پيوست الف) ج

رده مي شود بايد به گونه اي باشد آه فرآيند به آار گيـري آن        هر نوع پوششي آه بر روي مخزن به آار ب         

پوشـش بايـد طـوري طراحـي شـود آـه مـانع بازرسـي         . تاثير نامطلوبي در خواص مكانيكي مخزن نگـذارد    

نشده و سازنده نيز بايد راهنماي هاي لازم را در باره نحوه آار بـا پوشـش حـين بازرسـي فـراهم آنـد تـا                           

 . گرددسلامت پيوسته مخزن تضمين

به سازندگان مخزن توصيه مي شود به يـك آزمـون عملكـرد در برابـر شـرايط محيطـي آـه مناسـب بـودن                     

 .آمده است، رجوع آنند” و”سيستم هاي پوشش دهنده را ارزيابي مي آند و در پيوست 

 

 

 

 

  روش آزمون نمونه اوليه -٥-٦

  الزامات آلي-١-٥-٦

يد، بر روي مخازن آه نماينده توليد عادي بـوده و بـا نـشانه شناسـايي                 آزمون نمونه اوليه بايد براي هر طراحي جد       

 شرح  ٢-٥-٦مخازن آزمون بايد انتخاب شده و آزمون هاي نمونه هاي اوليه آه در بند               . تكميل شده اند، انجام شود    

 تعـدادي باشـد     اگر تعداد مخازني آه مورد آزمون قرار مي گيرند، بيش از          . داده شده ، مورد نظارت بازرس قرار گيرد       

 .آه در اين استاندارد مشخص شده، همه نتايج بايد ثبت گردد

  آزمون هاي نمونه اوليه -٢-٥-٦

  آزمون هاي الزامي -١-٢-٥-٦

 :در خلال تاييد نمونه اي ، بازرس بايد مخازن مورد نياز براي آزمون را انتخاب آرده و برآزمون هاي زير نظارت آند

 بر روي يك مخزن ) از آزمون هاي مواد (٣-٢-٥-٦ يا ٢-٢-٥-٦ در بندهاي آزمون هاي تعريف شده) الف

 بر روي سه مخزن) آزمون فشار هيدروستاتيك ترآيدن (٤-٢-٥-٦آزمون تعريف شده در بند ) ب

 بر روي دو مخزن) آزمون چرخه فشار در دماي محيط  (٥-٢-٥-٦آزمون تعريف شده در بند ) ج

 بر روي دو مخزن) نشت قبل از شكست (٦-٢-٥-٦آزمون تعريف شده در بند ) د

 بر حسب نياز بر روي يك يا دو مخزن ) آزمون قرار گرفتن در آتش (٧-٢-٥-٦آزمون تعريف شده در بند ) هـ

 .آه روي يك مخزن انجام     مي شود) آزمون نفوذ گلوله (٨-٢-٥-٦آزمون تعريف شده در بند ) و

 

 فولادي آزمون هاي مواد براي مخازن -٢-٢-٥-٦

 آزمون هاي مواد بايد بصورت زير بر روي مخازن فولادي انجام شود 

 

 آزمون آشش) الف

 تعيين شده و بايد الزماتي آه در آنجا ١-خصوصيات مواد فولادي مخزن تكميل شده بايد طبق پيوست الف

 .اشاره شده را برآورده آند



 

 آزمون ضربه ) ب

 تعيين شده و بايد الزامـاتي آـه در   ٢-ايد طبق پيوست الف   خصوصيات ضربه اي فولاد مخزن تكميل شده ب       

 .آنجا اشاره شده را برآورده آند

 

 ١آزمون مقاومت در برابر ترك خوردگي ناشي از تنش گوگرد) ج

 مگاپاسكال فراتر رود، نمونه فولاد از يك مخزن تكميل شده ٩٥٠اگر حد بالاي استقامت آششي فولاد از     

 قرار گيرد و بايـد      ٣- برابر ترك خوردگي ناشي از تنش گوگرد طبق پيوست الف          بايد تحت آزمون مقاومت در    

 .الزامات اشاره شده در آن را برآورده سازد

 

 

 

  آزمون هاي مواد براي مخازن از جنس آلياژ آلومينيوم -٣-٢-٥-٦

 :آزمون هاي مواد بايد به صورت زير بر روي مخازن از جنس آلياژ آلومينيم انجام شود

 

 آزمون آشش) الف

  تعيين ١-خصوصيات آلياژ آلومينيوم موجود در مخزن تكميل شده بايد طبق پيوست الف

 .شود و بايد الزامات اشاره شده در آن را برآورده سازد

 

 آزمون هاي خوردگي ) ب

 . را برآورده آنند٤-آلياژهاي آلومينيم بايد الزامات آزمون هاي خوردگي طبق پيوست الف

 

 رك خوردگي ناشي از بار پايدار وارده آزمون هاي ت) ج

 را ٥-آلياژهاي آلومينيم بايد الزامات آزمون هاي ترك خوردگي ناشي از بار پايـدار وارده طبـق پيوسـت الـف                

 .برآورده آنند

 

  آزمون فشار هيدروستاتيك ترآيدن -٤-٢-٥-٦

فـشار  .  تـا دچـار خرابـي شـوند     تحت فشار هيدروستاتيك قـرار گيرنـد  ١٢-سه مخزن نماينده بايد طبق پيوست الف 

ترآيدن مخازن بايد از حداقل فشار ترآيدن آه بـا تحليـل تـنش طراحـي مخـزن محاسـبه شـده، تجـاوز آنـد و بايـد                             

 . بار باشد٤٥٠حداقل 

  آزمون چرخه فشار در دماي محيط-٥-٢-٥-٦

رخه تحت آزمـون چرخـه       چ ٤٥٠٠٠ در دماي محيط تا مرحله خرابي يا حداقل تا           ١٣-دو مخزن بايد طبق پيوست الف     

.  برابر عمر آاري تعيين شـده بـر حـسب سـال خـراب شـوند      ١٠٠٠مخازن نبايد قبل از رسيدن به     . فشار قرار گيرند  

نـه در   (  برابر عمر آاري بر حسب سال باشد بايد در اثر نشت خراب شوند             ١٠٠٠مخازني آه مقاومتشان بيشتر از      

چار خرابي نشوند بايد با ادامه آزمون چرخه تا زمان خرابـي يـا    چرخه د٤٥٠٠٠مخازني آه در حين   ) اثر گسيختگي 

تعداد چرخه هاي انجام شده تا زمان خرابي وموضع آغاز خرابي . اعمال فشار هيدروستاتيك تا ترآيدن، نابود شوند

 .بايد ثبت شود

                                            
1-SSC: Sulfide Stress Cracking 



 ١ آزمون نشت قبل از شكست-٦-٢-٥-٦

ود و بايد الزامات اشاره شده در آن را برآورده  انجام ش٦-آزمون نشت قبل از شكست بايد طبق پيوست الف

 .سازد

  آزمون قرار گرفتن در آتش-٧-٢-٥-٦

 آزمايش شده و الزامـات اشـاره شـده در آن را بـرآورده         ١٥-بر حسب شرايط، يك يا دو مخزن بايد طبق پيوست الف          

 .سازد

  آزمون نفوذ گلوله -٨-٢-٥-٦

 .و الزامات اشاره شده در آن را برآورده سازد آزمايش شود ١٦-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

  تغيير طراحي -٣-٥-٦

تغيير در طراحي، شامل هرگونه تغيير در انتخاب مواد ساختاري يا تغيير ابعادي است آه نتوان بـه رواداري معمـول          

 .ساخت نسبت داد

تغييرات طراحي آه . جام شودبايد اجازه داد ارزيابي تغييرات جزيي طراحي توسط يك برنامه آزمون خلاصه شده ان

  . مشخص شده اند تنها نياز به آزمون هاي نمونه اوليه ذآر شده در آن جدول را دارند٢در جدول 

  تغيير طراحي براي مخازن نوع اول-٢جدول 

 نوع آزمون 

قرارگـــرفتن  نفود گلوله

 درآتش

ــل   ــشت قبــ نــ

 ازشكست

چرخـــــــــــــــه 

 فشاردردما

 محيط

 ترآيدن

تهيدرواســــتا

 يك

 

 تغيير طراحي

 مواد مخازن فلزي ١٢-الف ١٣-الف ٦-الف ١٥-الف ١٦-الف

 %٢٠ ≤تغيير قطر × × × × ×

 %٢٠ >تغيير قطر × × - - -

 %٥٠ ≤ طولتغيير × × × × ×

- a× - - × ٥٠ >تغيير طول% 

- a× - × ×   ــشارآاري ــر فـــــ تغييـــــ

b≥20% 

 شكل عدسي  × × - - -

 اندازه دهانه × × - - -

 تغيير فرآيند ساخت × × - - -

ــان تخليــه   - - - × - وســيله اطمين

 فشار

(a)مي يابد، انجام آزمون ضروري استفقط درزماني آه طول افزايش . 

(b)فقط زماني آه تغيير ضخامت با تغيير قطر و يا تغيير فشار متناسب باشد . 

  آزمون هاي سري توليد-٦-٦

  الزامات آلي -١-٦-٦

آزمــون ســري توليــد بايــد روي مخــازن تكميــل شــده اي آــه نماينــده توليــد عــادي هــستند و داراي نــشانه گــذاري 

مخازني آه براي آزمون لازم هستند بايد به طور اتفاقي از هر سري توليد انتخـاب                . انجام شود شناسايي هستند   

اگر تعداد مخازني آه آزمايش مي شوند، بيشتر از تعدادي باشد آه در اين استاندارد مشخص شده همـه                   . شوند

                                            
1- leak-before-break(LBB) test پ 



فته اند نيز به عنوان نماينده      مي توان از نمونه هاي شاهدي آه تحت عمليات حرارتي قرار گر           . نتايج بايد ثبت شود   

منطبـق باشـند لزومـي      1 …مخازني آه با استانداردهاي ملـي ايـران بـه شـماره           . مخازن تكميل شده استفاده آرد    

ندارد آه تحت آزمون دوره اي چرخه فشار قرار بگيرند، به شرط آنكه اين مخازن طـي آزمـون تاييـد نمونـه اي بـدون          

يـا  ) ٦-طبـق رويـه پيوسـت الـف       ( بـار  ٣٠٠ بار تـا حـداقل       ٢٠خه فشار از حداآثر      چر ١٥٠٠٠آنكه خراب شوند در برابر      

 .مقاومت آنند) ١٣-طبق رويه پيوست الف(  بار٢٦٠ بار تا حداقل ٢٠ چرخه فشار از حداآثر ٣٠٠٠٠

  برنامه آزمون -٢-٦-٦

 : آزمون زير بايد روي هر سري توليد مخازن انجام شود-١-٢-٦-٦

 :روي يك مخزن )الف

 ١٢-مون ترآيدن هيدروستاتيك طبق پيوست الفيك آز

 

روي يك مخزن ديگر و يا يك مخزن شاهد آه تحت عمليات حرارتي قرار گرفته و ) ب

 :به عنوان نماينده مخازن تكميل شده محسوب مي شود

 ) رجوع شود١-٤-٢-٥به بند (وارسي ابعاد بحراني طراحي  )١

-٥بـه بنـد   .(بايد الزامات طراحي را برآورده آند،نتايج اين آزمون    ١-يك آزمون آشش طبق پيوست الف      )٢

 ) رجوع شود١-٢-٤

 ، نتايج آزمون بايد الزامات مـشخص شـده   ٢-براي مخازن فولادي، سه آزمون ضربه طبق پيوست الف        )٣

 . رابرآورده آند٢-در پيوست الف

وقتي پوشش محافظ بخشي از طراحي باشد، آزمون سري توليد روي پوشش محافظ طبق پيوست                )٤

 صورت مي گيرد، آل سري توليد بايد بازرسي شود تا مخازن بـا خرابـي مـشابه در پوشـش                     ٢٤-الف

پوشـش  ” پوشش همه مخازن با پوشش خراب را      مي تـوان پـاك آـرد و مجـددا                     . جداسازي شوند 

 .آزمايش سري توليد مربوطه تكرار خواهد شد” در اين صورت مجددا. داد

آه در برآوردن الزامات مشخص شده مردود شده اند بايد تحـت رويـه هـاي                همه مخازن نماينده آزمون سري توليد       

 . قرار گيرند٩-٦مشخص شده در بند 

 با تناوب آزمون تعريف شده در زير ١٣-علاوه برآن، بايد يك آزمون دوره اي چرخه فشار طبق پيوست الف -٢-٢-٦-٦

 :بر روي مخازن تكميل شده انجام شود

 ١٥٠٠٠ برابر عمر آاري بـر حـسب سـال و حـداآثر    ١٠٠٠ر سري توليد به تعداد ابتدا ، يك مخزن از ه    ) الف

 .چرخه تحت آزمون چرخه فشار قرار مي گيرد

يعني مواد و يا فرآينـد مـشابه سـاخت آـه     ( سري توليد متوالي از يك خانواده طراحي  ١٠اگر در ميان    ) ب

هيچيك از مخازني آه تحت چرخـه       ) د رجوع شو  ٣-٥-٦در محدوده تغييرات جزيي طراحي قراردارد، به بند         

 برابـر عمـر آـاري    ١٥٠٠فشار بند الف قرار گرفته ، نشت نكند يـا درچرخـه هـايي آـه تعدادشـان آمتـر از                

است، گسيخته نشود، در اين صورت مي توان آزمون چرخه فـشار را             )  چرخه ٢٢٥٠٠حداقل  (تعيين شده   

 . سري توليد آاهش داد٥به يك مخزن از هر 

 سري توليد متوالي از يك خانواده طراحي ، هيچيك از مخازني آه تحـت چرخـه فـشار                   ١٠ميان  اگر در   ) ج

 چرخه ضرب در عمرآاري     ٢٠٠٠قرار گرفته ، نشت نكند يا در چرخه هايي آه تعدادشان آمتر از              ) الف(بند

اسـت، گـسيخته نـشود، در ايـن صـورت مـي تـوان               )  چرخه ٣٠٠٠٠حداقل  (مشخص شده بر حسب سال    

 .  سري توليد آاهش داد١٠خه فشار رابه يك مخزن از هر آزمون چر

                                            
 . مراجعه شود٧٨٦٦ISO و ٩٨٠٩Iso-٣ و ٩٨٠٩Iso-٢ و Iso ٩٨٠٩-١ تازمان تدوين اين استاندارد به استاندارد -١



 ماه از آخرين آزمون چرخه فشار گذشته باشد، در اين صورت بايـد از سـري توليـد بعـدي                     ٣اگر بيش از    ) د

يك مخزن تحت آزمون چرخه فشار قرار گيرد تا همان تناوب آاهش يافته آزمون سري توليد آه در بندهاي                   

 .گرددذآر شد، حفظ ) ج(و) ب(

در بـرآوردن   ) ج(و  ) ب(اگر هر يك از مخازن آزمون چرخه فشار با تناوب آاهش يافته مذآور در بندهاي                ) هـ

مردود شوند، در اين صورت تكـرار تنـاوب         )  چرخه ٣٠٠٠٠و  ٢٣٥٠٠حداقل  ” متناظرا(تعداد چرخه هاي فشار   

ليد ضروري خواهد بود تا بتوان       سري تو  ١٠براي حداقل   ) الف(آزمون چرخه فشار سري توليد مذآور در بند       

اگـر  . ايجاد آـرد  ” را مجددا ) ج(و) ب  (تناوب آاهش يافته آزمون چرخه فشار سري توليد مذآور در بندهاي            

 برابـر عمـر آـاري       ١٠٠٠در بـرآوردن حـداقل عمـر چرخـه آـه            ) ج( يـا ) ب) (الف(در هر يك از مخازن بندهاي       

ود شوند، در اين صورت دليل مردود شدن بايـد           چرخه مرد  ١٥٠٠٠مشخص شده بر حسب سال و حداقل        

پس از آن بايـد آزمـون چرخـه فـشار در مـورد          .  اصلاح شوند  ٩-٦تعيين شده و با دنبال آردن رويه هاي بند          

حال اگر هر يك از اين سه مخزن در برآوردن حـداقل الزامـات   . سه مخزن ديگر از آن سري توليد تكرار شود   

 .ر آاري تعيين شده مردود شوند، سري توليد مرجوع خواهد شد برابر عم١٠٠٠چرخه فشار يعني 

  آزمون هر مخزن -٧-٦

معاينات و آزمون هاي مخازن خط توليد بايد بر روي همه مخازن توليد شده در يك سري توليد انجام شوند معاينـات      

 طـول توليـد و پـس از         هـر يـك از مخـازن بايـد در         . غير مخرب بايد طبق استاندارد مورد پذيرش بـازرس انجـام شـوند            

 .تكميل، به شرح زير معاينه شود

يا هر روش معادل ديگر آه مشخص آند حداآثر اندازه          ” ب”توسط معاينه غير مخرب مطابق پيوست       ) الف

 تعيين مي شود، از اندازه اي آه در طراحي مخـزن مـشخص شـده، تجـاوز                  ٤-٣-٦خرابي وقتي طبق بند     

 . قادر باشد حداآثر اندازه مجاز محل خرابي را مشخص آندروش معاينه غير مخرب بايد. نمي آند

 .تصديق اينكه ابعاد بحراني وجرم مخزن تكميل شده در محدوده رواداري طراحي باشد) ب

 1تصديق انطباق با سطح نمايي مشخص شده در طراحـي باتوجـه خـاص بـه سـطوح آـشش عميـق                     ) ج

 . شده٢نتها يا دهانه هاي آهنگري يا تاباندهشده و خم ها يا روي هم افتادگي هاي گلويي يا شانه ا

 تصديق نشانه گذاري ها) د

 ٨-با تعيين سختي مخازن تكميل شده اي آه تحت عمليات حرارتي قرار گرفته اند طبق پيوست الف                ) هـ

 .مقادير تعيين شده در محدوده مشخص شده براي طراحي باشد

 انجام    مي شـود سـازنده          ١ اگر انتخاب    ١١-لفبا آزمون هيدروليك مخازن تكميل شده طبق پيوست ا        ) و

بايد حد مناسب انبساط حجمي دائمي آه تحت فشار آزمون به آار رفته اندازه گيري مي شود را تعيـين                    

 درصد انبساط حجم آلي آه تحت فـشار         ١٠آند، اما تحت هيچ شرايطي انبساط حجمي دائمي نبايد از           

 .آزمون اندازه گيري شده،تجاوز آند

 

  گواهي پذيرش سري توليد-٨-٦

 انجام شده، رضايت بخش باشـد، سـازنده و بـازرس بايـد        ٧-٦ و   ٦-٦اگر نتيجه آزمون سري توليد آه طبق بندهاي         

در ) تحـت عنـوان گـزارش سـاخت و گـواهي انطبـاق            (يـك نمونـه از گـواهي پـذيرش          . گواهي پذيرش را امضاء آنند    

 .پيوست هـ آورده شده است

 

 ردن الزامات  مردودي در برآو-٩-٦

                                            
1- Deep drawn    2- Spun 



در صورت مردود شدن در برآوردن الزامات، بايد آزمون مجدد يا عمليات حرارتي مجدد و آزمون مجدد انجـام شـود تـا                       

 :رضايت بازرس حاصل شود

اگر شواهد نشان دهد، آه خطايي در حين انجام آزمون رخ داده، يا اشتباهي در اندازه گيري صورت                  ) الف

اگر نتيجه رضايت بخـش باشـد، نتيجـه آزمـون اول در نظـر گرفتـه                 . خواهد شد گرفته،يك آزمون ديگر انجام     

 .نخواهد شد

 . اگر نتيجه آزمون دوم رضايت بخش باشد، دليل مردود شدن آزمون قبلي بايد مشخص شود) ب

اگر مردود شدن به دليل عمليات حرارتـي باشـد، سـازنده مـي توانـد آليـه مخـازن مـشمول خرابـي را                  )١

ليات حرارتي قرار دهد يعني اگـر خرابـي در آزمـوني آـه نماينـده مخـازن نمونـه اوليـه يـا           تحت عم ” مجددا

سري توليد است رخ دهد، در مورد خرابي آزمون لازم خواهد بود آـه پـيش از آزمـون مجـدد همـه مخـازن                     

ام تحت عمليات حرارتي قرار بگيرند اما اگر خرابي در آزمـوني آـه بـر روي هـر مخـزن انج ـ                    ” نماينده مجددا 

تحـت عمليـات    ” مي شود به صورت پراآنده رخ دهد، در اين صورت فقط مخـازن مـردود شـده بايـد مجـددا                    

 .حرارتي و آزمون قرار گيرند

 . در هر بار عمليات حرارتي حداقل ضخامت تضمين شده بايد حفظ شود-

 جديـد ضـروري     تنها آزمون هاي مربوط به نمونه اوليه و سري توليد آه بـراي اثبـات پـذيرش سـري توليـد                    -

است بايد دوباره انجام شوند اما اگر نتيجه يك يا چنـد آزمـون حتـي تـا حـدودي رضـايتبخش نباشـد آليـه                          

 .مخازن سري توليد بايد مرجوع شوند

اگر علت مرود شدن مخازن موردي غير از عمليات حرارتي باشد، آليـه مخـازن معيـوب بايـد يـا مرجـوع                       )٢

در صورتي آه مخازن تعميري آزمون هاي مورد نياز رابـا           . عمير شوند شوند و يا طبق يك روش تاييد شده ت        

 .موفقيت پشت سر گذارند ، بايد آنها را به عنوان قسمتي از سري توليد اوليه به حساب آورد

 

 ) CNG-2نوع دوم ( الزامات مخزن آمرپيچ -٧

  آليات -١-٧

رايه نمي دهد بلكه الزام مي آند آه آفايت اين استاندارد روابط طراحي و يا تنش ها و آرنش هاي مجاز را ا

طراحي با استفاده از محاسبات مناسب پايه ريزي شده و با آزمون ها نشان داده شود تا مشخص گردد آه 

مخازن قادرند به طور پيوسته آزمون هاي مواد، ارزيابي طراحي، توليد و سري توليد مشخص شده در اين 

 .ذارنداستاندارد را با موفقيت پشت سر بگ

به هنگام افزايش فشار، اين گونه مخازن رفتاري را نشان مي دهند آه در آن جابجايي پوشش ماده مرآب و لايـه                      

به خاطر استفاده از روش هاي مختلف ساخت، اين استاندارد روش           . داخلي فلزي به طور يكسان انجام مي شود       

 .معيني ، را براي طراحي ارائه نمي دهد

شت قبل از شكست در اثر آاهش آيفيت احتمـالي بخـشهاي تحـت فـشار را در آـار عـادي                      طراحي بايد خرابي ن   

اگر از لايه داخلي فلـزي نـشت رخ دهـد، ايـن نـشت تنهـا بايـد در اثـر رشـد تـرك خـوردگي ناشـي از                               . تضمين آند 

 .خستگي باشد

 

  مواد-٢-٧

  الزامات آلي -١-٢-٧

سب باشند، طراحي بايد بـه گونـه اي باشـد آـه از تمـاس          منا ٤مواد بايد براي شرايط آاري مشخص شده در بند          

 .مواد ناسازگار جلوگيري شود

  آنترل ترآيب هاي شيميايي ٢-٢-٧

  فولاد-١-٢-٢-٧



 . فولادها بايد آشته با آلومينيم و يا سيليسيوم بوده و قسمت عمده آن داراي دانه هاي ريز باشد

 :ه موارد زير تعريف و اعلام گرددترآيب شيميايي انواع فولاد دست آم بايد به وسيل

 مقدار آربن، منگنز، آلومينيم و سيليسيوم در آليه موارد) الف

 .اضافه شده است” ميزان آروم ، نيكل ، موليبدن ، بور و واناديم و يا هر عنصر آلياژي ديگري آه عمدا) ب

 . داده شده ، بيشتر باشد نشان٣مقدار گوگرد و فسفر در تجزيه ريخته گري نبايد از آنچه آه در جدول 

 

  حداآثر حدود گوگرد و فسفر-٣جدول 

 استقامت آششي Mpa٩٥٠آوچكتر از  MPa٩٥٠بزرگتر يا مساوي

 گوگرد درصد٠٢٠/٠ درصد٠١٠/٠

 فسفر درصد٠٢٠/٠ درصد٠٢٠/٠

 فسفر+گوگرد درصد٠٣٠/٠  درصد٠٢٥/٠

 

 ميزان 

 

 آلومينيم-٢-٢-٢-٧

توليد مخزن استفاده آرد به شرط آن آه همه الزامات اين استاندارد را برآورده آرده               از آلياژ آلومينيم مي توان براي       

 . درصد بيشتر نباشد٠٠٣/٠و مقدار سرب و بيسموت آن از 

ثبت سابقه عناوين حدود ترآيبـات   ” فهرستي از آلياژها به وسيله اتحاديه سازمان آلومينيوم تحت عنوان            :يادآوري

 .تهيه شده است”  و آلياژهاي آلومينيم آارشدهشيميايي آلومينيوم آار شده

 

  مواد مرآب -٣-٢-٧

 

  رزين ها-١-٣-٢-٧

.  باشـند ٣ت يـا گرماسـخ  ٢موادي آه براي اشباع آردن استفاده مي شوند مي تواننـد از نـوع رزيـن هـاي گرمـانرم                  

 اپوآـسي، اپوآـسي     ،)ترموست( عبارتند از پلاستيك هاي گرماسخت       ٤نمونه هايي از مواد مناسب براي جزء پايه       

 .پلي اتيلين وپلي آميد)ترموپلاستيك(اصلاح شده، پلي استروينيل استرومواد گرمانرم 

 . تعيين مي شودASTM D3418-99 مواد رزين مطابق استاندارد ٥دماي گذار شيشه اي شدن

 

  الياف-٢-٣-٢-٧

اگر از تقويت   .  آربن استفاده مي شود    براي تقويت ساختاري از انواع مواد رشته اي مانند الياف شيشه ، آراميد يا             

آننده الياف آربن استفاده مي شود، طراحي مخزن بايد به گونه اي باشد آه از خوردگي گالوانيك در اجزاي فلزي       

 .مخزن جلوگيري گردد

 ٦سازنده بايد مشخصات مواد مرآب، توصيه هاي سازنده مواد در بـاره شـرايط انبـارش و عمـر نگهـداري در قفـسه       

.  سازندگان مواد آه نشان دهنده مطابقت هـر تحويـل بـا الزامـات مشخـصات اظهـار شـده را بايگـاني آنـد                         گواهي

 .سازنده الياف بايد گواهي آند آه مشخصات مواد الياف با مشخصات ساخت سازنده مطابقت دارند

 

                                            
2  Thermo plastic 
3 Thermo setting   
4 Matrix 
5  classtransition temperature 
6 Shelf life 



  الزامات طراحي -٣-٧

 

  فشار آزمون -١-٣-٧

 ) برابر فشار آاري٥/١(شد بار با٣٠٠حداقل فشار آزمون حين ساخت بايد 

 

  فشار ترآيدن و نسبتهاي تنش الياف-٢-٣-٧

 . بار باشد٢٦٠لايه فلزي بايد داراي حداقل فشار واقعي ترآيدن 

پوشـش خـارجي از مـاده مرآـب بايـد  بـا قابليـت                . باشـد  ٤حداقل فشار واقعي ترآيدن نبايد آمتـر از مقاديرجـدول           

 اين قابليت اعتماد بايد با.  اي، طراحي شده باشد بالا تحت بار مداوم و بار چرخه٧اعتماد

نسبت تنش  .  ذآر شده، بدست آيد    ٤برآوردن يا تجاوز از مقادير نسبت تنش تقويت آننده مواد مرآب آه در جدول               

به صورت حاصل تقسيم تنش موجود در الياف در حداقل فشار تعيين شده ترآيدن بر تنش الياف تحت فشار آـاري         

 .نسبت فشار به صورت حاصل تقسيم فشار واقعي ترآيدن بر فشار آاري تعريف مي شود. تعريف مي شود

 :محاسبه نسبت تنش شامل موارد زير مي شود

نامه رايانـه اي خـاص يـا برنامـه تحليـل            بر( ٨يك روش تحليل با توانايي استفاده براي مواد غير خطي         ) الف

 ٩)اجزاء محدود

لاستيك در نمودارهاي تنش آرنش براي يك ماده شناخته شده  پ–مدل سازي صحيح  رفتار الاستيك   ) ب

 خاص

 مدل سازي صحيح از خصوصيات مكانيك مواد مرآب) ج

محاسبه فشار آار سختي در اثر اعمال فشار، فشار صفر بعد از آار سختي در اثر اعمال فشار، فشار    ) د

 آاري و حداقل فشار ترآيدن

 نيروي آششي پيچاندندر نظر گرفتن پيش تنش هاي ناشي از ) هـ

حداقل فشار ترآيدن به نحوي انتخـاب مـي شـود آـه تـنش محاسـبه شـده در حـداقل فـشار ترآيـدن                ) و

تقسيم بر تنش محاسبه شده در فشار آاري، الزامات نسبت تـنش را بـراي اليـاف بـه آـار رفتـه بـرآورده                         

 .سازد

تيك متفـاوت اليـاف در هنگـام تحليـل     در نظر گرفتن سهم بار بين الياف متفاوت باتوجـه بـه مـدول الاس ـ      ) ز

الزامـات نـسبت تـنش هـر آـدام از اليـاف بايـد        ) دو يا چند نـوع اليـاف متفـاوت      (٥مخازن با تقويت چند گانه    

يـك  .  نيز تصديق نمود١سنج ها ا ميتوان بااستفاده از آرنشر  هاي تنش نسبت. باشد٤مقادير جدول  طبق

 .تشده اس آورده” ز”روش قابل قبول در پيوست 

                                            
7 Reliability 
8 Non _ liner materials 
9 Finite element 
5 Hybrid 
1  Strain gauges 



 

  مخازن نوع دومي حداقل مقادير واقعي ترآيدن و نسبت هاي تنش برا-٤جدول 

 نوع الياف نسبت تنش )بار(فشار ترآيدن
aشيشه ٧٥/٢ ٥٠٠ 

 آراميد ٣٥/٢ ٤٧٠

 آربن ٣٥/٢ ٤٧٠

b چندگانه 

a(   انجـام شـوند تـا تاييـد         ٢-٣-٧علاوه بر آن، محاسبات بايد، طبق بند      . حداقل فشار واقعي ترآيدن 

 .شود آه الزامات حداقل نسبت تنش برآورده شده اند

b ( محاسبه شوند٢-٣-٧نسبت هاي تنش و فشارهاي ترآيدن بايد طبق بند . 

  تحليل تنش-٣-٣-٧

 بـار، فـشار   ٢٠٠تنشهاي موجود در مواد مرآب و در لايه داخلي پس از ايجاد پيش تنش بايد براي فشار صـفر بـار،                 

هنگام تعيين توزيـع تـنش، محاسـبات بايـد بـا توجـه بـه رفتـار غيـر                    . ، محاسبه شود  آزمون و فشار طراحي ترآيدن      

 . خطي مواد لايه داخلي با روش تحليل مناسب انجام شود

در طراحي هايي آه براي ايجاد پيش تنش از آار سختي استفاده مي شود، محدوده فشاري آه آـار سـختي در                      

ر طراحـي هـايي آـه بـراي ايجـاد پـيش تـنش ازپيچانـدن اليـاف                   د. آن قرار مي گيرد، بايد محاسبه و مشخص شود        

باآشش آنترل شده استفاده مي شود، دماي انجام اين عمليات آشش مـورد نيـاز بـراي هـر آـدام از لايـه هـاي                

 .مواد مرآب و پيش تنش به وجود آمده در لايه داخلي بايد محاسبه شود

  حداآثر اندازه خرابي -٤-٣-٧

آه در هر موضع از لايه فلزي ايجاد مـي شـود، بـه نحـوي آـه مخـزن الزامـات چرخـه فـشار و                  حداآثر اندازه خرابي    

 .نشت قبل از شكست رابرآورده آند بايد مشخص شود

 .روش معاينه غير مخرب بايد قادر باشد حداآثر اندازه خرابي مجاز را مشخص آند

نـشان داده  ” د”سب مانند آنچه آه در پيوست     اندازه مجاز خرابي از نظر معاينه غير مخرب بايد توسط يك روش منا            

 .شده، تعيين شود

  دهانه ها-٥-٣-٧

 . خط مرآزي دهانه بايد با محور طولي مخزن منطبق باشد. وجود دهانه ها فقط در دو سر مخزن مجاز است

  محافظت در برابر آتش-٦-٣-٧

مخـزن ، مـواد آن ،   .  محافظـت شـود  طراحي مخزن بايد به گونه اي باشد آه توسط وسايل اطمينـان تخليـه فـشار       

وسايل اطمينان تخليه فشار و هرنوع عايق بندي يا مواد محافظت آننده اضافي بايد طوري طراحـي شـده باشـند                     

علاوه بر آن سازنده مي تواند به  منظور بهبـود           .  تضمين آنند  ١٥-آه ايمني آافي را حين شرايط آتش پيوست الف        

 .ب وسيله اطمينان تخليه فشار مشخص آندايمني ، مواضع ديگري را براي نص

 . مورد استفاده و تاييد قرار گيرد٥٦٣٦وسايل اطمينان تخليه فشار بايد طبق استاندارد ملي ايران به شماره 

  ساختار و روش ساخت -٤-٧

  آليات -١-٤-٧

. سـاخته شـود  مخزن آمرپيچ بايد از يك لايه داخلـي آـه روي آن بـه وسـيله رشـته هـاي پيوسـته پيچيـده شـده،                         

پـس از اينكـه پيچانـدن اليـاف آامـل      . عمليات پيچاندن الياف بايد به وسيله رايانه يا از طريق مكانيكي آنتـرل شـود          

بايد توسط گرما و با استفاده از يك منحني از پـيش تعيـين شـده و آنتـرل           ) ترموست(شد، رزين هاي گرما سخت      

 . زمان پخته شوند-شده دما

 



  لايه داخلي -٢-٤-٧

 بـراي نـوع متناسـب از    ٣-٢-٥-٧ يـا  ٢-٥-٧ و هر يك از بنـدهاي  ٢-٣-٧ و ٢-٧اخت لايه فلزي بايد الزامات بندهاي     س

 .ساختار لايه داخلي را برآورده آند

 

  رزوه هاي گلويي -٣-٤-٧

دهاي رزوه ها بايد تميز  و بدون براده و فاقد ناپيوستگي سطحي مطابق با شابلن دنده بوده و منطبق با اسـتاندار                     

 .معتبر مورد قبول بازرس باشد

  پوشش خارجي – ٤-٤-٧

  پيچاندن الياف-١-٤-٤-٧

در طـول انجـام عمليـات پيچانـدن اليـاف ،          . مخازن بايد با استفاده از يك روش مناسب پيچاندن الياف ساخته شوند           

ايـن  . ت ثبـت شـوند  متغيرها بايد در رواداري هاي مشخص شده مورد نظارت قـرار گيـرد و در مـدارك سـابقه عمليـا           

 :متغيرها مي توانند شامل موارد زير باشند، اما به آنچه ذآر شده محدود نخواهند شد

 نوع الياف به همراه اندازه) الف

 روش اشباع آردن ) ب

 آشش الياف ) ج

 سرعت پيچاندن الياف) د

 1تعداد لايه هاي الياف پيچيده ) هـ

 عرض نوار) و

 نوع رزين و ترآيب آن ) ز

 ي رزين دما) ح

 دماي لايه داخلي ) ط

 زاويه پيچاندن ) ي

 

 )ترموست( پخت رزين گرما سخت -٢-٤-٤-٧

بـه هنگـام   . در صورتي آه از رزين گرماسخت استفاده مي شود، رزين بايد پس از پيچانـدن رشـته هـا پختـه شـود            

ن بـا لايـه داخلـي از        حداآثر زمان و دمـاي پخـت مخـاز        . بايد ثبت شود  ” زمان-دما”پخت ، چرخه پخت يعني سوابق       

 . جنس آلياژ آلومينيوم بايد آمتر از حدي باشد، آه باعث تغييرات نامطلوب در فلز گردد 

  آار سختي در اثر اعمال فشار-٣-٤-٤-٧

اگر از آار سختي در اثر اعمال فشار استفاده مي شود، اين عمل بايد قبل از انجام آزمون فشــار هيدرواستاتيك 

و .  انجام شود٣-٣-٧آار سختي در اثر اعمال فشار بايد در محدوده دامنه تعيين شده در بند فشار . صورت بگيرد

 . سازنده نيز بايد روشي را براي تصديق فشار مناسب مشخص آند

  محافظت محيطي سطح خارجي-٥-٤-٧

ي رامـي   محافظـت خـارج   .  رابـرآورده سـازد    ١٤-سطح خارجي مخزن بايد الزامات آزمون محيط اسيدي پيوست الف         

 :توان با استفاده از هر آدام از موارد زير تامين آرد

مثل پاشش فلز روي آلومينيوم ، آنـادايز        ( سطح نهايي مناسب آه بتواند محافظت لازم را تامين آند         ) الف

 )آردن

 )مانند الياف آربن در رزين(استفاده از الياف و رزين مناسب )ب

                                            
1 Number of roving 



گـر پوشـش محـافظ بخـشي از طراحـي باشـد،بايد             ا) مثـل پوشـشي آلـي، رنـگ       (يك پوشش محافظ    ) ج

 . رابرآورده آند٩-الزامات پيوست الف

 ١٤-يك روآش نفوذ ناپذير در برابر مواد شيميايي اشاره شده در پيوست الف) د

هر نوع پوششي آه بر روي مخزن به آار برده مي شود بايد به گونه اي باشد آه فرآيند بـه آـارگيري آن                        

پوشش بايد طوري طراحـي شـود، آـه بازرسـي در حـين      .  مكانيكي مخزن نگذارد   تاثير مطلوبي در خواص   

استفاده را تسهيل آند و سازنده نيز بايد راهنمايي هاي لازم را دربـاره نحـوه آـار بـا پوشـش، حـين ايـن                          

 .بازرسي فراهم آند تا سلامت پيوسته مخزن تضمين گردد

كرد آه مناسب بـودن  سيـستم هـاي پوشـش     به سازندگان مخزن توصيه مي شود آه به يك آزمون عمل          

 .آمده رجوع آنند” و”دهنده راارزيابي مي آند و در پيوست 

 

  روش آزمون نمونه اوليه -٥-٧

  الزامات آلي -١-٥-٧

براي هر طراحي جديد آزمون نمونه اوليه بايد بر روي مخازن تكميل شده اي آه نماينده توليد عادي بوده و داراي 

تند انجام شود مخازن آزمون يا لايه هاي داخلي بايد انتخاب شده و تحت نظارت بازرس نشانه شناسايي هس

اگر تعداد مخزن يا لايه هاي داخلي آه براي آزمايش استفاده شده اند، بيشتر از .  آزمايش شوند٢-٥-٧طبق بند 

 .ميزان تعيين شده در اين استاندارد باشد، همه نتايج بايد ثبت شود

 

 هاي نمونه اوليه  آزمون -٢-٥-٧

  آزمون هاي الزامي -١-٢-٥-٧

حين تاييد نمونه اي، بازرس بايد مخزن و لايه هاي داخلي رابراي آزمون انتخاب آرده و بر انجام آزمون هاي زير 

 :نظارت آند

 بسته به تناسب بر روي يك لايه داخلي ) آزمون هاي مواد (٣-٢-٥-٧ يا ٢-٢-٥-٧آزمون هاي بندهاي  -

 روي يك لايه داخلي و سه مخزن)آزمون فشار هيدرواستاتيك ترآيدن (٤-٢-٥-٧ آزمون بند -

 روي دو مخزن) آزمون چرخه فشار در دماي محيط (-٥-٢-٥-٧آزمون بند  -

 روي سه مخزن) آزمون نشت قبل از شكست (٦-٢-٥-٧آزمون بند -

 روي يك يا دو مخزن به صوت متناسب) قرار گرفتن در آتش (٧-٢-٥-٧آزمون بند  -

 روي يك مخزن ) آزمون نفوذ گلوله (٨-٢-٥-٧مون بند آز -

 روي يك مخزن) آزمون محيط اسيدي(٩-٢-٥-٧آزمون بند  -

 روي يك مخزن ) آزمون تحمل خرابي(١٠-٢-٥-٧آزمون بند  -

 درصورت تناسب ، روي يك مخزن)آزمون خزش در دماي بالا (١١-٢-٥-٧آزمون بند -

 روي يك مخزن) حت تنشآزمون تسريعي گسيختگي ت(١٢-٢-٥-٧آزمون بند  -

 روي يك مخزن) آزمون چرخه فشار در دماي بسيار بالا (١٣-٢-٥-٧آزمون بند  -

 .روي يك صفحه نمونه آه نماينده لايه خارجي مواد مرآب باشد) استقامت برشي رزين (١٤-٢-٥-٧آزمون  -

  آزمون مواد براي لايه هاي داخلي فولادي -٢-٢-٥-٧

 :اخلي فولادي انجام مي شود بايد به صورت زير باشدآزمون هاي موادي آه روي لايه د

 

 :آزمون آشش) الف

 تعيين شود و بايد الزامات مذآور در        ١-خواص مواد فولادي لايه داخلي تكميل شده بايد طبق پيوست الف          

 .آن رابرآورده آند



 آزمون ضربه) ب

 شود و بايد الزامات مـذآور        تعيين ٢-خواص ضربه اي فولاد لايه داخلي تكميل شده بايد طبق پيوست الف           

 .در آن رابرآورده آند

 :آزمون مقاومت در برابر ترك خوردگي ناشي ازتنش گوگرد) ج

 مگاپاسكال بيشتر باشد، فولاد يك مخـزن     ٩٥٠اگر حد بالاي استقامت آششي تعيين شده براي فولاد از         

 ٣-رد آـه در پيوسـت الـف   تكميل شده بايد طبق آزمون مقاومت دربرابر ترك خوردگي ناشـي از تـنش گـوگ         

 .ذآر شده تعيين و الزامات مذآور درآن رابرآورده آند

 

  آزمون هاي مواد براي لايه هاي داخلي از جنس آلياژ آلومينيوم-٣-٢-٥-٧

 :آزمون هاي مواد بايد روي لايه داخلي آه از آلياژ آلومينيم ساخته شده به شرح زير صورت گيرد

 آزمون آشش) الف

 تعيين  ١- هاي داخلي از جنس آلياژ آلومينيم درمخازن تكميل شده بايد طبق پيوست الف             خواص مواد لايه  

 .شده و الزامات مذآور درآن بند رابرآورده سازد

 آزمون هاي خوردگي ) ب

 . رابرآورده آنند٤-آلياژهاي آلومينيم بايد الزامات آزمون هاي خوردگي پيوست الف

 :ي از بار پايدار واردهآزمون هاي مربوط به ترك خوردگي ناش) ج

 . رابرآورده سازد٥-آلياژهاي آلومينيم بايد الزامات ترك خوردگي ناشي از بار پايدار وارده پيوست الف

 

  آزمون فشار هيدرواستاتيك ترآيدن -٤-٢-٥-٧

.  تحت فشار هيدوراستاتيك قرار گيرد تا دچار خرابي شـود          ١٢-يك لايه داخلي بايد طبق پيوست الف      ) الف

 . ترآيدن بايد از حداقل فشار ترآيدن مشخص شده در طراحي لايه داخلي بيشتر شودفشار

.  تحت فـشار هيدروسـتاتيك قـرار گيرنـد تـا دچـار خرابـي شـوند                 ١٢-سه مخزن بايد طبق پيوست الف     ) ب

 محاسبه شده تجاوز آند ٤فشار ترآيدن مخزن بايد از حداقل فشار ترآيدن آه با تحليل تنش طبق جدول 

 ٢-٣-٧يچ موردي اين فشار نبايد آمتر از مقدار لازم براي برآورده شـدن الزامـات نـسبت تـنش بنـد                      و در ه  

 .باشد

 

 آزمون چرخه فشار در دماي محيط-٥-٢-٥-٧

 چرخـه در معـرض چرخـه فـشار در دمـاي محـيط        ٤٥٠٠٠ تا مرحله خرابي يا حداقل       ١٣-دو مخزن طبق پيوست الف    

 از آـار    ١٠٠٠ز رسيدن به عمر آـاري مـشخص شـده بـر حـسب سـال ضـربدر                   مخزن ها نبايد قبل ا    . قرار مي گيرند  

 برابر عمر آاري مشخص شده را تحمل ميكنند بايد در اثر نشت خراب شـوند      ١٠٠٠اما مخازني آه بيش از      . بيفتد  

  چرخه فشار از آار نيفتند بايد به اين صورت نابود شوند آـه تـا مرحلـه              ٤٥٠٠٠نه گسيختگي، مخازني آه در خلال       

خراب شدن مخازني آـه پـس   . يا تحت فشار هيدرواستاتيك ترآانده شوند . خرابي به چرخه فشار ادامه داده شود      

تعـداد چرخـه هـايي آـه مخـزن          .  چرخه فشار همچنان سالم هستند در اثر گسيختگي مجاز است          ٤٥٠٠٠از طي   

 .قبل از خراب شدن طي آرده و موضع آغاز خرابي بايد ثبت گردد

 

 ون نشت قبل از شكست  آزم-٦-٢-٥-٧

 . انجام شده و مخزن بايد الزامات مذآور در آن رابرآورده آند٦-اين آزمون بايد مطابق پيوست الف

 

  آزمون قرار گرفتن در آتش-٧-٢-٥-٧



 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورده آنند١٥-يك يا دو مخزن به تناسب بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون نفوذ گلوله -٨-٢-٥-٧

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورده آند١٦-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون محيط اسيدي-٩-٢-٥-٧

يـك آزمـون محيطـي اختيـاري در         .  آزمـايش شـده و الزامـات آن رابـرآورده آنـد            ١٤-يك مخزن بايد طبق پيوست الـف      

 .آورده شده است” و”پيوست 

 

 )ف بر روي بخش مواد مرآبرواداري شكا( آزمون تحمل خرابي-١٠-٢-٥-٧

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورده آند١٧-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون خزش دردماي بالا-١١-٢-٥-٧

 درجه سلسيوس بيـشتر نميـشود، يـك مخـزن بايـد             ١٠٢درطراحي هايي آه دماي گذار شيشه اي شدن رزين از           

 .رابرآورده آند آزمايش شده و الزامات آن ١٨-طبق پيوست الف

 

  آزمون تسريع گسيختگي تحت تنش-١٢-٢-٥-٧

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورده آند١٩-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون چرخه اي فشار دردماي بسيار بالا-١٣-٢-٥-٧

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورده آند٧-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

 استقامت برشي رزين آزمون -١٤-٢-٥-٧

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورده آند٢٦-مواد رزين بايد طبق پيوست الف

 

  تغيير طراحي -٣-٥-٧

تغيير طراحي شامل هرگونه تغيير در انتخاب مواد ساختاري ، يا تغيير ابعادي آه نتوان به رواداري معمـول سـاخت                     

.  از طريق يك برنامه آزمون آـاهش يافتـه، مجـاز مـي باشـد                 ارزيابي تغييرات جزيي طراحي   . نسبت داد، مي شود   

 قيد شده، به صورتي آه درجدول آمده تنها نياز به آزمون نمونه اوليه خواهد داشـت            ٥تغييرات طراحي آه درجدول     

 . 

  آزمون هاي سري توليد-٦-٧

  الزامات آلي -١-٦-٧

آه نماينده توليـد عـادي بـوده و بـا نـشانه هـاي               آزمون سري توليد بر روي مخازن تكميل شده اي انجام مي شود             

مخازن يا لايه هاي داخلي آـه بـراي آزمـون لازم هـستند بايـد بـه طـور اتفـاقي از هـر                     . شناسايي تكميل شده اند   

اگـر تعـداد مخـزن هـايي آـه بـراي آزمـايش اسـتفاده مـي شـود از تعـدادي آـه در ايـن                . سري توليد انتخاب شوند   

اگر قبـل از آـار سـختي در اثـر اعمـال فـشار يـا                 . تر باشد، همه نتايج بايد ثبت شود      استاندارد مشخص آرده، بيش   

جـدا و  ” آزمون فشار هيدرواستاتيك، نقصي در پوشش خارجي مـشاهده شـد، مـي تـوان ايـن روپوشـش را آـاملا               

 .تعويض آرد

 



  آزمون هاي الزامي -٢-٦-٧

 :ن انجام شود دست آم آزمون هاي زير بايد روي هر سري توليد مخز-١-٢-٦-٧

 روي يك مخزن ) الف

 ١٢-يك آزمون ترآيدن هيدرواستاتيك طبق پيوست الف

 ٩-٧اگر فشار ترآيدن آمتر از حداقل فشار ترآيدن محاسبه شده باشد، رويه هاي مشخص شده در بند                  

 .بايد انجام شوند

 قـرار گرفتـه و      روي يك مخزن يا يك لايه داخلي ديگر ، يـا نمونـه شـاهدي آـه تحـت عمليـات حرارتـي                      ) ب

 : نماينده مخزن تكميل شده است

 ) رجوع شود١-٤-٢-٥به بند (وارسي ابعاد بحراني طراحي )١

-٤-٢-٥به بند   . ( ، نتيجه آزمون بايد الزامات طراحي رابرآورده آند        ١-يك آزمون آشش طبق پيوست الف     )٢

 ). رجوع شود١

، آه نتـايج آزمـون بايـد الزامـات          ٢-ست الف براي لايه هاي داخلي فولادي، سه آزمون ضربه مطابق پيو         ) ٣

 . رابرآورده آنند٢-مشخص شده در پيوست الف

وقتي آه يك پوشش محافظ قسمتي از طراحي باشد، يك آزمون سري توليـد پوشـش طبـق پيوسـت                    )٤

 درصد سري   ١٠٠ مردود شود    ٢٤-اگر پوشش دربرآوردن الزامات پيوست الف     .  صورت خواهد گرفت   ٢٤-الف

پوشش معيوب همه . ازرسي شود تا مخازني آه داراي عيب مشابه هستند جداسازي شوند      توليد بايد ب  

مخازن را مي توان با روشي آه تاثيري در سلامت پوشش خارجي مواد مرآب نگـذارد، تراشـيد و دوبـاره                     

 آليه مخازن يا لايه هاي داخلـي آـه        . سپس بايد آزمون سري توليد پوشش را دوباره انجام داد         . ايجاد آرد 

توسط آزمون سري توليد شناسانده مي شوند اگردربرآوردن الزامات مـشخص شـده مـردود شـوند، بايـد                   

 .  روي آنها انجام شود٩-٧رويه هاي مشخص شده دربند 

 با تناوبي آه در زيـر تعريـف شـده           ١٣- علاوه برآن بايد يك آزمون دوره اي چرخه فشار طبق پيوست الف            -٢-٢-٦-٧

 :جام شودروي مخازن تكميل شده ان

ابتدا يك مخزن از هر سري توليد بايد به تعداد يك هـزار برابـر عمـر آـاري بـر حـسب سـال و حـداقل                          ) الف

 . چرخه تحت آزمون چرخه فشار قرار گيرد١٥٠٠٠

يعني مواد و فرآيندهاي مشابه در محـدوده   ( سري توليد متوالي از يك خانواده طراحي         ١٠اگر از ميان    ) ب

تحت آزمـون چرخـه   ) الف( ، هيچيك از مخازني آه طبق بند     )٣-٥-٧بند  . ك.طراحي ر تعريف تغيييرات جزيي    

 ٢٢٥٠٠حـداقل   ( برابـر عمـر آـاري مـشخص شـده بـر حـسب سـال                  ١٥٠٠فشار قرار گرفته اند درآمتر از       

 ٥نشت نكند يا گسيخته نشود، در اين صورت آزمون چرخه فشار را مي توان به يك مخـزن از هـر                      ) چرخه

 . ش دادسري توليد آاه

بنـد  ( سري توليد متوالي از يك خانواده طراحي، هيچيـك از مخـازني آـه تحـت چرخـه فـشار             ١٠اگر در   )ج

)  چرخـه  ٣٠٠٠٠حداقل  ( برابر عمر آاري مشخص شده برحسب سال         ٢٠٠٠قرار گرفته انددرآمتر از     ) الف

ه سـري توليـد     نشت نكرده و يا گسيخته نشود، آزمون چرخـه فـشار را مـي تـوان بـه يـك مخـزن از هـر د                         

 . آاهش داد

اگر از آخرين آزمون چرخه فشار سه ماه گذشته باشد، در اين صـورت بـه منظـور حفـظ تنـاوب آـاهش                        ) د

 .از سري توليد بعدي يك مخزن بايد تحت آزمون چرخه فشار قرار گيرد) ج(يا ) ب(يافته آزمون در بند 

دربندهاي ب ياج در تعداد لازم چرخـه فـشار   اگر هر يك از تناوب هاي آاهش يافته آزمون چرخه فشار         ) هـ

مـردود شـوند، در ايـن صـورت تكـرار تنـاوب آزمـون چرخـه                 )  چرخه فشار  ٣٠٠٠٠يا  ٢٢٥٠٠حداقل  ” متناظرا(

تنـاوب آـاهش يافتـه آزمـون        ”  سري توليد الزامي خواهد بود تابتوان مجـددا        ١٠فشار بند الف براي حداقل      

 .چرخه فشار بندهاي ب يا ج رابه دست آورد



 ١٠٠٠حال اگر هر آدام از مخازن دربندهاي الف، ب ياج دربرآوردن الزامات حداقل عمر چرخه فشار يعنـي                   

مـردود شـود، در ايـن صـورت دليـل           )  چرخـه  ١٥٠٠٠حـداقل   (برابر عمر آاري مشخص شده برحسب سال      

ايد سپس آزمون چرخه فشار ب    .  تصحيح شود  ٩-٧مردود شدن مخزن بايد مشخص شده و طبق رويه بنـد           

اگـر هـر يـك از ايـن سـه مخـزن اضـافي دربـرآوردن                 . روي سه مخزن ديگر از همان سري توليد تكرار شـود          

 برابر عمر آاري مشخص شـده برحـسب سـال مـردود شـود، در                ١٠٠٠حداقل الزامات چرخه فشار يعني      

 .اين صورت سري توليد بايد مرجوع شود

  آزمون روي هر مخزن -٧-٧

د بايد به شرح زيـر روي همـه مخـزن هـاي توليـد شـده دريـك سـري توليـد انجـام شـود                           معاينات و آزمون هاي تولي    

 . معاينات غير مخرب بايد طبق يك استاندارد مورد پذيرش بازرس انجام شود

 :هر يك از مخازن بايد در طول توليد و پس از تكميل شدن به شرح زير معاينه شوند

يا هـر روش مـشابه ديگـري آـه          ” ب”زي طبق پيوست    توسط معاينه غير مخرب لايه هاي داخلي فل       ) الف

 تعيين شده، بيشتر نباشد روش      ٤-٣-٧تصديق آند حداآثر اندازه خرابي از آنچه آه درطراحي و طبق بند             

 .معاينه غير مخرب بايد قادر باشد حداآثر اندازه خرابي مجاز را تعيين آند

لايـه هـاي داخلـي و پوشـش خـارجي در            تصديق اينكه ابعـاد بحرانـي و جـرم مخـازن تكميـل شـده و                 ) ب

 .محدوده رواداري طراحي باشند

تصديق انطباق با سطح نهايي مشخص شده درطراحي باتوجه مخصوص بـه سـطوح آـشش عميـق                  ) ج

شده و خم ها يا روي هم افتادگي ها در گلويي يا شانه، دو انتها يا دهانه هاي آهنگري شده يـا تابانـده                        

 شده

 اتصديق نشانه گذاري ه) د

 آـه پـس از عمليـات حرارتـي          ٨-با آزمون سختي سنجي لايه هاي فلزي داخلي طبـق پيوسـت الـف             ) هـ

مقاديري آه به اين ترتيب به دست مي آيند بايـد در محـدوده اي باشـند آـه در              . نهايي انجام شده باشد   

 . طراحي مشخص شده است

سازنده ) آزمون انبساط حجمي( ١ ، انتخاب١١-با آزمون هيدروليك مخزن تكميل شده طبق پيوست الف) و

بايد مقدار انبساط حجمي دائمي را براي فشار آزمون به آار رفته مشخص آند، اما تحت هيچ شـرايطي                   

 درصد انبساط حجمي آلي آه تحت فشار آزمـون انـدازه گيـري شـده ،                 ٥انبساط حجمي دائمي نبايد از      

 .بيشتر شود

 گواهي پذيرش سري توليد-٨-٧

 رضـايتبخش باشـد، سـازنده و بـازرس بايـد            ٧-٧ و   ٦-٧ايج آزمون سـري توليـد منطبـق بـا بنـدهاي             در صورتي آه نت   

به گزارش ساخت گواهي    (مثالي از گواهي پذيرش در پيوست هـ آورده شده است           . گواهي پذيرش را امضاء آنند    

 )انطباق رجوع شود

  مردود شدن دربرآوردن الزامات آزمون -٩-٧

ون برآورده نشوند، بايد آزمون مجدد يا عمليات حرارتي مجـدد و سـپس آزمـون مجـدد بـه                    در صورتي آه الزامات آزم    

 :صورت زير انجام شود تا رضايت بازرس حاصل شود

اگر شواهد نشان دهد، آه خطايي در انجام آزمايش رخ داده، يـا اشـتباهي در انـدازه گيـري صـورت                      ) الف

ه اين آزمايش رضايت بخش باشد، از نتيجه اولين آزمون          اگر نتيج . گرفته، بايد يك آزمايش ديگر انجام شود      

 .بايد صرف نظر آرد

 .اگر نتيجه آزمون دوم رضايت بخش باشد دليل مردود شدن آزمون اول بايد شناسايي شود) ب

” اگر مردود شدن به خاطر عمليات حرارتي تلقي شود، سازنده مـي توانـد عمليـات حرارتـي را مجـددا                    )١

ي آه مردود شناخته شده اند، اجرا آند، يعني اگر خرابي در آزموني آه مربوط به          درمورد همه مخزن هاي   



نمونه اوليه يا مخازن سري توليد است به وجود آمده ، مـردودي در آزمـون نيـاز بـه انجـام مجـدد عمليـات                          

زن حرارتي همه مخازن نماينده پيش از آزمون مجدد دارد ولي اگر مردودي در آزمون هايي آه بر روي مخا                  

انجام مي شود به صورت پراآنده رخ دهد، فقط مخازني آه مردود شده اند نياز به انجـام مجـدد عمليـات                      

 .حرارتي و آزمون مجدد خواهند داشت

هنگامي آه لايه هاي داخلي تحت عمليات حرارتي مجدد قرار مي گيرند، حداقل ضخامت تضمين شده                -

 ديواره بايد حفظ گردد

 يا آزمون هاي سـري توليـد آـه بـراي اثبـات پـذيرش سـري توليـد مجـدد ضـروري                        فقط آزمون نمونه اوليه   -

اما اگر نتيجه يك يا چند آزمون حتي تا حـدودي غيـر رضـايت بخـش بـود،                   . هستند بايد دوباره انجام شوند    

 .آليه مخازن آن سري توليد بايد مرجوع شوند

 آليه مخازن معيوب بايد مرجوع و يـا بـا           اگر مردود شدن به دلايلي غير از اجراي عمليات حرارتي باشد،          )٢

اگر مخازن تعمير شده درآزمون هاي مربوط به تعمير قبـول           . استفاده از يك روش تاييد شده ، تعمير گردند        

 .به عنوان بخشي از سري توليد اوليه قرار گيرد” شوند، بايد مخزن تعميري مجددا

 

  )CNG-3نوع سوم ( الزامات مخزن تمام پيچ -٨

 احي  طر-١-٨

بلكه الزام مي آند آه آفايت . اين استاندارد روابط طراحي و يا تنش ها و آرنش هاي مجاز را ارايه نمي دهد

طراحي با استفاده از محاسبات مناسب پايه ريزي شده و باآزمون ها نشان داده شود تا مشخص گردد آه مخازن 

 توليد و سري توليد مشخص شده در اين قادر هستند به طور پيوسته آزمون هاي مواد، ارزيابي طراحي،

 .استاندارد را با موفقيت پشت سر بگذارند

در دوره تحت فشار قرار دادن، اين نوع مخازن رفتاري را ازخود نشان مي دهند آه درآن جابجايي پوشش مرآـب و                      

اسـتاندارد ملـي    به خاطر استفاده از روش هاي گوناگون ساخت، اين          . لايه داخلي به طور يكسان انجام مي شود       

 . روش معيني را براي طراحي ارائه نمي آند

طراحي بايد خرابي نشت قبل از شكست در اثر آاهش آيفيت احتمالي بخش هاي تحت فشار رادر آار عادي 

 .اگر لايه داخلي دچار نشتي شود، اين نشت تنها بايد در اثر رشد ترك ناشي از خستگي باشد. تضمين آند

  مواد-٢-٨

 لزامات آلي  ا-١-٢-٨

طراحي بايد به گونـه اي باشـد، آـه از تمـاس     .  مناسب باشند٤مواد بايد براي شرايط آاري مشخص شده در بند      

 . مواد ناسازگار جلوگيري شود

  آنترل ترآيب هاي شيميايي-٢-٢-٨

  فولاد-١-٢-٢-٨

ترآيـب  . نـه هـاي ريـز باشـد    فولادها بايد آشته بـا آلـومينيم و يـا سيليـسيوم بـوده و قـسمت عمـده آنهـا داراي دا                     

 :شيميايي همه فولادها دست آم توسط موارد زير بايد تعريف و اعلام شود

 مقدار آربن، منگنز، آلومينيم و سيليسيوم موجود در آليه موارد) الف

اضافه شده  ” مقدار آروم ، نيكل ، موليبدن، بور و واناديوم موجود و يا هر عنصر آلياژي ديگري آه عمدا                 ) ب

 .است

 . آورده شده ، بيشتر باشد٦مقدار گوگرد و فسفر موجود در تجزيه ريخته گري نبايد از آنچه آه در جدول 

  حداآثر حدود گوگرد و فسفر-٦جدول 

 استقامت آششي Mpa٩٥٠آوچكتر از  Mpa٩٥٠٠بزرگتريا مساوي 



 گوگرد  درصد٠٢/٠  درصد٠١٠/٠

 فسفر  درصد٠٢٠/٠  درصد٠٢٠/٠

 فسفر+ گوگرد  درصد٠٣٠/٠  درصد٠٢٥/٠

 

 ميزان

  آلومينيم -٢-٢-٢-٨

از آلياژ هاي آلومينيم مي توان براي توليد مخزن اسـتفاده آـرد بـه شـرط آن آـه تمـامي الزامـات ايـن اسـتاندارد را              

 .  درصد بيشتر نباشد٠٠٣/٠برآورده آرده و مقدار سرب و بيسموت آن از 

ثبت سابقه عنـاوين و حـدود ترآيبـات         ”ازمان آلومينيم تحت عنوان     فهرستي از آلياژهايي آه دراتحاديه س     : يادآوري  

 .تهيه شده است”شيميايي براي آلومينيم آار شده و آلياژهاي آلومينيم آار شده 

  مواد مرآب -٣-٢-٨
  رزين -١-٣-٢-٨

ا نرم با گرم) ترموست(موادي آه براي اشباع آردن استفاده مي شوند، مي توانند از نوع رزين هاي گرما سخت 

اپوآسي، : مواد گرماسخت : مثال هايي از مواد مناسب براي جزء پايه عبارتند از . باشند) ترموپلاستيك(

دماي گذار شيشه اي . پلي اتيلن و پلي آميد: اپوآسي اصلاح شده، پلي استر ، وينيل استر و مواد گرمانرم

 .  تعيين شودASTM D3418-99شدن مواد رزين بايد طبق 

 

 الياف  -٢-٣-٢-٨

اگر از . انواع مواد رشته اي تقويت آننده سازه اي بايد از نوع الياف شيشه، الياف آراميد يا الياف آربن باشند

الياف آربن براي تقويت استفاده مي شود، طراحي بايد به گونه اي باشد تا از خوردگي گالوانيك قطعات فلزي 

 . مخزن جلوگيري شود

، توصيه هاي سازنده مواد در باره انبارش ، شرايط و عمر نگهداري در فقسه و سازنده بايد مشخصات مواد مرآب

سازنده الياف . گواهي سازنده مواد براي انطباق با الزامات مشخصات ادعا شده در هر بار تحويل ، رابايگاني آند

 .بايد گواهي آند آه خواص الياف مطابق مشخصات سازنده محصول است

 

  الزامات طراحي -٣-٨

  فشار آزمون -١-٣-٨

 ) برابر فشار آاري٥/١( بار باشد ٣٠٠حداقل فشار آزمون آه در ساخت به آار مي رود بايد 

 

  فشارهاي ترآيدن و نسبت هاي تنش الياف -٢-٣-٨

 مشخص شده، آمتر باشد، پوشش خارجي مواد مرآب ٦حداقل فشار واقعي ترآيدن نبايد از آنچه آه در جدول 

اين قابليت اعتماد بايد با برآورده شدن يا . ماد بالا تحت بارگذاري مداوم و چرخه اي طراحي شودبايد با قابليت اعت

نسبت تنش به صورت .  ارايه شده به دست آيد٦تجاوز ازمقادير نسبت تنش تقويت ماده مرآب آه درجدول 

حت فشار آاري تعريف حاصل تقسيم تنش موجود در الياف در حداقل فشار تعيين شده ترآيدن بر تنش الياف ت

 . نسبت ترآيدن هم به صورت حاصل تقسيم فشار واقعي ترآيدن مخزن بر فشار آاري تعريف مي شود. مي شود

 :محاسبات مربوطه به نسبت تنش بايد شامل موارد زير باشد 

نامه برنامه رايانه اي خاص منظوره يا بر(يك روش تحليلي با توانايي استفاده براي مواد غير خطي ) الف

 ).تحليلي اجزاء محدود

 آرنش براي يك ماده لايه داخلي - پلاستيك در نمودارهاي تنش-مدل سازي صحيح از رفتار الاستيك) ب

 شناخته شده

 مدل سازي صحيح از خواص مكانيكي مواد مرآب ) ج



فشار، محاسبات در فشار آار سختي در اثر اعمال فشار، فشار صفر بعد از آار سختي در اثر اعمال ) د

 فشار آاري و حداقل فشار ترآيدن

 در نظر گرفتن پيش تنش نيروهاي آششي ناشي از پيچاندن رشته ها) هـ

حداقل فشار ترآيدن به گونه اي انتخاب مي شود آه تنش محاسبه شده در حداقل فشار ترآيدن ) و

 .ه را برآورده سازدتقسيم بر تنش محاسبه شده تحت فشار آاري ، الزامات نسبت تنش الياف به آار رفت

در نظر گرفتن سهم بار بين الياف مختلف براساس مدول الاستيك مختلف الياف، وقتي مخازن با الياف ) ز

الزامات نسبت تنش براي هر نوع الياف بايد طبق . به آار مي رود) دو يا چند نوع الياف(تقويتي مخلوط 

 . باشد٧مقادير ارايه شده در جدول 

 .ش را مي توان با گيج هاي آشش نيز انجام دادتصديق نسبت هاي تن

 .آورده شده است” ز”يك روش قابل قبول در پيوست 

 )(CNG-3(مقادير حداقل فشار واقعي ترآيدن و نسبت هاي تنش مخازن نوع سوم-٧جدول

 نوع الياف  نسبت تنش  )بار(فشار ترآيدن 

aشيشه ٦٥/٣ ٧٠٠ 

 آراميد ١٠/٣ ٦٠٠

 آربن ٣٥/٢ ٤٧٠

b مخلوط 

a(  صورت ٢-٣-٨حداقل فشار واقعي ترآيدن علاوه بر آن، محاسبات انجام شده بايد طبق بند 
 .گيرد تا اينكه الزامات حداقل نسبت تنش برآورده شود

b(  محاسبه شود٢-٣-٨نسبت هاي تنش و فشارهاي ترآيدن بايد طبق بند . 

 

   تحليل تنش-٣-٣-٨

اين تحليل بايد شامل تعيين . براي مشخص آردن حداقل طراحي ضخامت هاي ديواره بايد تحليل تنش انجام شود

 . .تنش هاي لايه داخلي و الياف طراحي هاي مواد مرآب شود

 و طولي به مخزن در مواد مرآب و لايه داخلي وارد مي شوند 1تنشهايي آه پس از پيش تنش در جهت محيطي

در اين محاسبات بايد از تحليل .  بار، فشار آزمون و فشار ترآيدن محاسبه شود٢٠٠شار صفر بار، بايد براي ف

 . مناسب استفاده شده و درتعيين توزيع تنش، رفتار غير خطي مواد لايه داخلي در نظر گرفته شود

 .حدود فشاري آه تغيير شكل در اثر اعمال فشار بايد درآن قرار گيرد، بايد محاسبه شود

  حداآثر اندازه خرابي -٤-٣-٨

حداآثر اندازه خرابي هر موضع لايه داخلي فلزي بايدبه گونه اي مشخص شود آه مخزن الزامات چرخه فشار و 

استفاده از روش معاينه غير مخرب بايد قادر باشد حداآثر اندازه خرابي . نشت پيش از شكست رابرآورده آند 

 .مجاز رامشخص آند

آمده تعيين ” د” براي معاينه غير مخرب بايد به وسيله يك روش مناسب مانند آنچه در پيوست اندازه خرابي مجاز

 . شود

 

  دهانه ها -٥-٣-٨

 . خط مرآزي دهانه ها بايد برمحور طولي مخزن منطبق باشد. وجود دهانه فقط در دو سر مخزن مجاز است

 

                                            
1- Tamgential 



 

  محافظت در برابر آتش-٦-٣-٨

مخزن، موادي آه درساخت آن به . ايل اطمينان تخليه فشار محافظت شوددرطراحي ، مخزن بايد توسط وس

آاررفته، وسايل اطمينان تخليه فشار و هر عايق بندي يا مواد محافظتي اضافه شده بايد به صورت آلي طوري 

.  ، ايمني آافي را تضمين آنند١٥-طراحي شوند آه طي انجام آزمون قرار گرفتن درآتش طبق پيوست الف

ه مي تواند براي ملاحظات بهينه سازي ايمني مواضع متفاوتي رابراي نصب وسيله اطمينان تخليه فشار سازند

 .مشخص آند

 . تاييد شده باشد ٥٦٣٦وسايل اطمينان تخليه فشار بايد طبق استاندارد ملي ايران به شماره 

 

  ساختار و روش ساخت -٤-٨

  آليات -١-٤-٨

عمليات . اخلي آه با رشته هاي پيوسته پيچيده شده است ، ساخته شودمخزن تمام پيچ بايد از يك لايه د

عمليات پيچش، الياف بايد تحت آشش . پيچيدن الياف بايد به وسيله رايانه و يا از طريق مكانيكي آنترل شود

پس از آامل شدن مرحله پيچيدن الياف، رزين گرماسخت بايد به وسيله گرما و با . آنترل شده انجام شود

 . زمان پخته شود-فاده از يك منحني مشخص شده و آنترل شده دمااست

 

  لايه داخلي -٢-٤-٨

 راباتوجه به ٣-٢-٥-٨ و ٢-٢-٥-٨ و يا هرآدام ازبندهاي ٢-٣-٨ و ٢-٨سازنده لايه داخلي فلزي بايد الزامات بندهاي 

 . نوع متناظر ساختار لايه داخلي برآورده آند

 درجه سلسيوس به لايه داخلي وارد مي شود، نبايد باعث چين ١٥ي تنش فشاري آه درفشار صفر و دما

 . خوردگي و ياچروك شدن آن شود

 

  رزوه هاي گلويي-٣-٤-٨

رزوه ها بايد تميز و بدون براده ايجاد شده و فاقد ناپيوستگي سطحي با شابلون دنده و منطبق با استاندارد هاي 

 . معتبرمورد قبول بازرس باشد

 

 ارجي پوشش خ-٤-٤-٨

  پيچيدن الياف-١-٤-٤-٨

در طول انجام عمليات پيچاندن الياف ، . مخازن بايد با استفاده از يك روش مناسب پيچاندن الياف ساخته شوند

اين . متغيرها بايد در رواداري هاي مشخص شده مورد نظارت قرار گيرد و در مدارك سابقه عمليات ثبت شوند

 :باشند، اما به آنچه ذآر شده محدود نخواهند شدمتغيرها مي توانند شامل موارد زير 

 نوع الياف به همراه اندازه) الف

 روش اشباع آردن ) ب

 آشش الياف ) ج

 سرعت پيچاندن الياف) د

 تعداد لايه هاي الياف پيچيده) هـ

 عرض نوار) و

 نوع رزين و ترآيب آن ) ز

 دماي رزين ) ح



 دماي لايه داخلي ) ط

 زاويه پيچاندن ) ي

 

 پخت رزين هاي گرماسخت -٢-٤-٤-٨

به هنگام پخت ، . اگر از رزين گرما سخت استفاده شده، اين رزين بايد پس از پيچيده شدن رشته ها پخته شود

حداآثر زمان پخت و دماي مخازن با لايه داخلي از جنس . بايد ثبت شود” زمان-دما”چرخه پخت يعني تاريخچه 

 . دمايي باشد آه تاثير نامطلوبي برخواص فلز داشته باشدآلياژ آلومينيم بايد آمتر از زمان و 

 

  آار سختي در اثر اعمال فشار-٣-٤-٤-٨

اگر از آارسختي دراثر اعمال فشار استفاده مي شود، اين آار بايد قبل از انجام آزمون فشار هيدرواستاتيك صورت 

و سازنده بايد روشي .  باشد٣-٣-٨ند فشار آار سختي ناشي از اعمال فشار بايد درحدود تعين شده درب. گيرد

 . براي تعيين مناسب بودن فشار مشخص آند

 

  محافظت محيطي سطح خارجي -٥-٤-٨

محافظت خارجي را مي .  رابرآورده آند١٤-سطح خارجي مخزن بايد الزامات آزمون محيط اسيدي پيوست الف

 :توان با استفاده از هرآدام از روش هاي زير آسب آرد

 )مانند پاشش ذرات ريز فلز روي آلومينيم،آنادايز آردن(هايي آه محافظت آافي را بدهد سطح ن) الف

 )مانند الياف آربن در رزين(استفاده از الياف و رزين مناسب ) ب

، اگر پوشش خارجي، بخشي از طراحي باشد، الزامات )مثل پوشش آلي، رنگ(يك پوشش محافظ ) ج

 . بايد برآورده شود٩-پيوست الف

 . غير قابل نفوذ باشد١٤-وآشي آه در برابر مواد شيميايي اشاره شده در پيوست الفر) د

هرگونه پوششي آه بر روي مخزن به آار مي رود بايد به گونه اي باشد آه تاثير نامطلوبي درخصوصيات مكانيكي 

سازنده بايد پوشش بايد طوري طراحي شود آه بازرسي بعدي حين آار مخزن را تسهيل آند و . مخزن نگذارد

 .راهنمايي هايي رابراي نحوه آارباپوشش حين بازرسي ارايه آند

به سازندگان توصيه مي شود آه به يك آزمون عملكرد محيطي آه مناسب بودن سيستم پوشش را ارزيابي مي 

 . ارايه شده، توجه آنند” و”آند و درپيوست 

 

  رويه آزمون نمونه اوليه -٥-٨

  الزامات آلي -١-٥-٨

ي هر طراحي جديد آزمون نمونه اوليه بايد بر روي مخازن تكميل شده اي آه داراي نشانه شناسايي هستند، برا

مخازن يا لايه هاي داخلي آزمون بايدانتخاب شده حين نظارت بازرس  تحت آزمون هاي نمونه اوليه . انجام شود

راي آزمايش استفاده مي شود و بيشتر از آنچه اگر تعداد مخازن يا لايه هاي داخلي آه ب.  قرار بگيرند ٢-٥-٨بند 

 . آه دراين استاندارد تعيين شده باشد، همه نتايج بايد ثبت شوند

 

 

  آزمون هاي نمونه اوليه -٢-٥-٨

  آزمون هاي لازم -١-٢-٥-٨



 هاي زير طي مراحل تاييد نمونه اي ، بازرس بايد مخازن و لايه هاي داخلي رابراي آزمون انتخا ب و برانجام آزمون

 :نظارت آند

 به صورت متناسب بر روي يك لايه داخلي ) آزمون هاي مواد (٣-٢-٥-٨ يا ٢-٢-٥-٨آزمون هاي بندهاي  -

 روي يك لايه داخلي و سه مخزن ) آزمون فشار ترآيدن هيدرواستاتيك(  ٤-٢-٥-٨آزمون بند  -

 روي دو مخزن ) آزمون چرخه فشار دردماي محيط (٥-٢-٥-٨آزمون بند -

 روي سه مخزن ) آزمون نشت قبل از شكست (-٦-٢-٥-٨ بند آزمون -

 به صورت متناسب روي يك يا دو مخزن) آزمون قرار گرفتن در آتش (٧-٢-٥-٨آزمون بند  -

 روي يك مخزن ) آزمون نفوذ گلوله (٨-٢-٥-٨آزمون بند  -

 روي يك مخزن ) آزمون محيط اسيدي (٩-٢-٥-٨آزمون بند  -

 روي يك مخزن ) ل خرابيآزمون تحم (١٠-٢-٥-٨آزمون بند -

 ، درصورت تناسب ، روي يك مخزن ) آزمون خزش در دما بالا (١١-٢-٥-٨آزمون بند  -

 روي يك مخزن ) آزمون تسريع گسيختگي تحت تنش (١٢-٢-٥-٨آزمون بند  -

 روي يك مخزن ) آزمون چرخه فشار در دماي بسيار بالا ( ١٣-٢-٥-٨آزمون بند  -

 روي يك صفحه اي نمونه نماينده پوشش خارجي مرآب) شي رزين استقامت بر(١٤-٢-٥-٨آزمون بند  -

 حداقل روي يك مخزن ) آزمون سقوط (١٥-٢-٥-٨آزمون بند  -

 

  آزمون مواد براي لايه هاي داخلي فولادي -٢-٢-٥-٨

 :آزمايش هاي موادي آه روي لايه هاي داخلي فولاد انجام مي شود بايد به صورت زير باشد

 آزمون آششي) الف

 تعيين شود و بايد الزامات ١- مواد فولادي مخزن تكميل شده يا لايه داخلي بايد طبق پيوست الفخواص

 .آن رابرآورد سازد

 آزمون ضربه) ب

 تعيين شده و ٢-خواص ضربه پذيري فولاد مخزن تكميل شده يا لايه داخلي بايد طبق پيوست الف

 .الزامات آن رابرآورد

 دگي ناشي از تنش گوگردآزمون مقاومت دربرابر ترك خور) ج

 مگاپاسكال بيشتر باشد، فولاد يك مخزن ٩٥٠اگر حد بالاي استقامت آششي تعيين شده براي فولاد از 

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد ٣-تكميل شده بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون مواد براي لايه هاي داخلي از جنس آلياژ آلومينيم -٣-٢-٥-٨

 : بايد روي لايه هاي داخلي از جنس آلياژ آلومينيم به صورت زير انجام شودآزمون هاي مواد

 آزمون آشش) الف

 تعيين شده و بايد ١-آلياژ آلومينيوم لايه داخلي مخزن تكميل شده بايد طبق پيوست الف.خواص مواد

 .الزامات آن رابرآورد

 آزمون هاي خوردگي ) ب

 . رابرآورند٤-هاي خوردگي پيوست الفآلياژهاي آلومينيومي بايد الزامات آزمون 

 آزمون هاي مربوط به ترك خوردگي ناشي از بار پايدار وارده ) ج

 . برآورند٥-آلياژهاي آلومينيوم بايد الزامات ترك خوردگي ناشي از بار پايدار وارده را در پيوست الف

 

  آزمون فشار ترآيدن هيدرواستاتيك -٤-٢-٥-٨



فشارهاي ترآيدن .  تا خرابي مخزن تحت فشار هيدرواستاتيك قرار گيرند١٢-سه مخزن بايد طبق پيوست الف

 به دست آمده ، تجاوز ٧مخزن بايد از حداقل فشار ترآيدن تعيين شده آه در تحليل تنش طراحي طبق جدول 

 ٢-٣-٨تحت هيچ شرايطي اين فشارها نبايدآمتر از مقادير لازم براي برآورده شدن الزامات نسبت تنش بند . آنند

 . باشند

 

  آزمون چرخه فشار در دماي محيط -٥-٢-٥-٨

 تحت آزمون چرخه فشار در دماي ١٣- چرخه ، طبق پيوست الف٤٥٠٠٠دو مخزن بايد تا مرحله خرابي ياحداقل 

.  برابر عمر آاري مشخص شده برحسب سال از آار بيفتند١٠٠٠مخازن نبايد قبل از رسيدن به . محيط قرا ربگيرند

 برابر عمر آاري مشخص شده ، برحسب سال استقامت مي آنند بايد به صورت نشت ١٠٠٠ه بيش از مخازني آ

 چرخه فشار از آار نيفتند، آزمايش ٤٥٠٠٠در مورد مخازني آه در خلال . و نه به صورت گسيختگي خراب شوند

ازني آه پس از طي مخ. همچنان ادامه مي يابد تا مخزن خراب شود و يابا فشار هيدروستاتيك ترآانده شود

تعداد چرخه هايي آه مخزن .  چرخه فشار خراب شوند، مجاز هستند آه با گسيخته شدن خراب شوند٤٥٠٠٠

 . قبل از خراب شدن طي آرده و موضع آغاز خرابي، بايد ثبت گردد

 

  آزمون نشت قبل از شكست -٦-٢-٥-٨

 .ابرآورد انجام شده و الزامات آن ر٦-اين آزمون بايد مطابق پيوست الف

 

  آزمون قرار گرفتن در آتش – ٧-٢-٥-٨

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورند١٥-يك يا دو مخزن بسته به تناسب بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون نفوذ گلوله -٨-٢-٥-٨

 .  آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٦-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون محيط اسيدي -٩-٢-٥-٨

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٤-زن بايد طبق پيوست الفيك مخ

 

 )رواداري شكاف بر روي بخش مواد مرآب( آزمون تحمل خرابي -١٠-٢-٥-٨

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٧-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

 

  آزمون خزش در دماي بالا-١١-٢-٥-٨

 درجه سلسيوس بيشتر نمي شود، يك مخزن بايد ١٠٢ شدن رزين از در طراحي هايي آه دماي گذار شيشه اي

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٨-طبق پيوست الف

 

  آزمون تسريع گسيختگي تحت تنش -١٢-٢-٥-٨

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٩-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون چرخه فشار دردماي بسيار بالا-١٣-٢-٥-٨

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد٧-يك مخزن بايد طبق پيوست الف



 

  آزمون استقامت برشي رزين -١٤-٢-٥-٨

 . آزمايش شده و الزامات آن را برآورند٢٦-مواد رزين بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون سقوط -١٥-٢-٥-٨

 .ار گرفته و الزامات آن را برآورند تحت آزمون سقوط قر٢٠-مخزن تكميل شده بايد طبق پيوست الف) ياچند(يك 

 

  تغيير طراحي -٣-٥-٨

تغيير طراحي ، شامل هرگونه تغييرات در انتخاب مواد ساختاري يا تغيير ابعادي آه نتوان به رواداري معمول 

ارزيابي تغييرات جزيي طراحي از طريق يك برنامه آزمون آاهش يافته، مجاز مي . ساخت نسبت داد، مي شود

 مشخص شده اند به صورت مشخص شده در اين جدول نياز به آزمون ٨ييرات طراحي آه درجدول تغ. باشد

 .ارزيابي طراحي دارند

  آزمون هاي سري توليد-٦-٨ 

  الزامات آلي -١-٦-٨

آزمون سري توليد بر روي مخازن تكميل شده اي انجام مي شود آه نماينده توليد عادي بوده و با نشانه هاي 

مخازن و لايه هاي داخلي مورد نياز آزمون بايد به صورت تصادفي از هر سري توليد . ل شده اندشناسايي تكمي

اگر تعداد مخازني آه براي آزمون ها استفاده مي شود از تعدادي آه در اين استاندارد ملي . انتخاب شوند

) آارسختي(ا اعمال فشاراگر، قبل از انجام تغيير شكل ب. مشخص شده، بيشتر باشد همه نتايج بايد ثبت شود

ياآزمون فشار هيدرواستاتيك اشكالي در پوشش خارجي مشاهده گردد مي توان اين پوشش را به طور آامل 

 .تعويض آرد

 

  آزمون هاي لازم -٢-٦-٨

 : حداقل آزمون هاي زير بر روي هر سري توليد مخزن بايد انجام شود-١-٢-٦-٨

 روي يك مخزن) الف

 ١٢ -استاتيك طبق پيوست الف آزمون ترآيدن هيدرو) ١

اگر فشار ترآيدن مخزن آمتر از فشار محاسبه شده براي ترآيدن باشد، بايد رويه هاي مشخص شده در 

 . اجرا شوند٩-٨بند 

روي يك مخزن يا لايه داخلي ديگر، يا روي نمونه اي آه تحت عمليات حرارتي قرار گرفته و مي تواند ) ب

 :نماينده مخزن آامل باشد

 ) رجوع شود١-٤-٢-٥به بند (سي ابعاد بحراني طراحي وار )١

-٢-٥به بند . ( نتايج آزمون بايد الزامات طراحي رابرآورده سازند١-يك آزمون آشش طبق پيوست الف )٢

 ) رجوع شود١-٤

 ، نتايج آزمون بايد الزامات مربوطه ٢- درمورد لايه داخلي فولادي ، سه آزمون ضربه طبق پيوست الف )٣

 .رابرآورد

 ٢٤-ي آه پوشش محافظ بخشي از طراحي باشد، آزمون سري توليد پوشش طبق پيوست الفوقت )٤

مطابقت نداشته باشد، سري توليد بايد ٢٤-اگر پوشش با الزامات پيوست الف. صورت خواهد گرفت

مي توان پوشش . شده و مخازن با خرابي پوشش مشابه جداسازي مي شوند% ١٠٠بازرسي 

 آه سلامت پوشش خارجي مواد مرآب راتحت تاثير قرار ندهد معيوب هم مخازن رابا روشي

آليه . در اين صورت، آزمون سري توليد پوشش بايد دوباره انجام شود. برداشت و دوباره پوشش داد



مخازن يا لايه هاي داخلي آه توسط يك آزمون سري توليد نشان داده مي شوند و دربرآوردن الزامات 

 . قرار گيرند٩-٨حت رويه هاي بند مشخص شده مردود شوند بايد ت

 

 و درتناوب آزموني آه در زير ذآر ١٣- علاوه بر آن، يك آزمون دوره اي چرخه فشار بايد طبق پيوست الف-٢-٢-٦-٨

 :شده بر روي مخازن تكميل شده انجام شود

 ١٥٠٠٠داقل ابتدا يك مخزن از هر سري توليد بايد به تعداد هزار برابر عمر آاري بر حسب سال و ح) الف

 . چرخه تحت آزمون چرخه فشار قرار گيرد

يعني مواد و فرآيندهاي مشابه در محدوده ( سري توليد متوالي از يك خانواده طراحي ١٠اگر از ميان ) ب

تحت آزمون چرخه ) الف(، هيچيك از مخازني آه طبق بند )٣-٥-٨بند .ك.تعريف تغييرات جزيي طراحي ،ر

 ٢٢٥٠٠حداقل ( برابر عمر آاري مشخص شده بر حسب سال ١٥٠٠تر از فشار قرار گرفته اند درآم

 ٥نشت نكند يا گسيخته نشود، در اين صورت آزمون چرخه فشار را مي توان به يك مخزن از هر ) چرخه 

 .سري توليد آاهش داد

 بند  سري توليد متوالي از يك خانواده طراحي، هيچيك ازمخازني آه تحت چرخه فشار١٠اگر از ميان ) ج

 ٣٠٠٠٠حداقل ( برابر عمر آاري مشخص شده بر حسب سال ٢٠٠٠قرار گرفته اند در آمتر از ) الف

 . گسيخته نشود، آزمون چرخه فشار را مي توان به يك مخزن از هر ده سري توليد آاهش داد) چرخه

ب آاهش اگر از آخرين آزمون چرخه فشار سه ماه گذشته باشد، در اين صورت به منظور حفظ تناو) د

 . از سري توليد بعدي يك مخزن بايد تحت آزمون چرخه فشار قرار گيرد) ج(و ) ب(يافته آزمون در بند 

در تعداد لازم چرخه ) ج(و) ب(اگر هر يك از تناوب هاي آاهش يافته آزمون چرخه فشار در بندهاي ) هـ

ن صورت تكرار تناوب آزمون مردود شوند ، در اي)  چرخه فشار٣٠٠٠٠ يا ٢٢٥٠٠حداقل ” متناظرا(فشار 

تناوب آاهش يافته ”  سري توليد الزامي خواهد بود تا بتوان مجددا١٠براي حداقل ) الف(چرخه فشار بند

) وج) ،ب)اگر هر آدام از مخازن دربندهاي الف. را به دست آورد ) ج(يا)ب(آزمون چرخه فشار بندهاي 

حداقل (ر عمر آاري مشخص شده بر حسب سال  براب١٠٠٠دربرآوردن الزامات حداقل عمر چرخه يعني 

مردود شود، در اين صورت دليل مردود شدن سري توليد بايد مشخص شده و طبق رويه )  چرخه١٥٠٠٠

سپس آزمون چرخه فشار بايد روي سه مخزن ديگر از همان سري توليد .  تصحيح شود٩-٨بند 

 برابر ١٠٠٠قل الزامات چرخه فشار يعني اگر هر يك از اين سه مخزن اضافي دربرآوردن حدا. تكرارشود

 . چرخه آاري مشخص شده برحسب سال مردود شود، سري توليد بايد مرجوع شود

 

  آزمون هاي روي هر مخزن -٧-٨

معاينات . معاينات و آزمون هاي توليد بايد به شرح زير روي همه مخازن توليد شده در يك سري توليد انجام شود

هر مخزن بايد درطول توليد و پس از تكميل . ستاندارد مورد پذيرش بازرس انجام شودغير مخرب بايد طبق يك ا

 :شدن به شرح زير معاينه شود

يا هر روش مشابه ديگري آه ” ب”توسط معاينه غير مخرب لايه داخلي فلزي طبق بند پيوست ) الف

. يين شده بيشتر نباشد تع٤-٣-٨تصديق آند، حداآثر ميزان خرابي از آنچه آه در طراحي و طبق بند 

 . روش معاينه غير مخرب بايد قادر باشد حداآثر اندازه خرابي مجاز را تعيين آند

تصديق اينكه ابعاد بحراني و جرم مخازن تكميل شده و لايه هاي داخلي و پوشش خارجي در ) ب

 . محدوده رواداري طراحي باشند

اتوجه به سطوح آشش عميق شده و خم تصديق انطباق با سطح نهايي مشخص شده در طراحي ب) ج

 .ها يا روي هم افتادگي ها در گلويي يا شانه دو انتها يا دهانه هاي آهنگري شده يا تابانده شده

 تصديق نشانه گذاري ها) د



 آه پس از عمليات ٨-با آزمون هاي سختي سنجي لايه هاي داخلي فلزي طبق پيوست الف) هـ

اديري آه به اين ترتيب به دست مي آيند بايد در محدوده اي باشند مق. حرارتي نهايي انجام شده باشد

 .آه در طراحي مشخص شده است

) آزمون انبساط حجمي (١ ، انتخاب ١١-با آزمون هيدروليك آه مخزن تكميل شده طبق پيوست الف) و

 تحت هيچ سازنده بايد مقدار انبساط حجمي دائمي راآه براي آزمون فشار به آار رفته مشخص آند، اما

 درصد انبساط حجمي آلي آه تحت فشار آزمون اندازه گيري ٥شرايطي انبساط حجمي دائمي نبايد از 

 .شده ، بيشتر شود

 

  گواهي پذيرش سري توليد -٨-٨

 رضايت بخش باشد، سازنده و بازرس بايد ٧-٨ و ٦-٨در صورتي آه نتايج آزمون سري توليد منطبق با بندهاي 

به گزارش ساخت و گواهي (مثالي از گواهي پذيرش در پيوست هـ آورده شده است. ء آنندگواهي پذيرش راامضا

 ).انطباق رجوع شود

 

  مردود شدن دربرآوردن الزامات آزمون -٩-٨

درصورتي آه الزامات آزمون برآورده نشوند، بايد آزمون مجدد يا عمليات حرارتي مجدد و سپس آزمون مجدد به 

 :رضايت بازرس حاصل شودصورت زير انجام شود تا 

اگر شواهد نشان دهد آه درآزمون خطايي رخ داده و يا اشتباهي در اندازه گيري صورت گرفته، بايد ) الف

 . اگر نتيجه آن رضايت بخش باشد، از نتيجه اولين آزمون بايد صرف نظر آرد. يك آزمون ديگر انجام شود

 :ود شدن آزمون اول بايد شناسايي شوداگر نتيجه آزمون دوم رضايت بخش باشد دليل مرد) ب

” اگر مردود شدن به خاطر عمليات حرارتي تلقي شود، سازنده مي تواند عمليات حرارتي رامجددا)١

درمورد همه مخازني آه مردود شناخته شده اند اجرا آند، يعني اگر خرابي در آزمون نمونه اوليه يا 

ون نياز به انجام مجدد عمليات حرارتي همه مخازن سري توليد مخازن به وجود آمده، مردودي در آزم

ولي اگر مردودي در آزمون هايي آه بر روي مخازن انجام مي . نماينده، پيش از انجام آزمون مجدد دارد

شود به صورت پراآنده رخ دهد، فقط مخازني آه مردود شده اند نياز به انجام مجدد عمليات حرارتي و 

 .آزمون مجدد خواهند داشت

نگامي آه لايه هاي داخلي تحت عمليات حرارتي مجدد قرار گيرند ، حداقل ضخامت تضمين شده ه-

 . ديواره بايد حفظ گردد

فقط آزمون نمونه اوليه يا آزمون هاي سري توليد آه براي اثبات پذيرش سري توليد جديد ضروري -

تاحدودي غير رضايت بخش بود، اما اگر نتيجه يك يا چند آزمون حتي . هستند بايد دوباره انجام شوند

 . آليه مخازن آن سري توليد بايد مرجوع شوند

اگر مردود شدن به دلايلي غير از اجراي عمليات حرارتي باشد، آليه مخازن معيوب بايد مرجوع و يا با ) ٢

اگر مخازن تعميري درآزمون هاي مربوط به تعمير قبول . استفاده از يك روش تاييد شده، تعمير گردند

 . به عنوان بخشي از سري توليد اوليه قرار گيرد” شوند، بايد مخزن تعميري مجددا

 

 )CNG-4نوع چهارم ( الزامات مخزن تمام مرآب-٩

  طراحي -١-٩

اين استاندارد روابط طراحي يا تنش ها يا آرنش هاي مجاز راارائه نمي دهد، بلكه الزام مي آند آه آفايت 

ناسب پايه ريزي شده و با آزمون ها نشان داده شود تا مشخص شود آه مخازن طراحي بااستفاده از محاسبات م



قادر هستند به طور پيوسته آزمون هاي مواد، ارزيابي طراحي، توليد و سري توليد مشخص شده دراين استاندارد 

 .رابا موفقيت پشت سر گذارند

ات تحت فشار رادرآار عادي تضمين طراحي بايد خرابي نشت قبل از شكست در اثر آاهش آيفيت احتمالي قطع

 . اگر از لايه هاي داخلي دچار نشت شود اين نشت تنها بايد دراثر رشد ترك ناشي از خستگي باشد. آند

  مواد-٢-٩

  الزامات آلي -١-٢-٩

 مناسب باشند طراحي بايد به گونه اي باشد آه از تماس ٤مواد بايد براي شرايط آاري مشخص شده در بند 

 . ازگار جلوگيري شودمواد ناس

  رزين ها -٢-٢-٩

مثالي از . موادي آه براي اشباع آردن استفاده مي شوند مي توانند از رزين هاي گرماسخت ياگرمانرم باشند

مواد مناسب پايه گرماسخت عبارتند از اپوآسي ، اپوآسي اصلاح شده، پلي استر و وينيل استر و براي مواد 

 . و پلي اتيلنگرمانرم عبارتند از پلي آميد

 .تعيين شود ١٠...دماي گذار شيشه اي شدن مواد رزين بايد طبق استاندارد ملي ايران به شماره

  الياف -٣-٢-٩

اگر از الياف . انواع مواد رشته اي تقويت آننده سازه اي بايد از الياف شيشه ، الياف آراميد يا الياف آربن باشند

 بايد به گونه اي باشد آه از خوردگي گالوانيك اجزاي فلزي مخزن آربن براي تقويت استفاده مي شود طراحي

 .جلوگيري شود

سازنده بايد مشخصات مواد مرآب ، توصيه هاي سازنده مواد درباره انبارش، شرايط و عمر نگهداري در قفسه 

سازنده . آندوگواهي سازندگان مواد براي انطباق با الزامات مشخصات اظهار شده رادر هر بار تحويل بايگاني 

 .الياف بايد گواهي آند آه خواص الياف مطابق مشخصات سازنده محصول است

 

  لايه هاي داخلي پلاستيكي -٤-٢-٩

 . مشخص شده سازگار باشند٤مواد پليمري بايد با شرايط آاري مخزن آه دربند 

 

  نافي هاي فلزي انتهايي-٥-٢-٩

زي متصل مي گردد بايد ازموادي باشند آه با شرايط آاري نافي هاي فلزي انتهايي آه به لايه داخلي غير فل

 .  سازگار باشند٤مندرج دربند 

 

  الزامات طراحي -٣-٩

  فشارآزمون -١-٣-٩

 ) برابر فشارآاري٥/١( بار باشد٣٠٠حداقل فشار آزمون آه درساخت به آار مي رود بايد 

 

  فشارهاي ترآيدن و نسبت هاي تنش الياف-٢-٣-٩

پوشش خارجي مواد مرآب بايد به .  آورده شده، آمتر باشد٩قعي ترآيدن نبايد ازآنچه آه درجدول حداقل فشار وا

اين قابليت اعتماد . گونه اي طراحي شود آه بتواند باقابليت اعتماد بالا، بار پيوسته وبار چرخه اي راتحمل آند

نسبت تنش . ارائه شده به دست مي آيد ٩بابرآوردن و تجاوز از مقادير نسبت تنش تقويت مواد مرآب آه درجدول 
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عبارت است از تنش موجود درالياف درحداقل فشار ترآيدن مشخص شده ، تقسيم بر تنش موجود در الياف 

 .نسبت ترآيدن نيز برابر است با نسبت فشار واقعي ترآيدن مخزن برفشار آاري. درفشار آاري

 . ابر خواهد بوددرطراحي هاي نوع چهارم، نسبت تنش با نسبت ترآيدن بر

يك روش قابل قبول براي ” ز”درپيوست . با استفاده از آرنش سنج نيز انجام داد٠تصديق نسبت تنش را مي توان

 .تصديق نسبت تنش آورده شده است

  مقادير حداقل فشار واقعي ترآيدن و نسبت هاي تنش مخازن نوع چهارم-٩جدول

 نوع الياف نسبت تنش )بار(فشار ترآيدن 

 شيشه ٦٥/٣ ٧٣٠

 آراميد ١٠/٣ ٦٢٠

 آربن ٣٥/٢ ٤٧٠

a مخلوط 

a ( محاسبه شوند٢-٣-٩نسبت هاي تنش و فشارهاي ترآيدن بايد طبق بند . 

 

  تحليل تنش -٣-٣-٩

اين تحليل بايد شامل تعيين تنش . براي مشخص آردن حداقل طراحي ضخامت ديواره بايد تحليل تنش انجام شود

 . احي هاي مواد مرآب شوددر لايه داخلي و الياف طر

. تنش هايي آه درجهت محيطي و طولي مخزن درمواد مرآب لايه داخلي ايجاد مي شود ، بايد محاسبه شوند

 بار و فشار آزمون و فشار طراحي ٢٠٠صفر بار، : فشارهايي آه براي اين محاسبات به آار مي روند، عبارتند از 

 . ناسب تحليل براي تعيين توزيع تنش درون مخزن استفاده شوددرانجام محاسبات بايد از روشهاي م. ترآيد

 

  دهانه ها -٤-٣-٩

خط مرآزي دهانه ها بايد با محور طولي مخزن . وجود دهانه ها فقط در نافي هاي انتهاي مخزن مجاز است 

 . منطبق باشد

 

  محافظت دربرابر آتش -٥-٣-٩

مخزن، موادي آه درساخت مخزن به آار . حافظت شودطراحي مخزن بايد توسط وسايل اطمينان تخليه فشار م

طوري طراحي شوند ” رفته ، وسايل اطمينان تخليه فشار و هرگونه عايق بندي يا مواد محافظ اضافي بايد عموما

سازنده مي تواند به منظور بهينه سازي .  ايمني آافي راتضمين آنند١٥-آه طي شرايط آتش آزمون پيوست الف

 . گري رابراي نصب وسيله اطمينان تخليه فشار درتاسيسات ويژه خودرو مشخص آندايمني ، مواضع دي

 . شده باشد تأييد ٥٦٣٦ وسايل اطمينان تخليه فشار بايد طبق استاندارد ملي ايران به شماره

 

  ساختار و روش ساخت -٤-٩

  آليات -١-٤-٩

له رشته هاي پيوسته پوشانده شده، ساخته مخزن تمام مرآب بايد از لايه داخلي آه روي آن بطور آامل به وسي

الياف بايد با يك . عمليات پيچاندن رشته هاي پيوسته الياف بايد بطور مكانيكي يا از طريق رايانه آنترل شود. شود

پس از اينكه عمل پيچاندن الياف تكميل شد، رزين هاي گرماسخت با . نيروي آششي آنترل شده پيچانده شوند

 .زمان پخته شوند-و بايك منحني از پيش تعيين و آنترل شده دمااستفاده از حرارت 

 

  رزوه هاي گلويي -٢-٤-٩



رزوه ها بايد تميز و بدون براده ايجاد شده و فاقد ناپيوستگي با شابلون مربوطه باشند و با استانداردهاي معتبر 

 . مورد قبلو بازرس منطبق باشند

 

  پخت رزين هاي گرماسخت -٣-٤-٩

 درجه سلسيوس آمتر از دماي نرم شدن لايه داخلي پلاستيكي ١٠رزين هاي گرماسخت بايد حداقل دماي پخت 

 . باشد

  محافظت محيطي سطح خارجي -٤-٤-٩

محافظت سطح خارجي .  رابرآورده آند١٤-سطح خارجي مخزن بايد الزامات آزمون محيط اسيدي پيوست الف

 :رامي توان با هريك از روش هاي زير تامين آرد

 )مانند پاشش ذرات ريز فلز روي آلومينيوم ، آنادايز آردن(سطح نهايي آه محافظت آافي را بدهد ) الف

 )مانند الياف آربن در رزين(استفاده از الياف و ماده پايه مناسب ) ب

اگر پوشش خارجي بخشي از طراحي باشد الزامات ) مانند پوشش آلي، رنگ(يك پوشش محافظ ) ج

 .برآورده شوند بايد ٩-پيوست الف

 . غير قابل نفوذ باشد١٤-روآشي آه دربرابر مواد شيميايي اشاره شده در پيوست الف) د

هرنوع پوششي آه براي مخزن به آار مي رود بايد طوري باشد آه فرآيند به آار گيري، تاثير نامطلوبي بر خواص 

ين آار راتسهيل آند و سازنده بايد پوشش بايد به گونه اي طراحي شود آه بازرسي ح. مكانيكي مخزن نگذارد

. راهنماي لازم درباره نحوه آاربا پوشش رادرحين بازرسي ارائه آند تاازتداوم سلامت مخزن اطمينان حاصل شود

به سازندگان مخزن توصيه مي شود به يك آزمون عملكرد محيطي آه مناسب بودن سيستم هاي پوششي 

 .  توجه آنندذآر شده” و”راارزيابي مي آند و درپيوست 

 

  رويه آزمون نمونه اوليه -٥-٩

  آليات -١-٥-٩

براي هر طراحي جديد آزمون نمونه اوليه بايد بر روي مخازن تكميل شده اي آه نماينده توليد عادي بوده و داراي 

ه مخازن و لايه هاي داخلي بايد انتخاب شده و آزمون هاي نمونه اولي. نشانه هاي شناسايي هستند انجام شود

اگر تعداد مخازن يا لايه هاي داخلي آه آزمايش مي شود، بيشتر از .  با نظارت بازرس صورت بگيرد٢-٥-٩طبق بند 

 .تعدادي باشد آه اين استاندارد مشخص آرده ، همه نتايج آزمايش بايد ثبت گردد

 

  آزمون هاي نمونه اوليه -٢-٥-٩

  آزمون هاي لازم -١-٢-٥-٩

نه اي ، بازرس بايد مخازن يا لايه هاي داخلي لازم براي آزمايش راانتخاب آرده وبرآزمايش در خلال انجام تاييد نمو

 :هاي زير نظارت آند

 ، روي يك لايه داخلي ) آزمون هاي مواد (٢-٢-٥-٩آزمون هاي بند-

 روي سه مخزن ) آزمون فشار ترآيدن هيدرواستاتيك (٣-٢-٥-٩آزمون بند -

 روي دو مخزن) خه فشار دردماي محيطآزمون چر (٤-٢-٥-٩آزمون بند -

 روي سه مخزن ) آزمون نشت قبل از شكست (٥-٢-٥-٩آزمون بند -

 بسته به تناسب روي يك يا دو مخزن) آزمون قرار گرفتن در آتش (٦-٢-٥-٩آزمون بند -

 روي يك مخزن) آزمون نفوذ گلوله( ٧-٢-٥-٩آزمون بند -

  يك مخزن روي) آزمون محيط اسيدي(٨-٢-٥-٩آزمون بند -

 روي يك مخزن ) آزمون تحمل خرابي (٩-٢-٥-٩آزمون بند -



 درصورت لزوم روي يك مخزن) آزمون خزش در دماي بالا (١٠-٢-٥-٩آزمون بند-

 روي يك مخزن) آزمون تسريع گسيختگي ناشي از تنش  (١١-٢-٥-٩آزمون بند -

 يك مخزن روي ) آزمون چرخه فشار دردماي بسيار بالا (١٢-٢-٥-٩آزمون بند -

روي يك صفحه نمونه آه نماينده مواد مرآبي است آه به عنوان ) استقامت برشي رزين(١٣-٢-٥-٩آزمون بند -

 .پوشش خارجي استفاده شده است

 حداقل روي يك مخزن) آزمون سقوط (١٤-٢-٥-٩آزمون بند -

 روي يك مخزن)آزمون گشتاور نافي برجسته( ١٥-٢-٥-٩آزمون بند -

 روي يك مخزن) آزمون نفوذ پذيري( (١٦-٢-٥-٩آزمون بند -

 روي يك مخزن) آزمون چرخه گاز طبيعي (١٧-٢-٥-٩آزمون بند -

 

  آزمون مواد براي لايه هاي داخلي پلاستيكي-٢-٢-٥-٩

 تعيين شده و الزامات آن ٢٢-استقامت تسليم آششي و همچنين افزايش طول نهايي بايد طبق پيوست الف

 .رابرآورد

 . تعيين شده والزامات آن رابرآورد٢٣-ايد طبق پيوست الفدماي نرم شدن ب

 . تعيين شده و الزامات آن رابرآورد١٨-مقاومت دربرابر خزش دردماي بالا بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون فشار ترآيدن -٣-٢-٥-٩

 ترآيدن فشارهاي.  تامرحله بروز عيب تحت فشار هيدرواستاتيك قرار گيرند١٢-سه مخزن بايد طبق پيوست الف

 انجام شده تجاوز آند ٩مخزن بايد از حداقل فشار ترآيدن آه توسط تحليل تنش طراحي مربوطه براساس جدول 

 . باشد٢-٣-٩و درهيچ حالتي نبايد آمتر از مقدار لازم براي برآوردن الزامات نسبت تنش بند 

 

  آزمون چرخه فشار دردماي محيط -٤-٢-٥-٩

 چرخه تحت آزمون چرخه ٤٥٠٠٠ تامرحله خرابي يا حداقل ١٣-طبق پيوست الفدو مخزن بايد در دماي محيط و 

.  برابر عمرآاري مشخص شده برحسب سال خراب شوند١٠٠٠مخازن نبايد قبل از رسيدن به . فشار قرار گيرند

 برابر عمر آاري مشخص شده دوام بياورند بايد به صورت نشت خراب شوند نه ١٠٠٠مخازني آه بيش از 

 چرخه فشار خراب نشوند، با ادامه چرخه فشار تامرحله خرابي يا ٤٥٠٠٠مخازني آه درخلال . شدنگسيخته 

  ٤٥٠٠٠درمورد مخازني آه پس از . قرار دادن آنها تحت فشار هيدرواستاتيك تامرحله ترآيدن ، نابود مي شوند 

ه مخزن قبل خرابي طي تعداد چرخه اي آ. چرخه همچنان سالم باشند، خرابي در اثر گسيختگي مجاز است

 . آرده و نيز موقع آغاز خرابي بايد ثبت گردد

 

  آزمون نشت قبل از شكست -٥-٢-٥-٩

 . انجام شده و الزامات آن رابرآورد٦-اين آزمون بايد مطابق پيوست الف

 

  آزمون قرار گرفتن در آتش – ٦-٢-٥-٩

 .ده و الزامات آن رابرآورند آزمايش ش١٥-بسته به تناسب يك يا دو مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون نفوذ گلوله -٧-٢-٥-٩

 .  آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٦-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 



  آزمون محيط اسيدي -٨-٢-٥-٩

يك آزمون اختياري محيط اسيدي ، در .  آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٤-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 .ورده شده استآ” و”پيوست 

 

 )رواداري شكاف بر روي بخش مواد مرآب( آزمون تحمل خرابي -٩-٢-٥-٩

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٧-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون خزش در دماي بالا-١٠-٢-٥-٩

مخزن بايد  درجه سلسيوس بيشتر نمي شود، يك ١٠٢در طراحي هايي آه دماي گذار شيشه اي شدن رزين از 

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٨-طبق پيوست الف

 

  آزمون تسريع گسيختگي تحت تنش -١١-٢-٥-٩

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد١٩-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

  آزمون چرخه فشار دردماي بسيار بالا-١٢-٢-٥-٩

 .ات آن رابرآورد آزمايش شده و الزام٧-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون استقامت برشي رزين -١٣-٢-٥-٩

 . آزمايش شده و الزامات آن را برآورند٢٦-مواد رزين بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون سقوط -١٤-٢-٥-٩

 . تحت آزمون سقوط قرار گرفته و الزامات آن را برآورند٢٠-مخزن تكميل شده بايد طبق پيوست الف) ياچند(يك 

 

 ون گشتاور نافي برجسته  آزم-١٥-٢-٥-٩

 . آزمايش شده و الزامات آن برآورد٢٥ -يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون نفوذ پذيري -١٦-٢-٥-٩

 . آزمايش شده و الزامات آن رابرآورد٢١ -يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  آزمون چرخه گاز طبيعي -١٧-٢-٥-٩

 .الزامات آن را برآورد آزمايش شده و ٢٧-يك مخزن بايد طبق پيوست الف

 

  تغيير در طراحي -٣-٥-٩

تغيير در طراحي شامل هرگونه تغيير درانتخاب مواد ساختاري يا تغيير ابعادي آه نتوان به رواداريهاي معمول 

تغييرات جزيي طراحي را بايد بتوان از طريق يك برنامه آزمون آاهش يافته ارزيابي . ساخت نسبت داده مي شود

 نياز به آزمون ارزيابي طراحي آه در اين جدول مشخص شده، ١٠ت طراحي مشخص شده درجدول تغييرا. آرد

 .دارد

  آزمون سري توليد -٦-٩

  الزامات آلي -١-٦-٩



آزمون سري توليد بايد روي مخازن تكميل شده اي آه نماينده توليد عادي بوده و داراي نشانه هاي شناسايي 

 هاي داخلي مورد نياز براي آزمون بايد بطور تصادفي از هر سري توليد انتخاب مخزن ها و لايه. هستند انجام شود

اگر تعداد مخازن و لايه هاي داخلي آه درآزمايش استفاده مي شود، از تعدادي آه در اين استاندارد ملي . شوند

 .همه نتايج بايد ثبت شود. مشخص شده بيشتر باشد

 

  آزمون هاي لازم -٢-٦-٩

 .  ، آزمون هاي زير بايد روي هر سري توليد مخزن انجام شود دست آم١-٢-٦-٩

 روي يك مخزن ) الف

  ١٢-يك آزمون ترآيدن هيدروستاتيك طبق پيوست الف-

 اجرا ٩-٩اگر فشار ترآيدن مخزن از حداقل فشار ترآيدن محاسبه شده آمتر بود، بايد رويه هاي بند -

 . شود

 : شاهد نماينده يك مخزن تكميل شدهروي يك مخزن يا لايه داخلي ، يانمونه) ب

 ) رجوع شود١-٤-٢-٥به بند (وارسي ابعاد بحراني طراحي )١

 ١-٤-٢-٥به بند ( ، نتايج آزمون بايد الزامات طراحي رابرآورند، ٢٢-يك آزمايش آشش طبق پيوست الف) ٢

 ) رجوع شود

 . الزامات طراحي رابرآورد آزمايش شود و٢٣-نقطه ذوب لايه داخلي پلاستيك بايد طبق پيوست الف) ٣

 ٢٤-وقتي آه پوشش محافظ جزيي از طراحي باشد، آزمون سري توليد پوشش طبق پيوست الف) ٤

 رابرآورده نكند سري توليد بايد ٢٤-اگر پوشش الزامات پيوست الف. بايد انجام شود آه الزامات آن رابرآورد

ي شوند پوشش معيوب همه مخازن شود تامخازن با عيوب مشابه در پوشش جداساز% ١٠٠بازرسي 

در . پوشش داد” رامي توان با روشي آه تاثيري برسلامت پوشش مواد مرآب نگذارد، برداشت و مجددا

 . اين صورت آزمون سري توليد پوشش بايد تكرار شود

نند آليه مخازن يا لايه هاي داخلي آه درمعرض آزمون سري توليد قرار گرفته والزامات آن رابرآورده نمي آ

 . اجرا شود٩-٩،بايد رويه مشخص شده در بند 

 

 باتناوبي آه درزير تعريف شده روي مخازن ١٣- علاوه برآن يك آزمون چرخه فشار بايد طبق پيوست الف-٢-٢-٦-٩

 :تكميل شده انجام شود

 تحت آزمون گشتاور نافي ٢٥-ابتدا يك مخزن از هر سري توليد جدا شده و طبق پيوست الف) الف

 ١٥٠٠٠سپس آن مخزن به تعداد يك هزار برابر عمر آاري تعيين شده و حداقل . ي قرار مي گيردانتهاي

مخزن طبق پيوست . پس از انجام آزمون چرخه فشار. مرتبه تحت آزمون چرخه فشار قرار خواهد گرفت

 . تحت آزمون نشت قرار مي گيرد آه بايد الزامات آن رابرآورد١٠-الف

يعني مواد و فرآيندهاي مشابه درمحدوده (توليد متوالي از يك خانواده طراحي  سري ١٠اگر از ميان ) ب

آه تحت آزمون چرخه فشار ) الف(هيچيك از مخازن بند ) ٣-٥-٩بند .ك.تعريف تغيير جزيي در طراحي ،ر

نشت )  چرخه٢٢٥٠٠حداقل ( برابر عمر آاري مشخص شده برحسب سال ١٥٠٠قرار گرفته درآمتر از 

 سري توليد ٥مي توان آزمون چرخه فشار رابه يك مخزن از هر  ته نشود، در اين صورتنكند يا گسيخ

 .آاهش داد

مورد ) الف( سري توليد متوالي از يك خانواده طراحي، هيچ يك از مخازني آه طبق بند ١٠اگر از ميان ) ج

حداقل (سال برابر عمر آاري مشخص شده برحسب ٢٠٠٠آزمون چرخه فشار قرارگرفته اند درآمتر از 

نشت نكند يا گسيخته نشود، در اين صورت مي توان آزمون چرخه فشاررابه يك مخزن از )  چرخه٣٠٠٠٠

 .هر ده سري توليد آاهش داد



اگر مدت سه ماه از آخرين آزمون چرخه فشار گذشته باشد، به منظور آاهش تناوب آزمون سري ) د

ي توليد بعدي يك مخزن تحت آزمون چرخه فشار قرار گفته شد، از ميان سر) ج(و يا ) ب(توليد آه دربند 

 .گيرد

قرار گرفته و تعداد چرخه فشار ) ج(يا) ب(اگر هر مخزن آه مورد آزمون چرخه فشار مطابق بندهاي ) هـ

رابرآورده نكرده است بايد انجام آزمون )  چرخه فشار بسته به تناسب٣٠٠٠٠ يا ٢٢٥٠٠حداقل (مورد نياز 

 سري توليد انجام شود تابتوان همان تناوب ١٠الف براي حداقل ٠د مطابق بند چرخه فشار سري تولي

 . راتعيين نمود) ج٠يا) ب(آاهش يافته آزمون چرخه فشار بند 

الزام حداقل عمر چرخه يعني هزار برابر حداقل عمر ) ، ياج)،ب)درصورتي آه هر يك از مخازن بندهاي الف

در اين صورت دليل مردود شدن بايد مشخص . برآورده نكندرا)  چرخه١٥٠٠٠حداقل (چرخه برحسب سال 

سپس بايد آزمون چرخه فشار روي سه مخزن ديگر از آن .  تصحيح شود-٩-٩و بااستفاده از رويه هاي بند 

 برابر عمر ١٠٠٠اگر هر آدام از اين سه مخزن الزام حداقل چرخه فشار يعني .سري توليد تكرار شود

 .  رابرآورده نكند، آل سري توليد بايد مرجوع شودآاري مشخص شده بر حسب سال

 

  آزمون روي هر مخزن -٧-٩

هر . همه مخازني آه دريك سري توليد، توليد مي شوند بايد تحت معاينات و آزمون هاي خط توليد قرار گيرند

 :مخزن بايد به هنگام توليد و پس از تكميل شدن، تحت آزمون هاي زير قرار گيرد

يه داخلي براي آنكه تاييد شود حداآثر اندازه عيب موجود، آوچكتر از اندازه مشخص بازرسي لا) الف

 .شده در طراحي باشد

تصديق آنكه ابعاد بحراني و جرم مخزن تكميل شده و هر لايه داخلي و پوشش خارجي در محدوده ) ب

 .رواداري هاي طراحي باشند

 تصديق انطباق با سطح نهايي مشخص شده درطراحي) ج

 تصديق نشانه گذاري ها) د

 ،سازنده بايد حد مناسب ١ انتخاب ١١-آزمون هيدروليك مخازن تكميل شده طبق پيوست الف) هـ

اما تحت هيچ شرايطي انبساط آشساني .  فشار آزمون به آار رفته را مشخص آند١١انبساط آشساني

 . درصد مقدار ميانگين سري توليد باشد١٠هيچكدام از مخازن نبايد بيشتر از 

 . آه بايد الزامات آن رابرآورد١٠-آزمون نشت طبق پيوست الف) و

 

  گواهي پذيرش سري توليد-٨-٩

 رضايت بخش باشد، سازنده و بازرس بايد يك گواهي پذيرش ٧-٩ و ٦-٩اگر نتايج آزمون سري توليد طبق بندهاي 

زارش ساخت و گواهي انباق رجوع به گ(را امضاء آنند يك نمونه از گواهي پذيرش در پيوست هـ آورده شده است 

 ) شود

 

  برآورده نشدن الزامات آزمون -٩-٩

درصورت برآورده نشدن الزامات آزمون بايد آزمون مجدد يا عمليات حرارتي مجدد و سپس آزمون مجدد به شرح زير 

 : انجام شود

                                            
1- Elastic expansion 



گيري صورت گرفته، اگر شواهد نشان دهد آه درحين آزمون خطايي رخ داده و يا اشتباهي دراندازه ) الف

اگر نتيجه اين آزمون رضايت بخش باشد، نتيجه اولين آزمون در نظر گرفته . يك آزمون ديگر بايد انجام شود

 .نخواهد شد

 . دليل رد شدن آزمون اول بايد مشخص شود. اگر نتيجه آزمايش دوم به طور رضايت بخش باشد) ب

اگر مخازن تعمير شده، .  تاييد شده تعمير شوندآليه مخازن معيوب بايد مرجوع شوند يا با يك روش-

آزمون هاي مربوط به تعميرات را پشت سر گذارد، مي توان آنها رابه صورت قسمتي از سري توليد اوليه 

 . قلمداد آرد

سري توليد جديد بايد دوباره آزمايش شود، آليه آزمون هاي مرتبط نمونه اوليه و سري توليد آه براي -

اگر يك يا چند آزمون حتي تاحدودي .  سري توليد جديد لازم است، بايد دوباره تكرار شوداثبات پذيرش يك

 .غير رضايت بخش باشد، تمام مخازن سري توليد بايد مرجوع شوند

 

  نشانه گذاري – ١٠

يد با نشانه گذاري با.  ميليمتر ايجاد آند٦سازنده بايد روي هر مخزن نشانه هاي واضح و دائمي به ارتفاع حداقل 

استفاده از برچسب هايي باشد آه درون پوش هاي رزين قرار مي گيرند يا با استفاده از برچسب يا حكاآي با 

. تنش آم آه درانتهاي ضخيم شده مخازن نوع اول و دوم به آار رفته اند، يا ترآيبي از اين روش ها انجام شود

استفاده از برچسب هاي جداگانه مجاز است . باشد 1 …برچسب ها بايد مطابق استاندارد ملي ايران به شماره 

هر مخزن منطبق با اين استاندارد ملي بايد به . و بايد طوري قرار گيرند آه با پايه هاي نصب پوشانده نشوند

 :صورت زير نشانه گذاري شود

 فقط گاز طبيعي فشرده: عبارت )الف

 . سال انقضاء مصرف استxx x x ماه و x xدر اينجا .  استفاده نشود x x x x/x x پس از : جمله ) ب

مي توان تاريخ انقضاء رااز زماني . زمان بين تحويل و انقضاء نبايد از عمر آاري تعيين شده بيشتر باشد-

آه مخزن تحويل مي شود، درج آرد به شرط آنكه مخازن دريك محل خشك و بدون فشار داخلي انبارش 

 .شوند

 نشانه شناسايي سازنده ) ج

 )شماره سريال منحصر به فرد براي هر مخزن(اره شناسايي مخزن شم) د

 فشار آاري دردماي معين ) هـ

 .جمله فقط از وسيله اطمينان تخليه فشاري آه به وسيله سازنده تاييد شده، استفاده شود) و

در صورتي آه از برچسب استفاده شده ، يك شماره شناسايي و منحصر به فرد و نشانه شناسايي ) ز

زنده روي يك سطح قابل مشاهد فلز طوري حك شود آه درصورت از بين رفتن برچسب بتوان رديابي سا

 . راانجام داد

 )ماه و سال(تاريخ ساخت ) ح

 وزن مخزن به آيلوگرم) ط

 ظرفيت آبي مخزن به ليتر) ي

 .هر نشانه گذاري اضافه ديگري آه توسط موسسه استاندارد الزام شود) ك

د به همان ترتيبي آه دربالا گفته شد، روي مخزن قرار گيرند امـــــا مي توان به دليل نشانه گذاري ها باي

 :يك نمونه قابل قبول به صورت زير است. محدوديت فضا، يك چيدمان خاص رادنبال آرد

 فقط براي گاز طبيعي فشرده 



 .قابل استفاده خواهد بود١٤٠٠-٨تاتاريخ 

 آارخانه سازنده /شماره شناسايي

 و دماي آاري فشار 

 .فقط از وسيله اطمينان تخليه فشار مورد تاييد سازنده استفاده شود

 ١٣٨٠-٨تاريخ ساخت 

 

  آماده سازي براي تحويل -١١

مخازني آه . داخل هر مخزن قبل از اينكه از آارگاه سازنده خارج شود بايد به طور آامل شسته وخشك شود

بسته نمي شوند بايد با درپوشهايي ) درصورت آاربرد(ايل ايمني بلافاصله پس از آماده سازي با يك شير و وس

يك ممانعت . تا از ورود هرگونه رطوبت جلوگيري شود و رزوه هاي همه دهانه ها محافظت شوند. بسته شوند

. بايد پيش از تحويل ، به داخل همه مخازن و لايه هاي داخلي پاشيده شود) مثل نوع روغني(آننده خوردگي 

اهنما براي استفاده از آليه اطلاعات لازم و دستورالعملها در باره جابجا آردن ، استفاده و بازرسي دفترچه ر

راهنمايي .  باشد٣-٢-٥دفترچه راهنما بايد مطابق بند . درحين آار مناسب مخزن بايد دراختيار خريدار قرار گيرد

 . استآورده شده” ح”هاي لازم درباره محتويات دستورالعمل ها در پيوست 

 پيوست الف

 )الزامي(

 روش هاي آزمون و معيارها

  آزمون هاي آشش براي مخازن و لايه هاي داخلي از جنس فولاد و آلومينيم ١-الف

آزمون آشش بايد روي موادي آه از قسمت استوانه اي مخزن تكميل شده با لايه داخلي برداشته شده انجام 

  براي فولاد و١.…ل مستطيل طبق استاندارد ملي ايران به شماره براي اين آار از يك قطعه آزمون به شك. شود

 

دو وجه قطعه آزمون آه نماينده سطح .  براي آلومينيم استفاده مي شود١٢…استاندارد ملي ايران به شماره 

 .داخل و خارج مخزن هستند نبايد ماشين آاري شوند

 . م شود انجا٣…آزمون آشش بايد طبق استاندارد ملي ايران به شماره  -

 .استقامت آششي بايد مشخصات طراحي سازنده رابرآورده آند -

 . درصد باشد١٤براي مخازن و لايه هاي داخلي فولادي، افزايش طول حداقل بايد  -

 . درصد باشد١٢براي مخازن و لايه هاي داخلي آلومينيومي از نوع اول يا دوم افزايش طول حداقل بايد  -

ومينيم از نوع سوم باشد، افزايش طول بايد طبق مشخصات طراحي سازنده اگر لايه داخلي از جنس آلياژ آل -

 .باشد

 توضيح داده شده توجه ٤.… به روش اندازه گيري افزايش طول آه دراستاندارد ملي ايران به شماره :يادآوري 

وسط طول درمواردي آه قطعه آزمون مخروطي باشد آه درنتيـجه آن، نقطــــه گسيختگي دور از ” شود، مخصوصا

 . گيج قرار مي گيرد

                                                                                                                                        
 .  مراجعه شودISO  7225تا زمان تدوين اين استاندارد به استاندارد  )١
  مراجعه شودISO ٩٨٠٩-١ندارد به استاندارد تازمان تدوين اين استا -١
 . مراجعه شودISO ٧٨٦٦تازمان تدوين اين استاندارد به استاندارد -٢
 . مراجعه شودISO ٦٨٩٢ تازمان تدوين اين استاندارد به استاندارد  -٣
  مراجعه شودISO ٦٨٩٢ تازمان تدوين اين استاندارد به استاندارد  -٤



  آزمون ضربه مخازن و لايه هاي داخلي فولادي -٢-الف

آزمون ضربه بايد از قسمت استوانه اي مخزن تكميل شده يا لايه داخلي و بر روي سه نمونه آزمون و طبق 

 .  انجام شود1…استاندارد ملي ايران به شماره 

 . خص شده نسبت به ديواره مخزن انجام شود مش١-آزمون ضربه بايد درجهاتي آه درجدول الف

هر (درآزمون هاي طولي ، قطعه آزمون بايد از همه جهات .  بايد درجهت عمود بروجه ديواره مخزن باشد2شكاف

 ميليمتر ١٠اگر ضخامت ديواره به اندازه اي نباشد آه عرض نهايي قطعه آزمون . ماشين آاري شود) شش وجه

قطعات آزموني آه از جهت عرضي . نزديك ضخامت اسمي ديواره مخزن باشدشود، عرض بايد تاجاي ممكن 

گرفته مي شوند بايد فقط از چهار وجه ماشين آاري شوند و سطح داخلي و خارجي ديواره مخزن نبايد ماشين 

 . آاري شود

 .  آورده شده آمتر باشند١-مقادير ضربه نبايد از آنچه آه درجدول الف

  قبول آزمون ضربه  مقادير قابل١-جدول الف

آوچكتر يامساوي 

١٤٠ 

  ، ميليمترDقطر مخزن  ١٤٠بزرگتر از 

 جهت آزمون عرضي طولي

 ) ميليمتر(عرض نمونه آزمون     ١٠ الي٣ ٥/٧ الي ٥ > ١٠ الي ٥/٧ > ١٠ الي ٣

 Coدماي آزمون ،  -٥٠ -٥٠

  نمونه٣ميانگين  ٣٠ ٣٥ ٤٠ ٦٠

هرآدام ازنمونه  ٢٤ ٢٨ ٣٢ ٤٨

 ها

استقامت 

 ضربه

J/cm2 

 

  آزمون ترك خوردگي ناشي از تنش گوگرد براي فولاد-٣-الف

 انجام ٣…جز موردي آه در زيرذآر شده، آزمون بايد طبق رويه هاي آزمون آشش استاندارد ملي ايران به شماره

 ر  ميليمت٨١/٣آزمون بايد حداقل روي سه نمونه آشش آه داراي قطر گيج . شود

نمونه . و به روش ماشين آاري از ديواره يك مخزن تكميل شده يا لايه داخلي جدا شده اند، انجام شود هستند

 درصد حداقل استقامت تسليم مشخص شده فولاد قرار گيرند و ٦٠ها بايد تحت يك بار ثابت آششي، معادل 

 شده و با افزودن اسيد 1بافر) جرمينسبت ( درصد تري هيدرات سديم استات ٥/٠درمحلولي از آب مقطر آه با 

 .  تنظيم شده غوطه ور شود٠/٤ اوليه آن در PHاستيك ،

 آيلو پاسكال ٤١٤/٠تحت فشار ) يا نيتروژن متعادل(اين محلول بايد بطور پيوسته و باافزودن سولفيد هيدروژن 

 ١٤٤شده نبايد درآمتر از نمونه هاي آزمايش . در دماي اطاق، اشباع گردد)  پوند براينچ مربع مطلق ٠٦/٠(

 . ساعت مردود شوند

  آزمون خوردگي براي آلومينيوم-٤-الف

 صورت گرفته و الزامات آن ٢…آزمون هاي خوردگي آلياژهاي آلومينيوم بايد طبق استاندارد ملي ايران به شماره

 .رابرآورده آند

                                            
 Notch-2 .    مراجعه شودISO ١٤٨استاندارد تازمان تدوين اين استاندارد به -١
 .مراجعه شودNACE TM0177-96 تازمان تدوين اين استاندارد به استاندار-٣

 
 



 وم  آزمون هاي ترك خوردگي ناشي از بار پايدار وارده براي آلوميني٥-الف

 انجام شده و ١٣…مقاومت دربرابر ترك خوردگي ناشي از بار پايدار وارده بايد طبق استاندارد ملي ايران به شماره 

 .الزامات آن رابرآورده آند

  آزمون نشت پيش از شكست -٦-الف

ر بين  چرخه بردقيقه تجاوز نكند تحت چرخه فشا١٠ از ١٣ -سه مخزن تكميل شده بايد با نرخي آه طبق بند الف

 . بار قرار گيرند٣٠٠ الي ٢٠

 .  چرخه مقاومت آنند٤٥٠٠٠هرآدام از مخازن بايد در اثر نشت مردود شوند يا بيش از 

  چرخه فشار دردماي بالا و پايين -٧-الف

 مخازن تكميل شده با پوشش خارجي از جنس مواد مرآب آه هيچ گونه پوشش محافظ خارجي

 .ت آزمون چرخه فشار قرار گيرندنداشته باشد بايد به صورت زير تح

 ٩٥ درجه سلسيوس يا بيشتر ورطوبت نسبي ٦٥ ساعت در فشار صفر، دماي ٤٨مخزن به مدت ) الف

با فراهم آردن اسپري ريز يا شبنم آب به داخل محفظه آزمون آه دماي آن در . درصد يا بيشتر قرار گيرد

 .  مي شود درجه سلسيوس نگه داشته شود، اين الزام برآورده   ٦٥

 و ٢٠ برابر عمر آاري مشخص شده برحسب سال تحت فشار هيدرواستاتيك بين ٥٠٠مخزن براي ) ب

 . درصد يا بيشتر قرار گيرد٩٥ درجه سلسيوس يا بيشتر و رطوبت نسبي ٦٥ بار در دماي ٢٦٠

وي  درجه سلسيوس يا آمتر قرار گيرند، اين دما درسيال و ر-٤٠مخزن و سيال در شرايط دماي ) ج

 . سطح مخزن اندازه گيري مي شود

 درجه -٤٠ برابر عمر آاري مشخص شده بر حسب سال در دماي ٥٠٠ بار و براي ٢٠٠ الي ٢٠از ) د

براي اطمينان از اينكه حداقل دماي سيال حين چرخه دماي . سلسيوس يا آمتر تحت فشار قرار گيرد

 . آم، حفظ شود بايد ابزار ثبت آافي فراهم شده باشد

 چرخه بر ٣نبايد از ) د(ميزان چرخه فشار بند .  چرخه بر دقيقه تجاوز آند١٠نبايد از ) ب(ان چرخه فشار بند ميز

درطول انجام اين چرخه . درون مخزن وصل شده باشد”  مستقيما1مگر اينكه يك مبدل فشار. دقيقه تجاوز آند

پس از انجام آزمون . الياف از خود نشان دهد 2فشار مخزن نبايد هيچ گونه آثار گسيختگي ، نشت و يا نخ نخ شدن

 تحت فشار هيدرواستاتيك قرار گيرد تاخراب شود و ١٢-چرخه فشار در دماي بسيار بالا، مخازن بايد طبق بند الف

 ٨٥حداقل حد فشار ترآيدن، برابر با 

قبل از اينكه مخزن در صورتي آه مخازن از نوع چهارم باشند، . درصد حداقل حد فشار ترآيدن طراحي بدست آيد

 . براي نشت آزمايش شود١٠-تحت آزمون ترآيدن هيدرواستاتيك قرار گيرد، بايد طبق بند الف

  آزمون سختي برينل ٨-الف

هر مخزن يا لايه داخلي ، طبق استاندارد ) قسمت استوانه اي(آزمون هاي سختي بايد بر روي ديوارهاي موازي 

آزمون سختي بايد . به ازاء هرمتر از طول ديواره موازي يك آزمون انجام شود.  انجام شود1 …ملي ايران به شماره 

پس از اجراي عمليات حرارتي نهايي انجام شود و مقادير سختي آه به اين ترتيب به دست مي آيد بايد 

 .درمحدوده مشخص شده درطراحي باشد

                                            
١- Buffer  
 . مراجعه شودISO ٧٨٦٦-A١٩٩٩تازمان تدوين اين استاندارد به استاندارد به پيوست  -٢
 .راجعه شود مISO ٧٨٦٦-١٩٩٩ Bتازمان تدوين اين استاندارد به استانداردپيوست  -٣

1) Press uretransducer 
2) Vnravelling 

 .  مراجعه شودISO 6506-1تا زمان تدوين اين استاندارد به استاندارد ) ١



  آزمونهاي پوشش ٩ -الف

ير يا با استفاده از استانداردهاي معادل مورد قبول بازرس ارزيابي پوشش ها بايد با استفاده از روشهاي آزمون ز
 :شوند 

  
 به صورت متناسب انجام B ياA وبا استفاده از روش ISO4624  آزمون چسبندگي طبق استاندارد ) الف

 .  را به صورت متناسب از خود نشان دهد4B يا 4A  پوشش بايد ميزان چسبندگي . مي شود

 با يك سنبه به B و بااستفاده از روش ASTM D 522-93پذيري طبق استاندارد آزمون انعطاف ) ب

.  درجه سلسيوس صورت مي گيرد-٢٠درضخامت مشخص شده و دماي )  اينچ٥/٠( ميليمتر ٧/١٢قطر

نبايد هيچگونه ترك قابل . ماده شوند آASTMD522-93نمونه هاي آزمون انعطاف پذيري بايد طبق 

 . شته باشدمشاهده با چشم وجود دا

پوشش در دماي اتاق، بايد .  انجام مي شودASTM D2794-93مقاومت دربرابر ضربه طبق استاندارد  ) ج

 .)رابا موفقيت پشت سربگذارد)  فوت پوند ثانيه٣/١٣( ژول ١٨آزمون ضربه رو به جلو 

 مواردي آه  انجام مي شود جز درASTM D1308-87مقاومت دربرابر مواد شيميايي طبق استاندارد  )د 

 .  انجام شود2در زير آورده شده، آزمــون ها بايد با استفادهاز روش لكه روباز

اسيد باتري با وزن مخصوص ( درصداسيد سولفوريك ٣٠ ساعت دربرابر محلول ١٠٠اين آزمون به مدت 

 . انجام مي شود) مانند روغن ترمز( ساعت دربرابر پلي آلكالن گليكول ٢٤و نيز ) ٢١٩/١

در صورتي آه .  هيچ گونه نشانه اي از بلند شدن پوشش ، تاول زدن و يا نرم شدن آن ديده شودنبايد

 . رابرآورده آند٣ انجام شود، چسبندگي پوشش بايد ميزان ISO 4624اين آزمايش طبق استاندارد 

 هيچ نبايد.  قيد شده قرار گيردASTM G53-93 ساعت دربرابر آنچه آه دراستاندارد  ١٠٠٠حداقل ) هـ

 انجام مي ISO 4624  آثاري از تاول زدن پوشش وجود داشته باشد و وقتي اين آزمايش طبق استاندارد 

 . درصد است٢٠حداآثر افت مجاز شفافيت .  رابرآورده آند٣شود، ميزان چسبندگي پوشش بايد ميزان 

 گيرد گود افتادگي  قيد شده، قرارميISO9227  ساعت دربرابر آنچه آه طبق استاندارد ٥٠٠حداقل ) و

 ميليمتر تجاوز آند، نبايد هيچ اثري از تــاول زدگي وجـود ٢در محل نشانه سوزن خط آش نبايد از 

 آزمايش مي شود، ISO 4624   داشتــه باشد، در صورتي آه چسبندگي پوشش طبق استاندارد 

 . رابرآورده آند٣آيفيت چسبندگي بايد ميزان 

پوشش .  صورت مي گيردASTM D3170-87 دردماي اتاق طبق استاندارد  مقاومت دربرابر ورقه شدن) ز

 . يا بهتر باشد و هيچ قسمتي از زير لايه پوشش نبايد نمايان شود7Aبايد جوابگوي ميزان 

 

 آزمون نشت -١٠-الف

 . مخازن نوع چهارم بايد با استفاده از رويه مورد پذيرش بازرس تحت آزمون نشت قرار گيرد

 .طور آامل خشك مي شودمخزن ب) الف

مخزن با استفاده از هواي خشك يا نيتروژن حاوي يك گاز قابل رديابي مانند ) ب

 .هليوم، تحت فشار آاري قرار مي گيرد

 .مشاهده هر نوع نشت بايد موجب مرجوع شدن شود

نفوذ پذيري از . ست  نشت عبارت از تخليه گاز از طريق يك ترك، روزنه ، دهانه يا هر نوع اشكال مشابه ا:يادآوري

 . است، به عنوان نشت محسوب نمي شود٢١-ديواره آه منطبق بند الف

                                            
2 Open spot test method 



 

  آزمون هيدروليك -١١-الف

هرگونه فشار داخلي آه بعد از آار سختي ناشي از اعمال فشار و قبل از آزمون هيدرواستاتيك وارد مي شود 

 .  درصد فشار آزمون هيدوراستاتيك باشد٩٠نبايد بيش از 

 :از دو روش زير بايد استفاده شوديكي 

 

  آزمون انبساط حجمي-١انتخاب 

 برابر فشار آاري است، آزمايش شود در هيچ ٥/١مخزن بايد تحت فشار هيدرواستاتيك آه حداقل ) الف

 .شرايطي فشار آزمون نبايد از فشار آار سختي در اثر اعمال فشار بيشتر شود

هرگونه فشار .  يا مدت آافي بيشتر تا تكميل انبساط حفظ شود ثانيه٣٠فشار وارده بايد براي مدت ) ب

% ٩٠داخلي آه پس از آار سختي ناشي از فشار و پيش از آزمون هيدرواستاتيك وارد مي شود نبايد از 

اگر به دليل خرابي دستگاه آزمايش نتوان فشار آزمون را حفظ . فشار آزمون هيدوراستاتيك بيشتر باشد

اما انجام چنين .  بار بيش از فشار آزمون تكرار آرد٧ش را با افزايش فشار به ميزان آرد، مي توان آزماي

 .  مرتبه مجاز نخواهد بود٢عملي بيش از 

هر مخزني آه حد مردودي مشخص شده رابرآورده آند، مرجوع شده و غير قابل ) ج

 . ستفاده تلقي مي شودا

 

 ١ آزمون فشار اثبات-٢انتخاب 

 برابر فشار آاري ٥/١مخزن بايد به تدريج و بطور مرتب افزايش يابد تا فشار آزمون حداقل به فشار هيدرواستاتيك 

  ثانيه حفظ شود، تا از عدم وجود نشت ٣٠فشار آزمون مخزن بايد به مدت . برسد

 . اطمينان حاصل شود

 

  آزمون فشار ترآيدن هيدرواستاتيك-١٢-الف

 بار درهر ثانيه بيشتر ١٤طراحي ترآيدن، نرخ افزايش فشار نبايد از  درصد فشار ٨٠پس از رسيدن فشار آزمون به 

 بار درثانيه بيشتر شود، مخزن بايد بين ٥/٣ درصد فشار طراحي ترآيدن از ٨٠اگر نرخ افزايش فشار پس از . شود

زايش فشار منبع فشار و وسيله اندازه گيري فشار قرار گيرد، يا به هنگام رسيدن به حداقل فشار ترآيدن، نرخ اف

 . ثانيه متوقف شود٥بايد به مدت 

 بار باشد و در هيچ شرايطي نبايد از مقدار لازم براي ٤٥٠آمترين فشار ترآيدن محاسبه شده لازم بايد حداقل 

گسيختگي ممكن است در ناحيه . فشار واقعي ترآيدن بايد ثبت شود. برآوردن الزامات نسبت تنش، آمتر شود

 . احيه عدسي مخزن رخ دهداستوانه اي شكل و يا ن

 

  چرخه فشار دردماي محيط-١٣-الف

 :چرخه فشار بايد طبق روش زير صورت گيرد

مخزن مورد آزمون بايد با يك سيال غير خورنده مانند روغن ،آب شامل ممانعت آننده يا گليكول ) الف

 .پرشود

تعداد . ر هر دقيقه انجام شود چرخه د١٠ بار با نرخي آمتر از ٢٦٠ و ٢٠چرخه فشار مخزن بايد بين ) ب

 . چرخه ها تا بروز خرابي ، محل و شرح شروع خرابي بايد ثبت شود

                                            
1) Proof pressure test 



 

  آزمون محيط اسيدي -١٤-الف

 .:رويه زير بايد روي يك مخزن تكميل شده انجام شود

 ميليمتر، درحاليكه فشار هيدوراستاتيك ١٥٠يك قسمت از سطح مخزن به قطر ) الف

 درصد اسيد ٣٠ ساعت در معرض محلول ١٠٠ به مدت  بار است٢٦٠داخل مخزن 

 . قرار گيرد ) ٢١٩/١اسيد باتري با وزن مخصوص (سولفوريك 

 . تاحد ترآيدن افزايش يابد١٢-فشار مخزن، طبق بند الف) ب

 .  درصد حداقل فشار طراحي ترآيدن باشد٨٥فشار ترآيدن بايد بيش از 

 

  آزمون قرار گرفتن در آتش-١٥-الف

  آليات -١-١٥-الف

آزمون قرار گرفتن در آتش براي آن در نظر گرفته شده آه نشان دهد مخازن تكميل شده اي آه مجهز به سيستم 

مشخص شده در ) شيرمخزن، وسيله اطمينان تخليه فشار و يا عايق بندي گرماي يكپارچه (حفاظت دربرابر آتش 

 . ند از گسيختگي جلوگيري مي آنندطراحي هستند، هنگامي آه تحت شرايط آتش مشخص شده قرار گير

 . بهنگام انجام آزمون آتش بايد احتياط لازم رابراي وقوع گسيختگي مخزن دنبال آرد

 

  قرار گيري مخزن -٢-١٥-الف

براي .  ميليمتر با منبع آتش فاصله داشته باشد١٠٠” مخزن بايد به صورت افقي قرار گرفته و آف آن تقريبا

م شعله به شيرها، اتصالات و يا وسايل اطمينان تخليه فشار بايد از سپرهاي فلزي جلوگيري از برخورد مستقي

استفاده شود، اما سپرهاي فلزي نبايد هيچگونه تماس مستقيمي با سيستم مشخص شده براي محافظت از 

 . آتش مانند وسايل اطمينان تخليه فشار يا شير مخزن، داشته باشد

تصالات يا لوله ها آه قسمتي از سيستم پيش بيني شده محافظت طراحي درحين آزمون هرگونه خرابي شير، ا

 .نباشد باعث مي شود تا نتيجه آزمايش بي اعتبار گردد

 

  منبع آتش-٣-١٥-الف

 متر بايد به طور مستقيم و درآل قطر خود به سطح مخزن برخورد ٦٥/١يك منبع آتش با شعله يكنواخت به طول 

 توان براي توليد منبع شعله استفاده آرد به شرط آن آه سوخت مورد نظر ، از انواع مختلف سوخت مي. آند

به هنگام انتخاب . حرارت يكنواخت آافي براي حفظ دماهاي آزمون مشخص شده راتازمان تخليه مخزن فراهم آند

 صورت تهيه آتش بايد با جزئيات آافي ثبت شود، تا در. نوع سوخت بايد ملاحظات آلودگي هوا رادرنظر داشت 

 .همان مقدار گرماي ورودي به مخزن راايجاد آرد” لزوم بتوان مجددا

 .حين آزمون هرگونه خرابي و يا غيريكنواختي درمنبع آتش ، نتيجه آزمايش رابي اعتبار خواهد آرد

 

  اندازه گيري هاي دما و فشار-٤-١٥ -الف

محل قرار گرفتن ترموآوپل ها در . ي شوددماهاي سطح مخزن ، حداقل بايد به وسيله سه ترموآوپل اندازه گير

 . متر باشد٧٥/٠امتداد آف مخزن بوده و فاصله آنها نبايد بيش از 

براي جلوگيري از برخورد مستقيم شعله به ترموآوپل ها بايد از سپرهاي فلزي استفاده شود از طرف ديگر مي 

 ميليمتر مربع رااندازه گيري ٢٥آمتر از توان ترموآوپل ها رادرداخل بلوك هاي فلزي جاي داد آه دماي سطحي 

 .آنند

 . ثانيه يا آمتر ثبت شوند٣٠درطول آزمايش ، دماها و فشار مخزن بايد درفواصل زماني 



 

  الزامات آلي آزمون -٥-١٥-الف

مخزن بايد با گاز طبيعي يا هواي فشرده پرشده و دروضعيت افقي درفشار آاري آزمايش شود ودرصورت عددم 

بلافاصله پس از . فشار آاري تحت فشار قرار گيرد% ٢٥ز وسيله اطمينان تخليه فشار فعال با دما در استفاذه ا

 متر از منبع آتش و در پهنا  قطر مخزن به سطح ٦٥/١جرقه، شعله تشكيل مي گردد و اين شعله بايد در طول 

 .مخزن برخورد آند

 درجه ٥٩٠ل ها بايد دماي برابر يا بيش از  دقيقه پس از آغاز اشتعال ، دست آم يكي از ترموآوپ٥طي 

 . اين حداقل دما بايد درتمام طول آزمايش حفظ شود. سلسيوس نشان دهد

مخازني آه .  متر يا آمتر باشد، مرآز مخزن بايد بالاي مرآز منبع آتش قرار گيرد٦٥/١درصورتي آه طول مخزن 

 :د گرفت متر است، به شرح زير قرار خواهن٦٥/١طول آنها بيشتر از 

اگر وسيله اطمينان تخليه فشار دريك انتهاي مخزن نصب شده، منبع آتش از انتهاي ديگر مخزن ) الف

 .آغاز خواهد شد

اگر مخزن در هر دو انتها يا بيش از يك موضع درطول مخزن مجهز به وسيله اطمينان تخليه فشار ) ب

نان تخليه فشاري آه فاصله افقي بين باشد، در اين صورت منبع آتش در يك نقطه بين دو وسيله اطمي

 . آنها بيشتر است، قرار مي گيرد

اگر مخزن بطور اضافي به وسيله عايق حرارتي حفاظت شود، بايد دو آزمون آتش در فشار سرويس ) ج

انجام شود آه دريكي آتش به نقطه اي در طول مخزن اول برخورد آرده و درديگري آتش به يكي از دو 

 .  برخورد مي آندانتهاي مخزن دوم

 

  نتايج قابل قبول -٦-١٥ -الف

 .فشار داخل مخزن بايد از طريق يك وسيله اطمينان تخليه فشار، تخليه شود

 

  آزمون هاي نفوذ گلوله – ١٦ -الف

له يك  بار تحت فشار قرار داده شده است، تحت نفوذ به وسي٢٠٠ ± ١٠مخزني آه به وسيله گاز فشرده تا 

آه گلوله اي آه به مخزن اصابت مي آند ، بايد حداقل از .  ميليمتر و يا بيشتر قرار گيرد٦٢/٧گلوله زرهي به قطر 

 درجه ٤٥از يك زاويه ”  ، گلوله بايد تقريبا٤ و ٣ و ٢درمورد طراحي هاي نوع . يك سمت ديواره مخزن عبور آند

 . شودمخزن نبايد گسيخته . برديواره مخزن برخورد آند

 

  بر روي بخش مواد مرآب - آزمون هاي تحمل خرابي رواداري شكاف-١٧ -الف

اين آزمون تنها براي مخازن طراحي هاي نوع دوم و سوم و چهارم تكميل شده آه داراي پوشش محافظ هستــند 

ها بايد اين شكاف . بــراي اين منظور شكاف هايي درجهت طولي روي مخزن ايجاد مي گردد. بايد انجام شود

 ميليمتر و ٢٥حداقل بايد يك شكاف به طول . بزرگتر از حدود بازرسي چشمي تعيين شده توسط سازنده باشند

 ميليمتر در جهت طولي در ديوار مخزن ٧٥/٠ ميليمتر و عمق ٢٠٠ ميليمتر و يك شكاف ديگر به طول ٢٥/١عمق 

 . ايجاد شود

.  بار قرار داده شود٢٦٠ و ٢٠ تحت چرخه فشار بين سپس مخزني آه در آن شكاف ايجاد شده دردماي محيط

 .  چرخه ديگر انجام شود١٢٠٠٠ چرخه و پس از آن به تعداد ٣٠٠٠چرخه فشار ابتدا به تعداد 

 چرخه بعدي مي ١٢٠٠٠ چرخه فشار اوليه نبايد نشت آند يا گسيخته شود ولي در طي ٣٠٠٠مخزن در طي 

ني آه تحت اين آزمايش قرار مي گيرند، پس از اتمام آزمايش بايد نابود آليه مخاز. تواند براثر نشتي مردود شود

 . شوند



 

  آزمون خزش دردماي بالا-١٨-الف

اين آزمون بايد روي آليه مخازن طراحي هاي نوع چهارم و همه طراحي هاي نوع دوم و سوم آه دماي گذار 

يك مخزن تكميل شده . ست، انجام شود درجه سلسيوس بيشتر ني١٠٢شيشه اي شدن رزين ماده پايه آنها از 

 :بايد به صورت زير آزمايش شود

 بار قرار ٢٦٠ درجه سلسيوس تحت فشار ١٠٠ ساعت در دماي ٢٠٠مخزن بايد درمدت زمان حداقل ) الف

 . گيرد

) ١٠-الف(، آزمون نشت )١١-الف(پس از اين آزمون، مخزن بايد الزامات آزمون انبساط هيدرواستاتيك ) ب

 . رابرآورده آند) ١٢-الف( فشار ترآيدن هيدرواستاتيك و آزمون

 

  آزمون تسريع گسيختگي ناشي از تنش -١٩-الف

 بار تحت فشار ٢٦٠ درجه سلسيوس تا ٦٥فقط براي طراحي هاي نوع دوم، سوم وچهارم يك مخزن بايد در دماي 

سپس طبق .  دما نگهداري شود ساعت در اين فشار و١٠٠٠اين مخزن بايد به مدت . هيدرواستاتيك قرا رگيرد

 درصد حداقل فشار ٨٥ تاحد ترآيدن تحت فشار قرار گيرد، به جز اينكه بايد فشار ترآيدن از ١٢-رويه بند الف

 . طراحي ترآيدن بيشتر شود

 )آزمون سقوط( آزمون آسيب ناشي از ضربه -٢٠-الف

 نصب شيرها تحت آزمون سقوط قرار يك يا چند مخزن تكميل شده بايد دردماي محيط و بدون فشار داخلي و

يك مخزن بايد به . سطحي آه مخزن ها روي آن رها مي شوند بايد يك سطح بتني هموار و افقي باشد. گيرند

يك مخزن بايد .  متر باشد٨/١صورت افقي دروضعيتي رها شود آه فاصله پايين ترين سطح مخزن تاسطح آزمون 

 ژول ٤٨٨ آافي از سطح آزمون رها شود بطوري آه انرژي پتانسيل آن به طور عمودي روي هر انتها و درارتفاع

يك مخزن بايد .  متر باشد٨/١باشد، ولي در هيچ شرايطي فاصله انتهاي پائين مخزن تاسطح آزمون نبايد بيش از 

 .  متر باشد٨/١ درجه روي قسمت عدسي بطوري رها شود آه مرآز گرانش آن در ارتفاع ٤٥با زاويه 

ي تغيير آند ا متر آمتر شود، زاويه رها شدن مخزن بايد بگونه ٦/٠فاصله پائين ترين نقطه مخزن از زمين از اما اگر 

 .  متر باشد٨/١ متر حفظ گردد و فاصله مرآز گرانش مخزن از زمين ٦/٠تا حداقل فاصله 

در ابتدا تعداد . رار گيرد بار دردماي محيط تحت چرخه فشار ق٢٦٠و ٢٠پس از انجام آزمون سقوط ، مخزن بايد بين 

 . دفعه ديگر است١٢٠٠٠ دفعه و پس از آن ٣٠٠٠چرخه فشار 

 چرخه اضافي ١٢٠٠٠اما درخلال .  چرخه فشار اوليه نشت آرده ويا گسيخته شوند٣٠٠٠مخازن نبايد در خلال 

 . يد نابود شوندآليه مخازني آه اين آزمايش راپشت سرمي گذارند با. مي توانند در اثر نشت آردن مردود شوند

 

 ١ آزمون نفوذ پذيري گاز-٢١-الف

در اين آزمون يك مخزن تكميل شده بايد تحت فشار . اين آزمون فقط براي طراحي هاي نوع چهارم ضروري است

سپس . آاري باگاز طبيعي فشرده پرشده و دردماي محيط در داخل يك محفظه بسته درز بندي شده قرار گيرد

 ميلي ٢٥/٠نرخ نفوذ پذيري گاز بايد آمتر از . اعت از نظر نشت تحت نظر قرار داده شود س٥٠٠اين مخزن به مدت 

سپس مخزن بايد برش زده شده و سطوح داخلي آن از نظر . ليتر درساعت در هر ليتر گنجايش آبي مخزن باشد

 . وجود ترك خوردگي يا خرابي بازرسي شود

 

                                            
1) Permeation 



  خواص آششي پلاستيك ها-٢٢-الف

 درجه سلسيوس و -٥٠آششي و ازدياد طول نهايي ماده پلاستيكي لايه داخلي بايد دردماي استقامت تسليم 

 .  تعيين شودISO- 527-2طبق استاندارد 

نتايج آزمون بايد مقادير مشخص شده توسط سازنده براي خصوصيات شكل پذيري ماده پلاستيكي لايه داخلي 

 .  درجه سلسيوس ياآمتر نشان دهد-٥٠رادردماي 

 

  دماي نرم شدن پلاستيك ها-٢٣-الف

 .  آزمايش شوندISO 306مواد پليمري لايه داخلي تكميل شده بايد طبق استاندارد 

 .  درجه سلسيوس باشد١٠٠دماي نرم شدن بايد دست آم 

 

  آزمون هاي پوشش در سري توليد-٢٤ -الف

  ضخامت پوشش -١-٢٤-الف

 .  گيري شود آه بايد الزامات طراحي رابرآورده نمايد اندازهISO 2808ضخامت پوشش بايد طبق استاندارد 

  چسبندگي پوشش -٢-٢٤ -الف

 اندازه گيري شود آه هنگام اندازه گيري با استفاده ISO 4624 استقامت چسبندگي پوشش بايد طبق استاندارد 

 .  راداشته باشد٤حداقل بايد ميزان ) بسته به تناسب (B يا Aاز روش آزمون 

 

 ن گشتاور نافي  آزمو-٢٥-الف

بدنه مخزن بايد به طور آامل دربرابر چرخش مهار شود وبايد گشتاوري معادل دوبرابر گشتاور مشخص شده 

گشتاور ابتدا . توسط سازنده براي نصب شير ياوسيله اطمينان تخليه فشار به هر نافي انتهايي مخزن وارد شود

 .درجهت بستن وارد آيد” مجددا”  آن ونهايتابايد درجهت بستن اتصال رزوه اي و سپس درجهت بازآردن

 . تحت آزمون نشت قرار گيرد١٠-سپس مخزن بايد طبق بند الف

 

  استقامت برشي رزين -٢٦-الف

يا يك 1. مواد رزيني بايد روي يك نمونه آه نماينده پوشش خارجي مرآب است، طبق استاندارد ملي به شماره  

 ساعت جوشاندن درآب ، استقامت برشي مواد ٢٤پس از . مايش شوداستاندارد معادل مورد پذيرش بازرس آز

 . مگاپاسكال باشد٨/١٣مرآب بايد حداقل 

 

  آزمون چرخه گاز طبيعي -٢٧ -الف

قبل از انجام آزمون ، مخازن اين طراحي . به هنگام انجام اين آزمايش بايد به آليه نكات ايمني توجه خاصي آرد

 ١٣-الف) آزمون فشار ترآيدن هيدرواستاتيك (١٢-الف) آزمون نشت (١٠-ي الفبايد الزامات آزمون هاي بندها

 . رابا موفقيت پشت سر گذاشته باشند) آزمون نفوذ پذيري گاز (٢١-و الف) آزمون چرخه فشار دردماي محيط(

ي ، براي  بار و فشار آار٢٠يك مخزن تكميل شده نوع چهارم بايد با استفاده از گاز طبيعي فشرده بين آمتر از 

بايد توجه شود تا دماها درحين .  دقيقه باشد٥طول زمان پرشدن بايد حداآثر .  چرخه تحت فشار قرار گيرد١٠٠٠

 . مگر آنكه خلاف آن توسط سازنده مشخص شده باشد. تخليه گاز از شرايط تعريف شده آاري تجاوز نكنند

                                            
 . مراجعه شودISO 14130تا زمان تدوين اين استاندارد به استاندارد ) ١



پس از تكميل چرخه گاز . مات آن رابرآورده آند تحت آزمون نشت قرار گرفته والزا١٠-مخزن بايد طبق بند الف

طبيعي، مخزن بايد برش خورده و لايه داخلي و محل تماس لايه داخلي و خارجي آن از لحاظ وجود هرگونه خرابي 

 . نظير ترك خوردگي ناشي از خستگي يا تخليه الكتروستاتيك بازرسي شود

 پيوست ب 

 )الزامي(

 بازرسي اولتراسونيك

 آاربرد   محدوده -١-ب

مي توان از روش هاي ديگـر بازرسـي اولتراسـونيك           . اين پيوست براساس روش هاي مورد استفاده سازنده است        

 . هم استفاده آرد، به شرط اينكه بتوان نشان داد آه اين روشها مناسب روش ساخت هستند

 

 الزامات آلي -٢-ب

 ذآـر شـده     ٢-٣-تاندارد مرجعـي آـه دربنـد ب       تجهيزات آزمون اولتراسونيك بايـد قـادر باشـند دسـت آـم قطعـه اس ـ               

اين تجهيزات بايد طبق دستورالعمل به آارگيري سازنده بطور مرتب بازبيني شود تا از حفظ دقـت آن   . رارديابي آند 

 . سوابق مربوط به بازرسي و گواهي تاييد تجهيزات بايد نگهداري شود. اطمينان حاصل شود

 آموزش ديده و تحت نظارت افراد واجد صلاحيت و باتجربه آه طبق اسـتاندارد               آار باتجهيزات آزمون بايد توسط افراد     

 .  دارند، انجام شود٢ گواهي سطح 1. . ملي ايران به شماره

سطوح خارجي و داخلي هر مخزني آه تحت آزمون اولتراسونيك قرا رمي گيرد بايد در شرايط مناسب براي انجـام                  

 . يك آزمايش دقيق و تكرار پذير باشد

براي اندازه گيري ضخامت بايد از روش تشديد يا         . براي پيدا آردن عيوب بايد از سيستم پژواك پالس استفاده شود          

در اين آزمايش بايد از يكي از روش هاي تماسـي يـا غوطـه وري اسـتفاده                  . از سيستم پژواك پالس استفاده شود     

 .آرد

 آزمـون و مخـزن را تـضمين مـي آنـد             1يك بـين پـروب    بايد از يك واسطه مناسب آـه انتقـال آـافي انـرژي اولتراسـون              

 . استفاده آرد

 

  آشف عيب درقطعات استوانه اي -٣-ب

 رويه -١-٣-ب

مخازن مورد بازرسي و واحد جستجو بايد نسبت به يكديگر داراي يك حرآت چرخشي و يك حرآت انتقالي باشند                   

 درصـد ثابـت     ± ١٠تقـالي بايـد بـارواداري       سـرعت چرخـشي و ان     .  مـارپيچ اسـتوانه را ايجـاد آننـد         ٢آه يك پيمايش  

 درصـد هـم پوشـاني بايـد تـضمين           ١٠گام مارپيچ بايد آمتر از عرض تحت پوشش پروب باشد و دست آـم               . باشند

شود و بايد طوري با عرض امواج موثر مرتبط باشد آه درسرعت چرخشي و انتقالي بـه آـار رفتـه درهنگـام انجـام                         

 . درصد راتضمين آند١٠٠براسيون پوشش رويه آالي

براي رديابي عرضي عيوب از يك روش پيمايشي ديگـر هـم مـي تـوان اسـتفاده آـرد آـه درآن پيمـايش يـا حرآـت                             

 درصـد هـم پوشـاني جاروهـا         ١٠نسبي پروبها و قطعه آار، طولي است و حرآت جارويي چنان است آـه باحـدود                 

 .  درصد اطمينان حاصل آرد١٠٠بتوان از پوشش 

ديواره مخزن بايد طوري آزمايش شود آه انرژي اولتراسـونيك بـراي عيـوب طـولي درهـر دوجهـت محيطـي و بـراي                         

 . عيوب عرضي در هر دو جهت طولي منتقل شود

                                            
 . مراجعه شودISO ٩٧١٢ :١٩٩٩وين اين استاندارد به استاندارد  تازمان تد-١

1)Probe  2) Scan 



دراين شرايط و يا وقتي يك آزمون اختياري روي سطوح مياني بين ديواره و طوقه و يا ديواره و آف انجام مي شود،                       

 . ور خودآار انجام نشود، مي تواند بطور دستي انجام گرددچنانچه اين آار بط

ايـن  . موثر بودن تجهيزات بايد به طور دوره اي با انطباق با قطعه استاندارد مرجع طبق رويـه آزمـون، وارسـي شـود            

اگـر طـي ايـن وارسـي وجـود شـكاف مرجـع        . وارسي حداقل بايد در شروع و پايان هـر شـيفت آـاري انجـام شـود        

 بي نشود، در اين صورت همه آزمون هاي مخازن آه پس از متناسب رديا

 . آخرين وارسي پذيرش انجام شده اند بايد پس از تنظيم مجدد تجهيزات دوباره انجام شوند

  قطعه استاندارد مرجع -٢-٣ -ب

دي بـا   با يك قطعه استاندارد مرجع به طول مناسب بايد از مخزني با قطر و محدوده ضخامت ديواره مـشابه بـا مـوا                      

قطعه استاندارد مرجع بايد . خصوصيات آآوستيك و پرداخت سطح نهايي مشابه با مخزن مورد بازرسي آماده شود  

 . فاقد ناپيوستگي هايي باشد آه احتمال تداخل با شكافهاي مرجع را پديد آورند

ايـن  . دشكاف هاي مرجع ، چه طولي و چه عرضي بايد روي سطح خارجي و داخلـي مخـزن ماشـين آـاري شـون                       

ابعاد و شـكل شـكافها و تنظـيم         . شكافها بايد چنان جدا باشند آه هر آدام از آنها رابتوان به وضوح شناسايي آرد              

 )  رجوع شود٢- وب١-به شكل هاي ب(دستگاه نقش اساسي دارد

 .  ميليمتر بيشتر شود٥٠ نبايد از (E)طول شكافها  -

امااگر نتوان ايـن شـرط رابـرآورده آـرد، حـداآثر            . د بيشتر شو  (T) نبايد از دو برابر عمق اسمي        (W)عرض   -

 .عرض قابل قبول يك ميليمتر است

 ميليمتـر و    ٢/٠ باحداقل   (S)درصد ضخامت اسمي    ) ٥± ٧٥/٠( عمق شكافها روي آل طول شكاف بايد         -

 .بيرون زدگي دردو انتها مجاز است. حداآثر يك ميليمتر باشد 

سـطح مقطـع شـكافها بايـد        . ا سطح ديواره مخزن بايـد داراي لبـه هـاي تيـز باشـد              سطح تقاطع شكاف ب    -

 آه در اين صورت قسمت آـف شـكاف          1مستطيلي باشد مگر درصورت استفاده از روش سايش جرقه اي         

 .به صورت نيم دايره خواهد بود

 . شكل و ابعاد شكاف بايد با استفاده از يك روش مناسب نشان داده شود -

 

 اسيون تجهيزات  آاليبر-٤ -ب

 توضيح داده شد دستگاه بايد طوري تنظيم شود آه رديابي ٢-٣-بااستفاده از قطعه استاندارد مرجع آه دربند ب

دامنه شناسايي بايد تاجاي ممكن نزديك . واضح و قابل تشخيص از شكافهاي سطح داخلي و خارجي ايجاد آند

عنوان حد مرجوع شدن و تنظيم وسايل چشمي گوشي ، نمايش آمترين دامنه بايد به . مقدار معادل آن باشد

دستگاه بايد با استفاده از قطعه استاندارد مرجع يا پروب يا هر دو بصورتي آاليبره . ثبتي يا دسته بندي به آار رود

شود آه هر دو به يك صورت، در يك جهت و باسرعت مشاهبي آه هنگام بازرسي مخزن به آار مي رود ، حرآت 

 .تجهيزات چشمي،گوشي،ثبتي يا دسته بندي بايددرسرعت آزمون به صورت رضايت بخش عمل آنندهمه . آنند

 

  اندازه گيري ضخامت ديواره -٥-ب

 ١٠٠اگر در حين مراحل ساخت و يامراحل قبلي ضخامت ديواره مخزن اندازه گيري نشده قسمت استوانه اي بايد                   

 . متر از حداقل مقدار تضمين شده نباشددرصد معاينه شود تا اطمينان حاصل شود آه ضخامت آ

 

                                            
1) Spark erosion 



  تفسر نتايج -٦-ب

مـي تـوان   .  نتايج بازرسي آنها برابر يا بيشتر از شكافهاي استاندارد اسـت بايـد مـردود شـوند              1مخازني آه نمايش  

تحت آزمون عيـب يـابي اولتراسـونيك و انـدازه گيـري             ” عيوب سطحي رابرطرف نمود و پس از آن مخازن بايد مجددا          

 .ت قرار گيرندضخام

 . هر مخزني آه ضخامت ديواره اش از ضخامت تضمين شده ديواره آمتر باشد بايد مرجوع شود

 : راهنماي شكل 

 شكاف مرجع خارجي -١

 شكاف مرجع داخلي  -٢

 : يادآوري

ST )%75/05( mmTmm اما ≥± 12/0 ≤≤ 

TW mmWولي درصورت عدم امكان ≥2 1≤ 

mmE 50≤ 

  جزئيات طراحي و ابعاد شكافهاي مرجع براي عيوب طولي-١-شكل ب

 : يادآوري 

   ST )%75/05( mmTmmاما≥± 12/0 ≤≤      

TW mmWولي در صورت عدم امكان   ≥2 1≤ 

mmE 50≤ 

 

  نمايش شماتيك شكافهاي مرجع براي عيوب محيطي-٢-شكل ب

 

  اخذ گواهي -٧ -ب

 . آزمون اولتراسونيك بايد به وسيله سازنده مخزن گواهي شود

 آـه روي مخـزن   ”ut“  هرآدام از مخازن آه آزمون اولتراسونيك رابا موفقيت پشت سر گذارد، بايد بـه وسـيله مُهـر    

 . زده مي شود، مشخص شود

 

 پيوست ج

 ) الزامي(

 رويه هاي تائيد و صدور گواهي 

  آليات -١-ج

موسـسه  (صدور گواهي سازنده، تاييد مخزن و بررسـي رويـه هـاي آنتـرل و بازرسـي بـه وسـيله مرجـع قـانوني                          

و يا به وسيله يك بازرس مستقل مورد تاييد آه توسط مرجع قانوني مـشخص      ) استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران    

 . اين پيوست، فرآيندهاي اين رويه ها راتشريح مي آند. ام مي شودشده انج

 

  اخذ گواهي براي سازنده -٢-ج

اين تقاضا نامه طبق الزامات     . براي اخذ گواهي، سازنده يك درخواست اخذ گواهي به مراجع قانوني ارائه مي آند             

 . شامل اسناد مربوط به طراحي، فرآيند و آنترل و بازرسي است٥بند 

 .ع قانوني پس از انجام عمليات زير براي سازنده يك گواهي تاييد صادر مي آندمرج



مرجع قانوني يك بررسي محلي از تاسيسات آارخانه شامل دستگاهها و سيستم آنتـرل آيفـي انجـام                   -

ايـن بازرسـي شـامل بازديـد از عمليـات           . داده يا اين آاررا به يك مرجع بازرسي مستقل محـول مـي آنـد              

به اين ترتيب بررسي مي شود آه آارخانه، تجهيـزات ، افـراد             . اي آزمون و بازرسي است    ساخت، رويه ه  

 . و سيستم هابراي توليد مخازن مطابق اين استاندارد آفايت مي آنند

مرجع قانوني، مخازن يك محموله توليد اوليه راآزمايش مي آند و يا اينكـه انجـام آزمـون رابـه مرجـع ديگـر                  -

مايش ها الزامات آزمون ارزيابي طراحي مشخص شده دراين استاندارد رابراسـاس            اين آز . واگذار مي آند  

 . نوع خاص طراحي مخزن مورد بررسي، برآورده مي آنند

 

  تاييد نمونه اي مخزن -٣-ج

پس از دريافت درخواست تاييد نمونه اي مخزن، مرجع قانوني يا مرجع مستقل بازرسي بايد به شرح زيـر                    -١-٣-ج

 :عمل آند

رك فني مخزن را بازبيني آند، تاتاييد آند آه مخزن طبق مدارك فنـي سـاخته شـده و طراحـي طبـق                       مدا -

 . شرايط مرتبط با اين استاندارد ملي انجام شده است

 .با متقاضي ، درباره تاسيسات و محل انجام معاينات و آزمون ها به توافق برسد -

ع ديگر واگذار آنـد تـاتعيين شـود آـه براسـاس      معاينات وآزمون هاي مشخص شده راانجام داده يا به مرج   -

اين استاندارد عمل شده است ورويه هـاي بـه آـار گرفتـه شـده توسـط سـازنده الزامـات ايـن اسـتاندارد              

 . رابرآورده مي آند

 

 وقتي آه نوع مخزن، الزامات اين اسـتاندارد ملـي رابـرآورده آنـد، مرجـع قـانوني يـك گـواهي تاييـد بـراي                           -٢-٣-ج

اين گواهي تاييد شامل نام و آدرس سازنده، نتاج بررسـي هـاي انجـام شـده و اطلاعـات                    .  مي آند  متقاضي صادر 

فهرستي از قطعات مرتبط با اسناد فني به گواهي پيوسـت شـده و   . لازم براي شناسايي مخزن تاييد شده است     

 .يك نسخه از هرآدام نزد مرجع قانوني و سازنده حفظ خواهد شد

ي آه به راحتي بتوان آن را روي مخزن حك يا بطور مناسب درج آرد براي هر سازنده يك نماد يا عدد شناساي

 . مشخص مي شود

 

 درصورتي آه سازنده مخزن درگرفتن تاييديه صلاحيت آافي نداشته باشد، مرجع قـانوني دلايـل مـشروح                -٣-٣-ج

 . اين عدم تاييد را ارايه مي آند

 

ده گواهي تاييد مخزن راازهرگونه تغيير در تجهيزات يا رويـه هـاي تاييـد                سازنده بايد مرجع قانوني صادرآنن     -٤-٣-ج

اگر چنين تغييراتي انطباق مخزن رابا تاييد اوليه تحت تاثير قرار مي دهد، بايد يك گواهي اضـافي                  . شده مطلع آند  

 . درخواست شود آه به شكل اصلاحيه اي براي گواهي اوليه تاييد مخزن خواهد بود

 

قانوني درصورت درخواست اطلاعات مربوط به تاييديه مخزن، تغييـرات تاييـد شـده و ابطـال تاييديـه                    مرجع   -٥-٣-ج

 . رابه ساير مراجع قانوني ارايه مي دهد

 

 

 

                                                                                                                                        
1) Indication 



  گزارشها و گواهي ها-٤-ج

  آليات -١-٤-ج

 با اين اين گزارش بايد. سازنده مخزن، گواهي هاي تاييد و پرونده مربوط به مدارك فني مخزن راحفظ مي آند

 سال يا ١٥اين گزارش دست آم بايد به مدت . پيوست مطابقت داشته و به امضاي نماينده رسمي سازنده برسد

 . طول عمر مورد نظر مخزن حفظ شود

 در پيوسـت هــ آورده شـده، در صـورت درخواسـت            ١سازنده مخزن بايد دست آم اطلاعاتي راآـه دربرگـه شـماره             

  .خريدار، دراختيار او قرار دهد

 

  گواهي تاييد سازنده -٢-٤-ج

اين اطلاعات علاوه برداده هاي آزمـون بـراي تاييـد طراحـي مخـزن             . گواهي تاييد سازنده شامل اطلاعات زير است      

 :مربوطه است

  نقشه ها ومحاسبات طراحي )الف

 شناسايي مواد مخزن و گواهي تحليل و نتيجه هرگونه آزمايش هاي غير مخرب محموله هاي موادي )ب

 . آه مخازن خاص از آنها ساخته شده اند

 نتيجه آزمون هاي مكانيكي ، شيميايي يا غير مخرب مخزن يا لايه داخلي و هرنوع پوشش خارجي ) ج

 ظرفيت آبي هر مخزن به ليتر) د

نشان دهد انبساط حجمي ثبت شده براي مخزن آمتر از          ) درصورت لزوم (نتايج آزمون هاي فشار آه      ) هـ

 .مجاز بيان شده استحداآثر مقدار 

 حداقل ضخامت طراحي و واقعي مخزن، لايه داخلي و يا پوشش خارجي )و

 )آيلوگرم(وزن خالص واقعي مخزن ) سز

 

  گزارش سازنده -٣-٤-ج

 . پيوست هـ آورده شده را ارائه آند١گزارش سازنده بايد، دست آم آنچه را آه دربرگه شماره 

موسسه استاندارد و تحقيقـات     (د و صدور گواهي به شرط تاييد مرجع قانوني           به آار گيري هر رويه تايي      :يادآوري  

 .بلامانع است)صنعتي ايران 

 پيوست د

 )اطلاعاتي(

 اندازه خرابي معاينه غير مخرب دراثر عملكرد چرخه فشار مخزن معيوب

 .  مشخص آرد٣ و٢ و١با استفاده از رويه زير مي توان اندازه خرابي معاينه غير مخرب رابراي طراحي هاي نوع 

 آـه درقـسمت اسـتوانه اي نـسبت بـه خـستگي حـساس هـستند، روي                   ١براي طراحي هاي نـوع      )الف

 .سطح جانبي ، عيوب خارجي ايجاد مي شود

 آه سمت بيرونـي ديـواره جـانبي آنهـا حـساس بـه خـستگي اسـت وبـراي          ١براي طراحي هاي نوع   ) ب

عيوب داخلي رامي توان قبل از عمليـات حرارتـي و           .  عيوب داخلي ايجاد مي شود     ٣ و ٢طراحي هاي نوع    

 . بستن انتهاي مخزن ماشين آاري آرد

اندازه اين عيوب مصنوعي طوري خواهـد بـود آـه از قابليـت شناسـايي طـول و عمـق عيـب بـه روش                          ) ج

 . معاينه غير مخرب بيشتر باشد

تامردود شدن تحت آزمون  ، سه مخزن معيوب داراي اين عيوب مصنوعي  ١٣-طبق روش آزمون بند الف    ) د

 . چرخه فشار قرار مي گيرند



 برابر عمر آاري برحسب سـال دچـار نـشت يـا گـسيختگي نـشوند،             ١٠٠٠درصورتي آه مخازن درآمتر از      

 . بايد اندازه خرابي معاينه غير مخرب برابر يا آمتر از اندازه عيب مصنوعي درآن موضع باشد

 پيوست هـ 

 ) الزامي(

 برگه هاي گزارش

  آليات -١–هـ 

اين پيوست شامل محدوده اطلاعاتي است ، آه دراسناد فني مربوط به تاييد مخزن همراه باگواهي تاييـد مخـزن                    

 آورده شـده  ٧ و١مثال هايي از شكل هاي مناسبي آه مي توان اطلاعات راقيد آرد، دربرگـه هـاي   . قرار مي گيرد  

هر گزارش بايست به    .  مخزن و الزامات آن تهيه نمايد       رابراي شناسايي آامل   ٦ تا ٢سازنده بايست برگهاي    . است

 . وسيله مرجع بازرسي مستقل و سازنده امضاء شود

 

  فهرست برگه ها -٢–هـ 

 : مدارك بايست شامل برگه هاي زير باشد

 آورده شـده    ١-يك نمونـه آن درشـكل ه ــ      .  گزارش ساخت و گواهي انطباق ، واضح و خوانا باشد          :١برگه   -

 . است

گزارش تجزيـه شـيميايي مـوادي آـه درسـاخت مخـازن فلـزي، لايـه هـاي داخلـي يـا نـافي هـا                        :٢برگه   -

 . استفاده شده بطوري آه شامل موارد مهم، شناسايي و غيره باشد

 گزارش خواص مكانيكي موادي آه درساخت مخازن و لايه هاي داخلي فلزي به آار رفته اسـت                  : ٣برگه   -

 .  اين استاندارد ملي گزارش شودبطوري آه آليه آزمون هاي مورد نياز. 

گزارش خواص مكانيكي و فيزيكي موادي آه درساخت لايه داخلي غير فلزي به آار رفته است                 : ٤برگه   -

 . بطوري آه آليه آزمون ها و اطلاعات مورد نياز اين استاندارد ، قيد شوند

ورد نياز اين استاندارد گزارش      گزارش تجزيه مواد مرآب بطوري آه آليه آزمايش ها و اطلاعات م             :٥برگه   -

 .شوند

گزارش آزمون هاي هيدرواستاتيك ، چرخه فشار و ترآيدن بطوري آه آزمون ها و اطلاعات مورد                 : ٦برگه   -

 . نياز اين استاندارد گزارش شود

 .  آورده شده است٢-گواهي تاييد نمونه اي ،يك نمونه از شكل مناسب درشكل هـ : ٧برگه  -

 .………………………………………………………………………………: سازنده 

 …………………………………………………………………………:  آدرس سازنده

 .……………………………………………………………………: شماره ثبت قانوني 

 …………………………………………………………………: نشان و شماره سازنده 

 ……………………………………:تا و شامل.….……………………از : شماره سريال 

 ..…………………………………………………………………………: شرح مخزن 

 ميليمتر.………….….. ميليمتر ـــ طول …..…………..قطر خارجي . ……………: ابعاد 

اي آه روي شانه مخزن حك مي شوند يا بر روي برچسب هاي مخزن درج مي گردندعبارتند  هنشانه

 : از 

 CNG only فقط ) الفCNG 

EXP YY/mm پس از ) بX X X X/X Xاستفاده نشود . 

Manufacturers mark سازنده نشانه ) ج 



Serial number شماره سريال(شماره شناسايي مخزن ) د( 

WP (bar) برحسب بار(فشار آاري ) هـ( 

Use a manufacturer –

approved PRD 

فقط از وسيله تخليه فشاري آه بـه وسـيله سـازنده تاييـد              ”جمله  ) و

 .استفاده نماييد” شده

RRO  YY/mm ماه و سال(تاريخ توليد ) ز: ( 

W  (kg)  وزن خالص مخزن خالي ) ح (kg) 

V  (L) ظرفيت آبي ) ط(I):  

TP bar برحسب بار٠فشار آزمون ) ي 

. هر مخزن طبق الزامات استاندارد ملي ايران به شماره و مشخصاتي آـه دربـالا ذآـر آرديـده سـاخته مـي شـود                   

 . گزارش ها و نتايج آزمايش هاي مورد نياز به پيوست است

ي مي شود آه آليه نتايج آزمون از هر نظر رضايت بخش بوده و منطبق با الزامات اين استاندارد     بدين وسيله گواه  

 . ملي مي باشد

 

 .……………………………………………………………………………: ملاحظات 

 ..………………………………………………: سازمان واجد صلاحيت يا موسسه بازرسي

 ...………………………………………………………………………: امضاي بازرس 

 ..………………………………………………………………………: ه امضاي سازند

 :    /     /        تاريخ ..…………………………………………………………: محل 

 



 گزارش ساخت و گواهي انطباق : ١ نمونه برگه شماره -١شكل هـ 

 

 گواهي تاييد نمونه اي

 …………………………: صادر آننده 

 )مرجع مجاز بازرسي(

 ..………………………: استاندارد ملي مورد آاربرد

 ..…………………رمورد د

 )نوع مخزن(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 /      /         تاريخ     .........................................................................………: شماره تاييد 

 …………………………….......................................................………………: نوع مخزن 

 .)آه گواهي تاييد نمونه اي دريافت آرده است) شماره نقشه(شرح خانواده مخزن 

 بار..………………: فشار آار 

 ………………………………………………………………: سازنده يا نماينده او 

 ) نام و آدرس سازنده يا نماينده او(

 ٠.بدست آورد..………….……………………………همه اطلاعات را آه مي توان از  

 )نام و آدرس سازمان تاييد آننده(

 ………………………………………………………: محل /       /         تاريخ     

 :امضاي بازرس 

 

 گواهي تاييد نمونه اي : ٧ نمونه شكل برگه ٢–تصوير هـ 

 ) اطلاعاتي (پيوست و

 آزمون محيطي 

  آليات -١-و

 .  است(CNG-4) و چهارم (CNG-3)، سوم (CNG-2) مخازن نوع دوم اين آزمون اختياري ، فقط قابل آاربرد بر

 

  قراردادن مخزن و آماده سازي -٢-و

، پايه ها و واشرهاي ضربه گيـر ، اتـصالات فـشاري و              ) درصورت وجود (دو مخزن آه محل نصب آنها شامل پوشش         

 .  مورد آزمايش قرار مي گيردمشابه آنچه درشرايط آاري استفاده مي شوند،) يعني اورينگهايي(درزبندهايي 

اگر نگهدارنده مخزن پيش از نصب بر روي خودرو رنگ يا پوشش داده شده باشند، مي توان آنـرا پـيش از نـصب در                         

 .آزمون غوطه وري، رنگ يا پوشش داد

 به صورت پي در پـي درمعـرض    ٥- آماده سازي شده و سپس طبق بند و        ٣-مخازن قبل از انجام آزمايش طبق بند و       

 . ايط محيط ها، فشارها و دماهاي مختلف قرار مي گيرندشر

اگرچه آماده سازي و قرارگرفتن در معـرض سـيال روي قـسمت اسـتوانه اي مخـزن انجـام مـي شـود، ولـي تمـام                            

قسمت هاي مخزن از جمله قسمت عدسي آن بايست به همان اندازه قسمت هاي نمايـان ، دربرابـر قرارگـرفتن                     

 . در محيط ها مقاوم باشد



به عنوان يك راه ديگر، مي توان از روش آزمون با يك مخزن استفاده آرد آه درآن آزمـون غوطـه وري وسـاير آزمـون                          

در ايـن حالـت بايـست دقـت آـرد آـه از آلـودگي                . هاي قرار گيرد در معرض مايعات روي يك مخزن انجام مي شـود            

 . متقابل مايعات با يكديگر جلوگيري شود

 

  آماده سازي -٣-و

  دستگاه آماده سازي -١-٣-و

 . انواع دستگاه هاي زير براي آماده سازي مخزن آزمون براي برخورد با پاندول و سنگ ريزه مورد نياز است

 : دستگاه برخورد پاندول شامل موارد زير است) الف

بدنه برخورد آننده از فولاد و به شكل هرم با وجوه مثلث متـساوي الاضـلاع و قاعـده مربـع سـاخته مـي                          -

 . ميليمتر برسد، گرد مي شوند٣راس و لبه هاي هرم به حدي آه شعاع انحناي آن به . شود

فاصـله آن از محـور چـرخش        . يك پاندول آه محل وارد آوردن ضربه آن با مرآز گـرانش هـرم منطبـق باشـد                  -

 . آيلوگرم است١٥ متر و آل جرم آن آه درمرآز وارد آوردن ضربه متمرآز مي شود ، ١پاندول 

نباشـد و ايـن مقـدار    (N.m)    نيوتن متـر ٣٠براي تعيين اينكه انرژي پاندول درلحظه برخورد آمتر از روشي  -

 . تاجاي ممكن نزديك به آن باشد

روشي براي نگهداري مخزن از طريق نافي هـاي انتهـايي يـا نگهدارنـده هـا مـورد اسـتفاده در حـين وارد                          -

 .آوردن ضربه 

 : د زير مي شودماشين برخورد سنگ ريزه شامل موار) ب

 ASTM سـاخته شـده و قـادر بـه آـار طبـق       ١-يك ماشين برخورد آه طبـق مشخـصات طراحـي شـكل ح     -

D3170-87        باشد به جز آنكه يك مخزن هنگام انجام آزمون برخورد سنگ ريـزه مـي توانـد در دمـاي محـيط 

 . قرار گيرد

 ١٦اصـله سـوراخ هـاي آن    سنگ ريزه شامل سنگ ريزه هاي جاده اي رسوبي است آه از يك توري آه ف             -

.  ميليمتـر اسـت نتوانـد عبـور آنـد          ٥/٩ميليمتر است، عبور آرده ولي از توري آه فاصله سـوراخ هـاي آن               

 دانـه  ٣٠٠ تـا  ٢٥٠حـدود  ( ميلي ليتـر  ٥٥٠براي هر آزمايش مقدار حجم سنگ ريزه آه استفاده مي شود  

 . خواهد بود) سنگ ريزه 

 : راهنماي شكل 

 قيف )١

 محفظه سوخت  )٢

 ودي هوا ور )٣

  ميليمتر٥٠ لوله  )٤

  ميليمتر٥٠٠ محفظه آزمايش با عرض حدود  )٥

  توري اندازه بندي شده  )٦

 

  ماشين برخورد سنگ ريزه-١-شكل و

 

  رويه آماده سازي -٢-٣-و

  آماده سازي براي آزمون محيط غوطه وري -١-٢-٣-و

 آزمـون محـيط غوطـه وري اسـتفاده          آماده سازي ضربه پاندول و سنگ ريزه، براي قسمتي از مخزن آه براي انجام             

 . ) رجوع شود١-٤-به بند و(مي شود، ضروري است 



درحالي آه مخزن فاقد فشار است، قسمت مرآزي مخزني آه بايد غوطه ور شود با برخورد بدنـه پانـدول در سـه                       

از ايـن سـه     پـس از ضـربه پانـدول ، هـر يـك             .  ميليمتر از يكديگر فاصله دارند، آماده سازي مي شـود          ١٥٠نقطه آه   

 .موضع با به آار گيري برخورد سنگ ريزه آماده سازي مي شوند

آـه بـه    (  ميليمتـري از ممـاس     ٥٠علاوه برآن يك موضع از قسمت عدسي مخزن آه درقسمت غوطه ور و درفاصـله                

 . قرار دارد، تحت يك تك برخورد بدنه پاندول قرار مي گيرد) طور محوري اندازه گيري مي شود

 ه سازي براي آزمون قرار گرفتن درمعرض سيال ديگر  آماد-٢-٢-٣-و

تنها قسمتي از مخزن آه تحت برخورد سنگ ريزه آماده سازي مي شود براي آزمون قرار گرفتن در معـرض سـيال                      

قسمت بالاي مخـزن آـه بـراي آزمـون قـرار گـرفتن در معـرض                 ) .  رجوع شود  ٢-٤-به شكل و  . (ديگر مورد نياز است   

 ميليمتـر اسـت ، تقـسيم و بـراي آمـاده            ١٠٠ قسمت آه قطر هرآـدام حـدود         ٥ته شده ، به     سيال ديگر درنظر گرف   

بايد مطمئن شد آـه ايـن   ) .  رجوع شود٢-به شكل و(سازي و قرار گرفتن درمعرض سيال نشانه گذاري مي شود     

ه ور   قسمت در روي سطح مخزن هم پوشاني نداشته باشند و در روش استفاده از يك مخزن ، با قسمت غوط ـ                    ٥

 . مخزن هم پوشاني نكنند

 با اعمال برخورد سنگ ريزه ٢-درحالي آه مخزن فاقد فشار است، هر يك از پنج قسمت مشخص شده در شكل و

 . ، براي آزمون قرار گرفتن در معرض سيال ديگر ، آماده سازي مي شود

 : راهنماي شكل 

 سطح قرار گرفتن درمعرض سيال ديگر )١

 )وم پائينيك س(سطح غوطه وري ) ٢

  قرارگرفتن مخزن و چيدمان سطوح قرارگرفتن درمعرض سيال-٢-شكل و

 

  محيط ها-٤-و

  محيط غوطه وري -١-٤-و

مخزن به صورت افقي قـرار      مـي گيـرد تـا يـك            )  رجوع شود  ١-به جدول و  (درمراحل مناسب، درآزمون پي در پي       

 . ن و جاده را شبيه سازي مي آند، فرو رودسوم قطر پايين مخزن در داخل اسيدي آه محلول آب نمك بارا

 : محلولي آه مخزن در آن قرار مي گيرد داراي ترآيبات زير است 

 آب يون زدايي شده  -

  درصد± ١/٠آلريد سديم با رواداري ) نسبت جرمي( درصد ٥/٢محلول  -

  درصد± ١/٠بارواداري ) نسبت جرمي(  درصد٥/٢آلريد آلسيم  -

 . برساند± ٢/٠ با رواداري ٠/٤ محلول را به PHاسيد سولفوريك به ميزاني آه  -

 آن PH قبل از اينكه اين مايع براي انجـام هـر آزمايـشي اسـتفاده شـود، بايـد سـطح محلـول و همچنـين           -

 .تنظيم گردد

521دماي حمام در     حـين غوطـه وري قـسمت غيـر غوطـه ور مخـزن در        . سيوس حفـظ مـي شـود       درجه سل  ±

 . معرض هواي محيط نگهداشته مي شود

 

  قرار گرفتن در معرض ساير سيالات -٢-٤-و

هرآدام از سـطوح نـشانه گـذاري شـده بـه      )  رجوع شود ١-به جدول و( طي مراحل مناسب، در آزمون پي در پي   

طـي مـدت آزمـون بـراي هـر موضـع از محـيط مـشابه                 . ول قرار مي گيـرد     دقيقه در معرض يكي از پنج محل       ٣٠مدت  

 . استفاده مي شود

 محلول آبي ) نسبت جرمي( درصد ١٩: اسيد سولفوريك  -



 محلول آبي ) نسبت جرمي ( درصد٢٥: هيدرواآسيد سديم  -

  درصد٧٠) بنزين) (متانول( درصد٣٠: بنزين /متانول -

 لول آبي مح) نسبت جرمي(  درصد٢٨: نيترات امونيوم  -

  مايع شستشوي شيشه جلو خودرو -

حين آزمون قرار گيري درمعرض سيال ، مخزن آزمون به گونه اي قرار مي گيرد آه سطوح قرارگيري در معرض 

” تقريبا(براي هرآدام از سطوح يك بالشتك پشم شيشه به ضخامت يك لايه . سيال در بالاترين قسمت باشند

سپس با استفاده . ر گيري در معرض سيال بريده شده و درمحل قرار مي گيردبه اندازه قسمت قرا)  ميليمتر٥/٠

در اينجا بايد مطمئن شد آه مايع درتمام .  ميلي ليتر، سيال آزمون روي پشم شيشه ريخته مي شود٥از پيپت 

پشم شيشه اي آه . سطح پشم شيشه و ضخامت آن به صورت يكنواخت پخش شده و آنرا خيس آرده است

 دقيقه ٣٠سپس مخزن تخت فشار قرار گرفته و . آزمايشي خيس شده، روي سطح آزمون قرا رمي گيردبامحلول 

 .پس از تحت فشار قرار دادن مخزن، بالشتك هاي پشم شيشه ها از روي قسمتهاي مربوطه برداشته مي شوند

 

  شرايط آزمون -٥-و

  چرخه فشار -١-٥-و

مخزن تحت چرخه هاي فشار هيدروليك قرار مي      )  رجوع شود  ١-وبه جدول   (درمراحل مناسب در آزمون پي در پي        

 و ٢٠ بار وبـراي مراحـل دمـاي پـايين ، بـين      ٢٦٠ و ٢٠فشار چرخه براي مراحل دماي محيط و دماي بالا، بين     . گيرد

 ثانيه نگهداشته مي شود و بايد مطمـئن شـد آـه هـر چرخـه             ٦٠فشار حداآثر، دست آم به مدت       .  باراست   ١٦٠

 .  ثانيه طول نكشد٦٦ از آامل آمتر

 

  قرار گرفتن در دماي بالا و پايين -٢-٥-و

، دمـاي سـطح مخـزن بـه دمـاي بـالا يـا پـايين          )  رجوع شـود   ١-به جدول و  (در مراحل مناسب، در آزمون پي در پي         

582 درجه سلسيوس باشد و دماي بالا بايد         -٣٥موجود درهوا برده مي شود، دماي پايين نبايد بيش از             درجـه   ±

 .اين دماها روي سطح مخزن اندازه گيري مي شوند. سلسيوس  باشد 

 

  رويه آزمون -٦-و

 : رويه آزمون به شرح زير است 

 .ي شوند م آماده ســازي٢-٣-طبــق بنــد و) يامخزن در روش استفاده از يك مخزن(مخازن ) الف

 تعريف شـده ، انجـام       ١-گرفتن در دما به صورتي آه در جدول و        مراحل قرار گرفتن محيطي، چرخه فشار و قرار         ) ب

 .بين مراحل ، سطح مخزن شسته و يا پاك نمي شود. مي شود

تحت آزمون فشار ترآيدن هيدرواسـتاتيك قـرار     ) ١٢-يا مخزن طبق بند الف    ( پس از پايان مراحل آزمايش ، مخازن      ) ج

 . مي گيرد، تا نابود شود

  نتايج قابل قبول -٧-و

 برابـر فـشار آـار       ٨/١آمتـر از    ) يـا مخـزن   (مون ، زماني قابل قبول خواهد بود آـه فـشار ترآيـدن مخـازن                آز

 . نباشد

 

  شرايط آزمون و مراحل آن-١-جدول و

  مراحل آزمون 

 دما

 

 تعداد چرخه فشار

 

 دو مخزن  يك مخزن محيط ها



يــــك مخــــزن 

 ديگر

ســـــــــــاير 

 سيالات

غوطـــــه ورشـــــدن 

 مخزن

يالات سايرســ ــ محيط

 )دقيقه٤٠(

 ــ ١ ١

برابـــــــــــــــــــــــــر ٥٠٠ محيط

 )سال(عمرآاري

 ١ ــ ٢ غوطه وري

برابـــــــــــــــــــــــــر ٥٠٠ محيط

 )سال( عمرآاري

 ـــ ٢ ــ هوا

سايرســيالات  ــ محيط

 ) دقيقه٤٠(

 ـــ ٣ ٣

ــر ٢٥٠ پائين  برابـــــــــــــــــــــ

 )سال(عمرآاري

 ٢ ٤ ٤ هوا

ســـــــــــــاير  ــ محيط

 ٤٠(ســيالات 

 )دقيقه

 ـــ ٥ ٥

 برابــــر عمرمفيــــد  ٢٥٠ بالا

 )سال(

 ٣ ٦ ٦ هوا

 

 پيوست ز

 )اطلاعاتي(

 تصديق نسبتهاي تنش با استفاده از آرنش سنج ها

اين پيوست رويه اي را آه مي توان براي تصديق نسبتهاي تنش با استفاده از آرنش سنج ها به آاربرد تشريح 

 .مي آند

تـنش و نـسبت     بنابراين نـسبت هـاي      . رابطه بين تنش و آرنش براي الياف هميشه الاستيك است         ) الف

 .هاي آرنش مساوي است

 .داشتن آرنش سنج ها با ازدياد طول بالا ضروري است) ب

يعنـي وقتـي اليـاف      ( آرنش سنج ها بايست در جهت اليافي آه روي آنها سوار شده اند، قـرار گيرنـد                ) ج

 ).درقسمت خارجي مخزن آمرپيچ شده اند آرنش سنج ها در جهت اين حلقه ها سوار شوند

 ).درمورد مخازني آه درپيچيدن الياف آنها آرنش زياد به آار نرفته است( ١روش ) د

 .قبل از آار سختي ناشي از اعمال فشار، آرنش سنج هاي به آار گرفته آاليبره مي شوند)١

آرنش در فشار آارسختي، فشار صفر پس از آارسختي ناشي از اعمال فشار و درفشارهاي آـاري و                  )٢

 .ه گيري مي شودحداقل فشار ترآيدن انداز

دراينجا تصديق شود آه آرنش درفشار ترآيدن تقسيم بر آرنش درفشار آـاري الزامـات نـسبت تـنش                   ) ٣

در ساختار مختلط ، آرنش درفشار آاري باآرنش گسيختگي مخـازني آـه بـا اليـاف از                  . رابرآورده مي آند  

 .يك نوع تقويت شده اند، مقايسه مي شود

 )شامل همه مخازن (-٢روش ) هـ

درفشار صفر بعد از پيچاندن و آارسختي ناشي از اعمال فشار، آرنش سنج به آار گرفته آاليبره مـي           )١

 .شود

 . آرنش در فشار صفر، فشار آاري و حداقل فشار ترآيدن اندازه گيري مي شود) ٢



ن درفشار صفر، پس از انجام اندازه گيري هاي آرنش در فشارهاي آاري و حداقل فشار ترآيـدن،درحي           ) ٣

پايش آرنش سنج ها،قسمتي از مخزن بريده مي شودبطوري آه منطقه اي آه آرنش سنج رادر بر مي    

بدون اينكه بـه مـواد مرآـب آسـيبي وارد شـود، لايـه داخلـي        .  ميليمتر باشد  ١٢٥” گيرد داراي طول تقريبا   

 . آرنش اندازه گيري مي شود” برداشته مي شود، پس از برداشتن لايه داخلي، مجددا

مقادير آرنش درفشارهاي صفر، فـشار آـاري و حـداقل فـشار ترآيـدن در حـالي آـه مقـدار آـرنش در                         ) ٤

 . فشار صفر بدون لايه داخلي اندازه گيري مي شود، تنظيم مي گردد

دراينجا بايد تصديق شود آه آرنش در فشار ترآيدن تقسيم بر آـرنش درفـشار آـاري الزامـات نـسبت                 ) ٥

اختارهاي مختلط، آرنش در فشار آاري با آرنش گسيختگي مخازني آه بـا             درس. تنش رابرآورده مي آند   

 .يك نوع الياف تقويت شده اند، مقايسه مي شود

 پيوست ح 

 )اطلاعاتي(

 دستورالعمل هاي سازنده براي جابجايي استفاده و بازرسي مخازن

  آليات -١-ح

خريدار، توزيع آننده ، نصاب و استفاده آننـده  هدف اوليه دستورالعمل هاي سازنده ، فراهم آردن يك راهنما براي          

 .مخزن براي استفاده ايمن مخزن درطول عمر آاري مورد نظر آن است

 

  توزيع -٢-ح

سازنده بايست به خريدار توصيه آند آه اين دستورالعمل ها رادراختيار همه آـساني آـه درگيـر توزيـع، جابجـايي                      

 . نصب و استفاده از مخزن هستند قرار دهد

 توان براي تهيه آپي هاي آافي به اين منظور، از اين سند آپي آرد ولـي بايـست آن رابـراي مرجـع قـراردادن                 مي

 . براي مخازني آه تحويل مي شوند ممهور گردد

 

  ارجاع به آدها، استانداردها و مقررات موجود-٣-ح

 لي يا شناخته شده مي توان دستورالعمل هاي خاصي رابا ارجاع به آدها، استانداردها و مقررات م

 . بيان آرد

 

  جابجايي مخزن -٤-ح

رويه هاي جابجايي بايست طوري شرح داده شوند آه تضمين آنند آه مخازن حين جابجايي دچار آسيب ديـدگي                   

 .و يا آلودگي غير قابل قبول نشوند

  نصب-٥-ح

ي طي عمرآاري مورد نظر دستورالعمل هاي نصب بايست فراهم شوند تا تضمين آنند مخزن حين نصب و آار عاد  

 . خو دچار صدمات غير قابل قبول نشود

درصورتي آه سازنده نحوه سوارآردن رامشخص آرده باشد، دستورالعمل ها بايد درصورت تناسب مواردي از قبيل   

طراحي ، نصب، استفاده از واشرهاي ضربه گير ، گشتاورهاي صحيح بستن و اجتناب از قراردادن مستقيم مخـزن                  

ــرد   درمعــرض ــر بگي ــد  .  محــيط، مــواد شــيميايي و تمــاس هــاي مكــانيكي را درب موقعيــت و نحــوه نــصب مخــزن باي

درصورتي آه سازنده بـه چگـونگي سـوار آـردن مخـزن اشـاره               . بااستانداردهاي شناخته شده نصب منطبق باشد     

 نـصب مخـزن     نكرده باشد، سازنده بايـست توجـه خريـدار رابـه مـواردي از قبيـل آثـار احتمـالي درازمـدت سيـستم                       

توجـه  . درخودرو مانند حرآت بدنه خودرو و انبساط و انقباض مخـزن تحـت شـرايط فـشار و دمـاي آـاري جلـب آنـد          



خريدار رابه روش صحيح نصب مخزن جهت جلوگيري از صدمات وارد توسط مايعات و جامدات درهنگام نصب مخـزن                   

 . جلب نمايد

 شود آه شرايطي براي نصب فراهم شود آه مايعات و جامدات            درصورت لزوم ، بايد توجه خريدار به اين نكته جلب         

 . نتوانند تجمع يابند تابه مواد مخزن آسيب وارد شود

شـيرهاي مخـزن، وسـايل اطمينـان تخليـه فـشار و             . وسيله اطمينان تخليه فشاري بايست مشخص و نصب شود        

 . اتصالات بايد دربرابر شكست ناشي ازبرخورد، محافظت شوند

. حافظي روي مخزن نصب شود، طراحي و روش نصب آنها بايست به وسيله سازنده مخزن تاييد شـود             اگر چنين م  

قابليت مخزن درتحمل هرگونه بارهـاي منتقـل شـده دراثـر ضـربه و               : عواملي آه درنظر گرفته مي شود عبارتند از         

 .تاثير آرنش هاي موضعي در تنش مخزن و عمر ناشي از خستگي

 

 ن  استفاده از مخاز-٦-ح

تعداد چرخـه   ” سازنده بايست توجه خريدار رابه شرايط آار مورد نظر آه دراين استاندارد مشخص شده ، مخصوصا               

 . فشار مجاز، عمر برحسب سال، حدود آيفيت گاز و حداآثر فشار مجاز جلب آند

  بازرسي درحين آار -٧-ح

ازقبيـل فواصـل    ( ضـروري بازرسـي مخـزن        سازنده بايست به وضوح تعهد خريدار رانسبت به درنظر داشتن الزامـات           

اين اطلاعات بايست با الزامات تاييد طراحي توافق داشـته و بايـست             . جلب آند ) بازرسي مجدد توسط افراد مجاز    

 :ديدگاه هاي زير رادربرداشته باشد 

 ارزيابي مجدد دوره اي ) الف

 . شودلازم است بازرسي و يا آزموني طبق مقررات اين استاندارد ملي انجام 

سازنده مخزن بايست توصيه هاي مربوط به بازرسي چشمي يا آزمون براسـاس اسـتفاده تحـت شـرايط                   

 . آاري مشخص شده در اين استاندارد راطي عمر آاري تامين آند

 ماه يك بار و موقع نصب مجدد از نظر آسيب خارجي و خرابي از جمله ٣٦هر مخزن بايست دست آم هر 

ايــن بازرســي چــشمي بايــست طبــق .  تحــت بازرســي چــشمي قــرار گيــردزيــر تــسمه هــاي نگهدارنــده

 . مشخصات سازنده و به وسيله فرد مجازي آه از طرف مرجع قانوني، تاييد يا شناخته شده صورت گيرد

مخازن فاقد برچسب يا حكاآي، شامل اطلاعات اجباري و يا داراي برچسب يا حكاآي آه بـه هـر ترتيـب                     

اگـر بتـوان توسـط سـازنده ، شـماره سـريال مخـزن               .  استفاده مجدد قرار گيرنـد     ناخوانا هستند نبايد مورد   

رابطور موثر شناسايي آرد ، مي توان برچسب يا حكـاآي روي آن را تعـويض و از مخـزن اسـتفاده مجـدد                        

 . نمود

 مخازن درمعرض برخورد) ب

مخـازني آـه   . ندبازرسي شـو  ” مخازن پس از تصادف خودرو بايد توسط يك موسسه بازرسي مجاز مجددا           

درغيـر ايـن صـورت مخـزن     . مـورد اسـتفاده قـرار بگيرنـد       ” دراثر ضربه صدمه نديده باشند مي توانند مجـددا        

 . ارزيابي شود” بايست به سازنده برگردانده شود تامجددا

 مخازن در معرض آتش) ج

ي مجـدد  مخازني آه درمعرض آتش قرار مي گيرند بايست توسط يك موسسه بازرسي مجاز مورد بازرس       

 . قرار گرفته در صورت مردودي بايد از چرخه مصرف خارج شوند



  

 CNG-2 )نوع دوم ( تغيير طراحي مخزن آمرپيچ -٥جدول 
 نوع آزمون 

گسيختگي 
 ناشي از تنش

تحمل  خزش
 خرابي

قرارگرفتن در  نفوذ گلوله محيطي
 آتش

چرخه فشاردر 
 دماي محيط

ترآيدن 
 هيدرواستاتيك

 بند
 ١٢-الف ١٣-الف ١٥-الف ١٦-الف ١٤-الف ١٧-الف ١٨-الف ١٩-الف

 تغيير طراحي

 سازنده الياف × × - - - - × ×
 مواد فلزي لايه داخلي × × × × × × × ×
 مواد الياف × × × × × × × ×
 مواد رزين - - - × × × × ×
 %٢٠≤تغييرات قطر × × - - - - - -
 %٢٠>تغييرات قطر × × × - - × - -
- - - - - a×  × ٥٠≤تغييرات طول% 

- - - - - a× × × ٥٠>تغييرات طول% 

تغييـــــــــــرات فـــــــــــشار  × × - - - - - -
 %٢٠≤bآاري

 شكل عدسي × × - - - - - -
 اندازه دهانه × × - - - - - -
 تغيير پوشش   - * * - - -
 تغيير در فرآيند ساخت × × - - - - - -
ــه   - - × - - - - - ــان تخليـ ــيله اطمينـ وسـ

 فشار
a(درصورتي  آه طول افزايش يابد انجام آزمون ضروري خواهد بود. 
b (فقط زماني آه ضخامت متناسب باقطر و يا تغيير فشار تغيير يابد 

 



  

 
 CNG-3 )نوع سوم ( تغيير طراحي مخزن تمام پيچ -٨جدول 

 نوع آزمون
گسيختگ سقوط

ي ناشي 
 نشاز ت

خز ش در 
 دماي بالا

تحمل 
 خرابي

محيط
 ي

قرارگرفتن  نفوذ گلوله
 در آتش

چرخه فشاردر 
 دماي محيط

ترآيدن 
هيدرواستاتي

 ك
 بند

 ١٢-الف ١٣-الف ١٥-الف ١٦-الف ١٤-الف ١٧-الف ١٨-الف ١٩-الف ٢٠-الف

 
 

 تغيير طراحي

 سازنده الياف × × - - - - × × ×
 مواد لايه داخلي فلزي × × × × × × × × ×
 مواد الياف × × × × × × × × ×
 مواد رزين - - - × × × × × ×
 %٢٠≤تغييرات قطر × × - - - - - - -
 %٢٠>تغييرات قطر × × × × - × - - ×
- - - - - - a× - × ٥٠≤تغييرات طول% 

× - - - - - a× × × ٥٠>تغييرات طول% 

تغييــــــــــرات فــــــــــشار   × × - - - - - - -
 %٢٠≤bآاري

 شكل عدسي × × - - - - - - -
 اندازه دهانه × × - - - - - - -
 تغيير پوشش - - - - * - - - -
 ير در فرآيند ساختتغي × × - - - - - - -
وســـيله اطمينـــان تخليـــه  - - × - - - - - -

 فشار
a(درصورتي  آه طول افزايش يابد انجام آزمون ضروري خواهد بود. 
b (فقط زماني آه ضخامت متناسب باقطر و يا تغيير فشار تغيير يابد 

 



  

 

 CNG-4 ) نوع چهارم( تغيير طراحي مخزن تمام مرآب -١٠جدول 

 نوع آزمون
چرخه 
گاز 
 طبيعي

نفوذ 
 پذيري

گشتاور 
نافي 
 برجسته

سقو
 ط

گسيخ
تگي 

ناشي 
 از تنش

خزش 
در 

دماي 
 بالا

تحمل 
 خرابي

نفوذ  محيطي
 گلوله

قرارگر
فتن در 
 آتش

چرخه 
فشاردر 
دماي 
 محيط

ترآيدن 
هيدروا
 ستاتيك

 بند
-الف ٢٥-الف ٢١-الف ٢٧-الف

٢٠ 
 ١٢-الف ١٣-الف ١٥-الف ١٦-الف ١٤-الف ١٧-الف ١٨-الف ١٩-الف

 
 

 تغيير طراحي

 افسازنده الي × × - - - - × × × × × ×
مــواد  لايــه داخلــي    × × × × × × × × × × × ×

 پلاستيكي
 مواد الياف × × × × × × × × × × × ×
 مواد رزين - - - × × × × × × - - -
 %٢٠≤تغييرات قطر × × - - - - - - - - - -
 %٢٠>تغييرات قطر × × × × * × - - × - - -
- - - - - - - - - a× - × ٥٠≤تغييرات طول% 
- - - × - - - - - a× × × ٥٠>تغييرات طول% 
ــشار   × × - - - - - - - - - - ــرات فــــ تغييــــ

 %٢٠≤bآاري
 شكل عدسي × × - - - - - - - × × ×
 اندازه دهانه × × - - - - - - - - - -
 تغيير پوشش - - - - * - - - - - - -
ــي نــــــافي   - - = - - - - - - × × × طراحــــ

 برجسته انتهايي
تغييــــــر در فرآينــــــد  × × - - - - - - - - - -

 ساخت
وســـــيله اطمينـــــان  - - × - - - - - - - - --

 تخليه فشار
a (درصورتي آه طول افزايش يابد آزمايش ضروري خواهد بود. 
b ( يا تغيير فشار تغيير يابدفقط زماني آه ضخامت متناسب باقطر و 

 
 


